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Avaliacao Ecotoxicoldgica de
Contaminantes em Solos Tropicais

Marcos Vinicius Bastos Garcia
Jérg Rombke
Terezinha Batista Garcia

PALAVRAS-CHAVE: Ecotoxicologia de solo, fauna de solo.
Introducao

O impacto dos agrotéxicos sobre a diversidade da fauna de solo e
sobre suas funcées ecoldgicas tem sido alvo de preocupacédo. Os
agrotéxicos podem causar danos a biota do solo, reduzindo sua
diversidade, seu crescimento ou sua reproducédo e, em consequéncia, a
decomposicdo da matéria orgéanica e fertilidade do solo. Ha crescente
necessidade do desenvolvimento de métodos apropriados para a
avaliacdo dos efeitos secundérios de pesticidas no ecossistema solo.
Poucos estudos tém sido feitos sobre o impacto dos pesticidas para a
biota de solos tropicais. A resposta de toxicidade a diversas
substéancias pode ser distinta entre regides de clima temperado e
tropical, devido a diferente sensibilidade dos organismos indicadores
(GARCIA, 2004; SILVA e GESTEL, 2009). Neste estudo foi avaliado se
os efeitos de pesticidas aos organismos de solo diferem entre as
regioes tropicais e temperadas e se os dados toxicolégicos gerados em
condicbes de clima temperado podem ser usados para avaliacdo de
risco ambiental em regides tropicais.
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Material e Métodos

Os procedimentos para testes de toxicidade para organismos de solo
foram baseados nos protocolos internacionais OECD n°. 207 (OECD,
1984) e ISO-11268-1 (ISO, 1993). Com a finalidade de viabilizar o uso
de metodologias padronizadas para testes ecotoxicolégicos em
condicGes de clima e solos tropicais, foram sugeridas modificacdes no
protocolo padrao internacional. O substrato solo artificial tropical foi
desenvolvido (GARCIA et al., 2004} e sugerido como substituto do
solo artificial atualmente em uso (OECD, 1894, IS0, 1993). A
temperatura de exposicao foi de 28 °C, enquanto os protocolos OECD
e ISO sugerem ensaios a 20 °C. As substancias modelo usadas para os
testes foram o fungicida carbendazim e o inseticida lambda-cialotrina.
Esses pesticidas foram misturados ao substrato solo em diferentes
concentracodes, aplicando-se apenas uma vez no inicio do ensaio. O
periodo de exposicdo ao substrato contaminado foi de 14 dias. Os
parametros de toxicidade avaliados apés 14 dias foram: mortalidade e
efeitos no comportamento dos organismos indicadores. Utilizaram-se as
seguintes espécies de organismo indicadoras: Eisenia fetida
(Oligochaeta, Lumbricidae), considerada espécie padrdo sugerida para
testes ecotoxicolégicos (OECD, 1984; IS0, 1993}, e espécies da
macrofauna do solo, frequentes em regites tropicais: Pontoscolex
corethrurus (Oligochaeta, Glossoscolecidae), Circoniscus ornatus
(Isopoda, Scleropactidae), Trigoniulus corallinus (Diplopoda,
Pachybolidae).

Resultados e Discussao

Os testes ecotoxicolégicos modificados para condicGes tropicais, i.e.,
utilizando espécies tipicas de solo tropical, substrato modificado e
temperatura mais alta, foram desenvolvidos sem apresentar problemas
metodoldgicos. Portanto, componentes da fauna local podem ser
utilizados em testes toxicoldgicos, desde que sejam considerados os
seguintes critérios para selecdo da espécie: ocorréncia regional e em
grandes populacdes; facil reconhecimento taxonémico; facil manuseio
e alta reproducdo em laboratério; tolerdncia aos fatores ambientais e
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sensibilidade as substancias quimicas. Os resultados dos testes de
toxicidade diferem de acordo com a substancia quimica e a espécie
indicadora (Tabela 1). A espécie de minhoca nativa P. corethrurus e o
diplopoda T. corallinus apresentaram maior sensibilidade ao fungicida
carbendazim que a espécie padrdo E. fetida. Ao contrério, para o
inseticida lambda-cialotrina, a sensibilidade das espécies de minhoca foi
similar. Por outro lado, as espécies de isopoda e diplopoda
apresentaram alta sensibilidade a esse inseticida. Devido a alta
sensibilidade dos isopodas, Jansch et al. (2005) sugerem a
padronizacdo de testes toxicolégicos incluindo espécies de isopodas
para uso na avaliacdo de risco de substancias quimicas para o solo.

Tabela 1. Efeito de dois pesticidas para a espécie teste padrao (E. fetida) e
espécies nativas tropicais (P. Pruinosus, P. corethrurus, C. ornatus, T. corallinus).

150 [mg/kg] Minhocas! Isopodas Diplopodas
Pesticida E. fetida P. corethrurus P. pruinosus C. ornatus T. corallinus
Carbendazim > 1000 45.6 > 1000 > 1000 503.5
Lambda- 23.8 40.2 0.2 2.3 1.2
cialotrina

Os resultados mostraram que a toxicidade para os pesticidas avaliados
difere da obtida em testes desenvolvidos sob condicées temperadas.
Portanto, para avaliacao de risco ambiental para regiao tropical, é
necessdria a utilizacao de dados de toxicidade de maior relevancia para
os trépicos. Estudos em ecotoxicologia de solos tropicais sao de
extrema importancia para melhor conhecimento das estratégias para
conservacao do solo.

Conclusao

A abordagem atual para avaliacao de risco ambiental em solos
contaminados tem como foco principal a utilizacao de apenas uma
espécie indicadora padrdo. Resultados provenientes de testes
toxicolégicos com apenas uma espécie tém pouca aplicacdo em analise
de risco ambiental j4 que estes tém, em principio, baixa relevancia
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ecolégica. Os resultados aqui apresentados mostram que é possivel
incluir espécies tipicas da fauna edéafica local em ensaios de toxicidade
e obter dados de maior importéncia para analise de risco em condicoes
tropicais. Entretanto, até que esses testes possam ser usados em
rotina, as seguintes acdes devem ser consideradas:

e Desenvolvimento de um conjunto de substratos naturais (solos) para
as diferentes regides para uso como substratos de referéncia em
ensaios laboratoriais.

e ldentificacdo de espécies da fauna de solo importantes para diferentes
regioes, representando os niveis tréficos e grupos taxonémicos.

e Posterior utilizacdo simultédnea de diferentes espécies em ensaios de
semicampo para avaliacdo dos efeitos diretos sobre a comunidade da
fauna de solo.



