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Estimativa da Biomassa Aérea de
Castanha-do-Brasil (Bertholletia
excelsa Humb. e Bonpl.) em
Plantios Homogéneos no Estado
do Amazonas

Roberval Monteiro Bezerra de Lima

PALAVRAS-CHAVE: Alometria, sequestro de carbono, reflorestamento.
Introducéao

A biomassa de uma arvore pode ser determinada diretamente no
campo, por meio da determinacdo do peso da biomassa Umida de cada
componente e pela amostragem representativa de fracbes desses
componentes, para estimar o teor de umidade e o peso da biomassa
seca total. Indiretamente a biomassa seca pode ser obtida pelo ajuste
de equacodes de regressdo, em que o peso da biomassa de cada
componente arbéreo é estimado em funcdo de varidveis dendrométricas
de facil obtencdo, como didmetro a altura do peito (DAP) e altura total.

Estudos sobre biomassa nos compartimentos arbéreos de Ceiba
pentandra, na regiao de Manaus, AM, Brasil, indicaram producao de
biomassa seca de 82,03 Mg.ha' e 166,65 Mg.ha' aos 43 e 55 meses
de idade, respectivamente, o que evidencia um acréscimo na biomassa
produzida de 2,03 vezes no periodo de um ano. Nas idades
monitoradas, a distribuicao da biomassa entre os diferentes
compartimentos apresentou a seguinte ordem decrescente (Mg ha'):
tronco (45,31; 98,52); casca (15,19; 30,52); galhos (14,61, 28,71);
folhas + peciolo (6,92; 8,90), respectivamente aos 43 e 55 meses
(NEVES et al., 2001).
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A expansao das areas de plantio com castanha-do-brasil tera impacto
positivo no ambiente, pelo fornecimento de servicos ambientais como:
producdo de oxigénio e purificacao do ar; estabilizacdo das condicbes
climéticas pela moderacao das temperaturas extremas; producéo,
manutencéo e renovacao da fertilidade do solo; sequestro de carbono
atmosférico e geracdo de renda aos pequenos produtores.

Este estudo teve por objetivo quantificar a biomassa aérea produzida e
estimar o aporte de carbono sequestrado em plantios de castanha-do-
brasil.

Material e Métodos

Este estudo foi realizado na Fazenda Aruand, Municipio de ltacoatiara,
Amazonas, Brasil (03°00'29” Sul, 58°49'53” Oeste).

A coleta dos dados foi realizada no perimetro O1, com area de 12,45
ha, em um povoamento com 9 anos de idade. Nesse talhdo foram
plantados inicialmente 33.300 individuos em espacamento de 1,5 m x
2,5 m.

Para estimativa da biomassa aérea da espécie, inicialmente, foram
utilizadas as equacOes apresentadas na Tabela 1. O peso da biomassa
nos diferentes compartimentos arbéreos foram obtidos nas condicoes
verde e seca. Os ajustes das equacdes foram realizados utilizando-se o
programa R, versdo 2.8 (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2006).

A selecdo do melhor modelo foi baseada nos seguintes critérios: maior
coeficiente de determinacdo ajustado (Rzaj), menor erro padrao residual
da estimativa (Syx) e andlise gréfica dos residuos.

Resultados e Discussao
Os resultados dos modelos ajustados, os coeficientes de regressdo e as

estatisticas de precisdao sdo mostrados na Tabela 2. Considerando os
critérios estabelecidos, observou-se que o modelo 3 apresentou melhor
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qualidade de ajuste, pois revela maior coeficiente de determinacéao (Rzaj
= 0,9949) e pequeno erro padrdo das estimativas. Ademais, a
significancia dos coeficientes de regressdo no modelo 3 foi altamente
significativa com 3, e B, abaixo de 0,1% de significancia. Verificou-se,
também, na andlise grafica dos residuos, que o modelo 3 nao
apresentou nenhuma tendenciosidade, sendo capaz de estimar com
eficiéncia os valores médios do peso da biomassa seca.

Tabela 1. Equacdes de simples e dupla entrada para estimar o peso
médio da biomassa aérea das arvores.

Modelo n° ormulacao matematica

p = B,.dap” + ¢
p =pB, + B,.dap + B,.dap® + ¢
p =pB, + pB,.dap + B,.dap®.h + ¢
p =B, + B,-dap + PB,.dap® + P,.dap?.h + ¢
p =B, + B,-dap® + B,.dap®h + ¢
p=p, + p,.dap + B,.h + ¢
p =p,.dap" . h* + ¢

NOOoThs,WN =

Nota: DAP = didmetro a 1,30 m do solo; g = éarea transversal individual; h = altura
total {(m); p = peso seco ou verde da arvore individual (kg); B, B,, B, = coeficientes de
regressao.; £ = erro aleatério.

Na Tabela 3, apresentam-se valores estimados em megagramas ou
toneladas (Mg ou t) de carbono por hectare/ano para diferentes locais
na Amazénia. Observa-se que os valores estimados neste estudo sao
compativeis com os valores encontrados por outros autores.

O espacamento inicial estabelecido nos plantios da Fazenda Aruana é
considerado muito pequeno para o melhor desempenho da castanha-
do-brasil, refletindo para que o aporte final de biomassa ficasse abaixo
do esperado. Resultados de outras espécies do mesmo grupo ecolégico,
como a Hevea brasiliensis, indicaram que, ao final de 12 anos, o plantio
em espacamento 7 m x 3 m (476 arvores.ha') sequestrou, em média,
62,10 Mg.ha' de carbono (FERNANDES et al., 2007).

59



Anais do Semindrio Produtividade Agropecudria e Beneficios
Socioambientais das Pesquisas da Embrapa Amazdnia Ocidental

60

L, L0, .G800. %« . LO0. %+ . LOO'0 . xxx . O :elOULOUBIG
8'9L 64860 - 26120 2110'¢- 9/6G9L- Mgdep’d =d g0
€862 81960 160°9- will€'9Z  wnbYT'G8L- y'd + dep'd +°d=d L0
96'cl  9166°0 . .Zve0z0'0  69ELZ0  .90.29.'0C- U.dep’d + cdep'd +°J =d 90
L€l 81660 _,000z0'0  zgeloco  SLSLO8E-  9lziiglL Uedep'd +.dep’d + dep'd +*d=d g0
Gyl 10660 B} allcleo'o  ELL080- GZ/616°L- U.dep?d + dep'd +°J =d 40
Z6'9L  6¥66'0 B} o V692°0 »5xG800°G- - dep’d + dep'd =d ¢p
8'9L  6.86'0 } 26120 zLl0'e- 9.65°9)- dep’d + dep'd + °d =d 2o
680 €096°0 - B wsbZOE'ET  xxGG8Y'62T ,dep’d=d 1o
XA i i i id

eo1jewalew oedenwio O[SPOL

'SOI0AIR SBP BOIDR BSSBUWOIQ BP OIpow 0sad 0 Jewilss eied epesius ejdnp o sajdwis ap saodenby ‘g ejsqe



Anais do Semindrio Produtividade Agropecudria e Beneficios
Socioambientais das Pesquisas da Embrapa Amazdnia Ocidental

Tabela 3. . Valores médios estimados da producao de carbono da B. excelsa na
Amazébnia.

Local (anos) o (Mg. hast anow) Fonte
Belterra-PA 6.5 3,0 x2,0 2,74 Yared et al. (1988)
Curua-Una-PA 17 2,56x25 7.18 Sudam (1979)
Belterra-PA 40 10,0 x 10,0 4,17 Yared et al. (1993)
Canta-RR 7.0 2,5x2,0 9,05 Tonini e Arco-Verde (2004)
Itacoatiara-AM 9,0 1,6x25 7.45 O autor

Lima e Souza (2009}, trabalhando com andiroba (Carapa guianensis),
aos 14 anos e em espacamento 3 m x 3 m, em Manaus, AM,
verificaram valores de 182,7 Mg de carbono sequestrado.

Pela aplicacao do modelo 3, para estimativa dos valores de biomassa
seca, e multiplicando-se pelo fator 0,5, verificou-se que o plantio de
castanha aos 9 anos de idade sequestrou, por hectare, 67,05 Mg de
carbono.

Comparando-se os incrementos médios anuais com os valores obtidos
com as outras espécies nos estudos supracitados, tem-se: C.
guianensis {13,056 Mg.ha'.ano") >B. excelsa (7,45 Mg.ha'.ano"} > H.
brasiliensis (5,17 Mg.ha". ano’).

Conclusao

e Para estimativa do valor médio da biomassa seca aérea da
castanha-do-brasil (B. excelsa) foi escolhido o0 modelo 3: p = -
5,00854dap + 0,76944dap?.

e A estimativa do valor médio da biomassa aérea total da B. excelsa
em Mg.ha" foi de 134,06 < peso seco < 149,35 em um plantio
de 9 anos de idade, nas condicoes de clima e solo do sitio da
Fazenda Aruana.

e A estimativa média de carbono sequestrado nos plantios de
castanha-do-brasil aos 9 anos de idade, na regido de Itacoatiara,
foi de 67,05 Mg.ha', com incremento médio anual de 7,45 Mg.ha" .
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