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1.INTRODUGAO

A ocorréncia de graos ardidos em milho &€ consequéncia das
podriddes de espigas, causadas principalmente pelos fungos:
Stenocarpella maydis, S. macrospora, Fusarium verticillioides e F.
subglutinans, Gibberella zeae, Penicillium spp. e Aspergillus spp
encontrados no campo. As perdas qualitativas causadas por graos
ardidos (alteracdo da cor dos grdos, degradacdo de proteinas, de
carboidratos, de aguUcares e a produgcdo de micotoxinas) s&o motivo de
desvalorizacao do produto e uma ameaca a saude humana devido a
possibilidade de contaminacdo com metabdlitos secundarios toxicos,
produzidos por tais patdbgenos na fase de pré-colheita da cultura,
denominados micotoxinas. Como padrdo de qualidade algumas
agroindustrias tem estabelecido a tolerancia maxima de 6% de gréos
ardidos em lotes comerciais de milho (Pinto, 2006). As micotoxinas
quando ingeridas, representam um risco potencial para a saude
humana e animal, sendo conhecidas entre 300 a 400 micotoxinas,
diferentes, atualmente (Berthiller, 2007).

Existe variabilidade em milho para a resisténcia a fungos
causadores de podriddes de espigas, entretanto, além dos fatores
genéticos, inerentes as cultivares, os fatores ambientais condicionados
por épocas de plantio, regido, sistemas de cultivo e praticas culturais
influenciam a ocorréncia e o nivel de incidéncia de grdos ardidos e
micotoxinas (Ribeiro et al., 2005; Pinto, 2006; Juliatti et al. 2007).
Assim, a avaliagdo de estratégias de manejo, utilizadas de forma
integrada, que reduzam a incidéncia de grados ardidos em milho é
fundamental para a redugdo de perdas na quantidade e na qualidade
da producdo e dos riscos a saude humana e animal. Entre as
estratégias de manejo, o controle quimico, por meio de fungicida, &
ainda, motivo de duvidas quanto a eficacia de produtos, a época e
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numero de aplicagdes e sua relagcao com a resisténcia das cultivares
(Costa et al., 2010). Poucas informagfes estdo disponiveis a respeito
do seu efeito na redugao de graos ardidos em milho.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia e a viabilidade
técnica da utilizacdo da resisténcia genética de cultivares e da
aplicagdo de fungicidas para a redugao da incidéncia de grédos ardidos
em milho.

2.MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados na safra 2007/2008 e
safrinha de 2008, no campo experimental da Embrapa Milho e Sorgo,
em Sete Lagoas, MG. Na safra 2007/2008 foram avaliados cinco
cultivares e trés fungicidas do grupo Triazol + Estrobilurinas
(Tebuconazol + Trifloxistrobin, Epoxiconazol + Piraclostrobin e
Azoxistrobin + Ciproconazol) e na safrinha 2008, vinte cultivares e o
fungicida Epoxiconazol + Piraclostrobin. Devido ao grande numero de
cultivares a serrem testados na safrinha foi utilizado apenas o fungicida
Epoxiconazol + Piraclostrobin que, em ensaios anteriores mostrou
maior reducdo na incidéncia de grdos ardidos. Em ambas as safras,
foram utilizadas zero, uma e duas aplicagdes em cada cultivar. Na
safra 2007/2008 as aplicagdes foram realizadas aos 45 e 60 dias apos
a emergéncia e na safrinha 2008, nos estadios V8-V10 (8 a 10 folhas
completamente expandidas) e VT (Pendoamento). A testemunha
constitui-se de parcelas de cada cultivar sem aplicagéo.

As parcelas foram constituidas por quatro linhas de cinco

metros e espagcamento de 0,9 m e 0,8 m na safra 2007/2008 e safrinha
2008, respectivamente.
Apb6s a colheita, amostras de 500g de grdos de cada parcela foram
encaminhadas para o laboratério de Fitopatologia da Embrapa Milho e
Sorgo. As amostras foram analisadas visualmente para identificacdo e
quantificagdo de grdos ardidos. Baseado no numero total de gridos e
no peso total de graos da amostra calculou-se a percentagem de graos
ardidos em numero (NGA) e peso (PGA) por amostra.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso com
parcelas subdivididas e trés repeticdes. Os valores de NGA e de PGA
foram transformados em Raiz quadrada de Y + 0.5 - SQRT (Y + 0.5)
submetidos a andlise de variancia e as médias, quando pertinente,
foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
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3.RESULTADOS E DISCUSSOES

Na safra 2007/2008 ndo houve diferenca significativa entre os
fungicidas no controle de grdos ardidos (Tabela 1). Em ambas as
safras, também nao houve diferenca significativa nas interagdes dos
fungicidas com os cultivares e numero de aplicagbes, no peso e
numero de graos ardidos (Tabela 2).

Tabela 1. Média do numero de grédos ardidos em relagéo
a aplicagdo de fungicidas, na safra 2007/2008 em Sete

Lagoas, MG.

Fungicidas Média de NGA (%) ™*°
Epoxiconazol + Piraclostrobin 1,76 a
Azoxistrobin + Ciproconazol 1,86 a
Tebuconazol + Triflosxistrobin 1,91 a

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade. Médias originais, para a analise
de variancia os dados foram transformados em Raiz quadrada
de Y + 0.5 - SQRT (Y + 0.5). CV (%) = 26,91, n.s. = nédo
significativo.

Houve diferenca significativa na incidéncia de grdos ardidos
para cultivares em ambas as safras. Em 2007/2008, as cultivares
DAS657 e HS200 apresentaram as menores médias de numero de
graos ardidos e 2B710 e BRS1035 apresentaram os maiores valores
(Tabela 2). Em 2008, baixos valores de grdos ardidos ocorreram para
todos as cultivares. As cultivares 30F80, 2B657, BRS 3150 e AS1570
apresentaram as menores médias de NGA e as cultivares 30F80,
2B657, BRS3150 e BR3060 as menores médias de PGA. A maior
incidéncia de grdos ardidos foi apresentada por DKB 390 tanto para
NGA quanto para PGA (Tabela 3). Embora tenha ocorrido diferenga na
resisténcia das cultivares a incidéncia de graos ardidos, todos
apresentaram valores abaixo do limite maximo aceito pela
Agroindustria, 6%, tanto na safra como na safrinha.
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Tabela 2. NUmero de graos ardidos (NGA) e Peso de gréaos ardidos de
vinte cultivares de milho submetidos ao fungicida
Epoxiconazol + Piraclostrobin em uma (1) e duas (2)
aplicacbes comparadas com a testemunha sem aplicagéo,
na safrinha 2008. Sete Lagoas, MG.

NGA (%) PGA (%)
Cultivares N° de aplicagdes N N° de aplicagbes -
0 1 2 Média NGA 0 1 2 Média PGA
2B657 031a 025a 035a 031A 017a 009a 021a 0,16 A
30F80 03a 021a 030a 028A 015a 010a 0,14a 0,13A
BRS3150 024a 038a 040a O0.34A 012a 013a 030a 0.18A
AS1570 081a 020a 016a 042A 078a 022a 004a 0.35AB
BR3060 043a 092a 021a 052AB 014a 030a 008a 017 A
2B710 063a 042a 060a 055AB 058a 025a 028a 0.37 AB
2B587 048a 101a 070a 0,73AB 018a 040a 029a 0.29 AB
2E479 058a 053a 09a 069AB 035a 021a 057a 0.33 AB
302932 087a 08a 061a 079AB 045a 052a 031a 0.43 AB
3E5115 117a 1,00a 060a 092AB 092a 046a 024a 0.54 AB
AG1051 052a 059a 08a 064AB 032a 028a 047a 0.36 AB
BR206 069a 043a 040a 051AB 030a 031a 026a 0.29 AB
BRS1010 157a 098a 060a 105AB 080a 048a 022a 0.50 AB
BRS1015 013a 073a 098a 061AB 042a 043a 057a 0,47 AB
BRS1030 138a 05a 061la 085AB 095a 032a 038a 0,55 AB
BRS1031 058a 158a 08a 1.00AB 025a 08a 035a 0.49 AB
BRS1035 095a 071a 091a 08 AB 062a 054a 039a 0,52 AB
BRS2020 129a 1,3a 1,09a 124AB 112a 067a 093a 0,91 AB
ID2305 1,08a 093a 1,08a 1.03AB 069a 054a 065a 0,63 AB
DKB390 1,61ab 062a 235b 153 B 1,31ab 033a 19b 1.20 B
C V.(%) = 22,00 CV.(%) = 2181

Médias mintsculas seguidas da mesma lefra na linha e, médias mailsculas seguidas pela mesma lefra
na coluna, n&o diferem pelo este de Tukey a 5% de probabilidade. Médias originais, para a anélise de
variancia os dados foram transformados em Raiz quadrada de Y + 0.5- SQRT (Y + 0.5 ). n.s= ndo
significativo.

Os resultados deste trabalho quanto a aplicacdo de fungicidas
estdo de acordo com os resultados observados por Juliatti et al.
(2007), que também n&o verificaram efeito da interagdo hibridos x
fungicidas na reducgdo de graos ardidos. Os referidos autores também
observaram reacéo diferenciada na incidéncia de graos ardidos entre
os cultivares avaliados.

Maiores valores de grdos ardidos foram observados na safra
2007/2008 em relagao aos valores apresentados na safrinha. O cultivar
BRS1035, que foi avaliado nas duas safras, apresentou valor de NGA
igual a 5,75% e 0,86 % em 2007/2008 e 2008, respectivamente. A
maior incidéncia de graos ardidos na safra de verdo &, provavelmente,
uma consequiéncia das condi¢cdes climaticas favoraveis aos patégenos,
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como temperaturas altas e maior precipitagdo em relagdo a safrinha.
Segundo Costa et al. (2010) nos locais em que as condi¢des
ambientais s&o consideradas favoraveis a ocorréncia de graos ardidos,
a escolha da cultivar € um fator de grande importancia para o manejo
dessa enfermidade. Considerando que as condigcdes climaticas
determinam em grande parte, as classes de fungos que irdo crescer e
os tipos de micotoxinas que podem produzir, e que no Brasil,
condi¢des adequadas ocorrem para todo tipo de fungos produtores de
micotoxinas (Mazieiro & Bersot, 2010), avaliar a predominancia dos
patébgenos é necessario para determinacdo das formas de controle
mais adequadas em cada situagao.

Em ambas as safras Fusarium verticillioides prevaleceu em
relacdo aos demais patdégenos. Na safrinha 2008, os patdgenos que
prevaleceram nas amostras foram Fusarium verticillioides, Penicillium
spp. e Stenocarpella maydis com médias de incidéncia de 91,0%,
2,00% e 4,3%, respectivamente. A alta incidéncia de Fusarium
verticillioides, e em se tratando de um fungo produtor de fumonisinas,
torna este um dos mais importantes patégenos em amostras de graos
ardidos (Ono et al.; 2011; Pascale et al.; 2002), sendo necessarias
medidas de controle eficazes que reduzam o in6culo inicial no campo
e, consequentemente, a incidéncia de gréos ardidos e a produgéo de
micotoxinas.

Em outros paises como Canada e Estados Unidos, baixos
niveis de micotoxinas produzidas por espécies de Fusarium foram
relatados como sendo devido a resisténcia de cultivares (Robertson et
al.; 2006; Reid et al., 1996). Também, Schaafsma et al. (1997),
observaram diferencas nos niveis de resisténcia a Fusarium
graminearum entre 61 hibridos comerciais de milho. No Brasil, Costa et
al. (2010) observaram variagdo na incidéncia de graos ardidos para
cultivares em diferentes locais. Houve, neste caso, variagcédo na
incidéncia de graos ardidos entre os cultivares e em quatro locais
avaliados, o que confirma que varios fatores podem afetar a incidéncia
desses fungos em graos de milho no campo.

A inconsisténcia nos resultados observados quando se utiliza
fungicidas indica que a resisténcia dos cultivares é atualmente a forma
mais recomendada para a reducdo de grdos ardidos em milho. E
importante a busca por informagdes a respeito do manejo da cultura,
como o espacamento, densidade de plantas, época de plantio e
diversidade populacional dos patdégenos para que se possa reduzir ou
manter a incidéncia de gréos ardidos em milho abaixo dos limites
permitidos.
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4.CONCLUSOES

A aplicag&o de fungicidas n&o foi eficiente para o controle de
graos ardidos em milho.

Houve diferenga na resisténcia entre cultivares para incidéncia
de grdos ardidos na safra e safrinha.
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