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Os suinos foram introduzidos no Brasil por Martin Afonso de Souza
em 1532, que trouxe de Portugal as racas Alentejana, Transtagana, Galega,
Bizarra, Beiroa e Macau. Essas racas portuguesas deram origem, ao longo
de 400 anos de trabalho, as chamadas racas nacionais, destacando-se o Piau,
Tatu, Canastra, Nilo, Caruncho, Pereira e Pirapitinga. Com a cria¢do da
Associacao Brasileira de Criadores de Suinos (ABCS) em 1958, teve inicio o
controle genealdgico dos suinos e a importacdo de ragas exéticas, com o
objetivo de melhorar a produtividade da criacdo e aumentar a producéo de
carne, ja que a banha, principal produto das racas nativas, comecava a per-
der espaco para 0s 0Oleos vegetais. Dessa forma, os produtores passaram a
contar com as ragas Duroc Jersey, Wessex Saddleback, Hampshire, Berkshi-
re, Poland China, Large Black, Montana e Tamworth. Numa segunda fase de
grande importacdo, com inicio na década de 1960, chegaram as racas bran-
cas Landrace e Large White, além de alguns exemplares de Pietrain. Outras
introducbes de material genético da América do Norte e Europa, deram
origem a varios grupamentos genéticos, que nas décadas de 1960 e 1970
formavam um mosaico de gendtipos criados em condigdes que nédo
permitiam a obtenc¢do da produtividade alcancada nos paises de origem.

Esse trabalho de introducéo de material genético de suinos no Brasil
era liderado pelas Associa¢Bes de Criadores, que promoviam a sua multipli-
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cacao através das Granjas de Reprodutores Suinos, também denominadas
Granjas de Pedigree, que se concentravam nas Regides Sul e Sudeste, com
destaque para os Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parang,
S&o Paulo e Minas Gerais. A difusdo desse material introduzido de outros
paises, ocorria através de exposicdes, cujo apice era o julgamento dos suinos
em varias categorias, determinadas pela idade, atribuindo-lhes premiagdes
e culminando com a escolha dos grandes campe@es macho e fémea de cada
raca. Esse julgamento de classificacdo era precedido pelo julgamento de
admissdo, onde os jurados analisavam o aparelho mamario, 0os aprumos e as
caracteristicas raciais, impedindo a participacdo na exposi¢cdo de animais
que apresentassem defeitos. Além das exposi¢des, concorriam para a disse-
minacdo do material genético as feiras de reprodutores, os dias de campo,
dias de venda e as vendas de reprodutores atreladas a financiamentos esti-
mulados e elaborados pelo Servigo de Extensdo Rural.

Na década de 1970 ocorreu também uma expansdo das integracgoes,
gue na época eram chamadas de "fomento", lideradas pelas agroindustrias,
que incentivavam a introducdo de materiais genéticos importados e aqui
multiplicados, como forma de melhorar a matéria-prima para a industria.
Para diferenciar os pre¢os dos animais comprados no frigorifico, os mesmos
eram classificados em tipo carne, tipo misto e tipo banha. Suinos tipo carne
eram os animais de cor branca, portanto, animais descendentes em maior ou
menor grau, das racas Landrace e Large White, de importa¢des mais recen-
tes. Na classificagcdo misto enquadravam-se 0s suinos de varias matizes ver-
melhas, descendentes em especial da raca Duroc que predominou durante
muitos anos no Brasil, bem como animais com alguma faixa branca, descen-
dentes das racas Wessex e Hampshire. Finalmente, na classificacdo banha
entravam o restante dos animais, geralmente de colorac¢ao preta, com carac-
teristicas tipicas das ragas denominadas nacionais.
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Figura 1. Raca Piau, considerada tipicamente brasileira, fez parte dos estudos iniciais da
Embrapa Suinos e Aves sobre melhoramento genético. Posteriormente, a unidade se dedicou a
desenvolver reprodutores com maior quantidade de carne magra na carcaga
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Dentre os estados mais importantes na criacao de suinos e principal-
mente na producdo de material genético, com a multiplicacdo de genotipos
importados, destacava-se Santa Catarina, cujo "Projeto de Suinocultura”,
liderado pelo Servico de Extensdo Rural (ACARESC), reunianum trabalho
articulado as acBes da propria extensdo com aquelas da Associacédo Catari-
nense de Criadores de Suinos (ACCS), que promovia importa¢do de
material genético melhorado, mantinha o registro genealdgico, realizava
provas zootécnicas, teste de concentrados, mantinha uma Central de Inse-
minacao Artificial, que propiciavauma maior difusdo do sémen dos machos
geneticamente superiores nas caracteristicas economicamente importantes,
e promovia exposic¢oes, feiras e outras formas de difundir o material genéti-
co produzido no Estado.

Foi nesse ambiente que, em 1975, a Embrapa criou o Centro Nacional
de Pesquisa de Suinos, que mais tarde incorporou a pesquisa com aves, tor-
nando-se a "Embrapa Suinos e Aves", localizando-o em Santa Catarina por
ser o Estado que além de concentrar os maiores frigorificos do Brasil na
época, apresentava uma estrutura favoravel para estimular os trabalhos de
pesquisa com vistas ao crescimento e a melhoria da producdo em toda
acadeiadasuinocultura.

Os programas estaduais de melhoramento genético de suinos

Iniciadas as atividades na Embrapa Suinos e Aves, o grupo de pesqui-
sadores da area de melhoramento genético decidiu, na época, aliar-se ao
trabalho das Associacdes de Criadores, principalmente em Santa Catarina,
vislumbrando avangos significativos na area com a simples transferéncia da
tecnologia disponivel. O primeiro passo foi definir as prioridades de traba-
Iho, tendo sido identificada a necessidade de melhor conhecer as popula-
¢Oes suinas existentes no Brasil, bem como aperfeigoar os controles zootéc-
nicos e genéticos nas estacdes de teste.
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Toda a infraestrutura e os procedimentos em relacdo aos testes eram
mantidos e controlados pelas AssociacBes de Criadores. Essa situacdo per-
mitiu criar condi¢gdes para que os produtores de animais de ragas puras
absorvessem 0s principios basicos do melhoramento genético, saindo da
pura e simples multiplicacdo do material introduzido no pais para inserir-se
no topo da pirdmide de producao (Figura 2).

N - Rebanhos Nucleo C - Rebanhos Comerciais
M - Rebanhos Multiplicadores ~ — Fluxo de material genético

Figura 2. Estrutura de fluxo dos genes melhoradores em forma de piramide

Para contribuir com o processo de convencimento dos produtores de
que era possivel fazer melhoramento genético no Brasil, com resultados
semelhantes aos obtidos nos paises mais desenvolvidos, transformando-os
de multiplicadores de material genético para geradores de ganhos genéti-
cos, a Embrapa Suinos e Aves optou pela implantacéo de um rebanho espe-
cifico para melhorar geneticamente uma populacao de suinos da raga Lan-
drace. Com o objetivo de eliminar os problemas sanitarios, que geravam
importantes efeitos prejudiciais (confundimento) ao processo de sele¢éo,
optou-se pela formacéo de um rebanho Specific Pathogen Free (SPF), a partir
de leitBes obtidos por histerectomia e alimentados artificialmente, que con-
tou com o apoio de pesquisadores da reproducdo e da nutrigdo. Esse traba-
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Iho de formacéo de um rebanho SPF, serviu de base para a implantacdo de
outros rebanhos similares.

Em 1980 as Associagdes de Criadores de Suinos deram inicio a "Orga-
nizacdo de Programas Estaduais de Melhoramento Genético de Suinos
(PEMGS)", seguindo os exemplos bem sucedidos de outros paises. A
Embrapa contribuiu diretamente na elaboracdo de um programa especifico
para a ACCS que serviu de modelo para outros estados. Esses programas
tinham por objetivo implantar no territério de cada Estado a piramide de
producdo, situando em seu topo os "Rebanhos Nucleo", responsaveis pelo
melhoramento genético das racas puras, via selecao intensiva das caracteris-
ticas economicamente importantes; na parte central os "Rebanhos Multipli-
cadores", responsaveis pela producdo de matrizes, principalmente fémeas
F1, e machos terminadores para atender os produtores de suinos de abate,
incorporando os beneficios do vigor hibrido ou heterose; (IRGANG et al.,
1990; 1991) e finalmente na base da piramide os chamados "Rebanhos
Comerciais", ou em outras palavras, os produtores de animais para o abate,
gue recebendo os reprodutores dos estratos superiores da piramide fazem o
cruzamento final, beneficiando-se novamente do vigor hibrido.

Em 1982, a Embrapa Suinos e Aves iniciou o desenvolvimento do
Sistema de Informacao sobre Suinos (SIS-SUINOS) para dar suporte aos
programas de melhoramento genético e de pesquisa em geral, por meio da
captacao, tratamento e disseminacéo de informacdes geradas na execucao
de atividades relacionadas ao Servico de Registro Genealdgico e Provas
Zootécnicas, coordenadas pelas associacdes de criadores de suinos
(COSTAetal., 1987).

Os trabalhos da Embrapa, voltados para o conhecimento das popula-
¢Oes de suinos existentes no Brasil, identificado como prioritario ou ponto
de partida para o melhoramento genético, foram direcionados para o estudo
da origem dos genes, estrutura racial e caracteristicas genéticas dos reba-
nhos de suinos Landrace, Large White, Duroc e Hampshire do Brasil, puros
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de pedigree, respectivamente nos Estados de Santa Catarina, Rio Grande
do Sul, Parana, Sdo Paulo e Minas Gerais (IRGANG et al., 1981;
SARALEGUI; COSTA, 1982). Nos varios periodos analisados, respectiva-
mente para as racas Large White, Duroc, Landrace e Hampshire do Brasil,
existiam 365, 279, 80 e 42 rebanhos diferentes, contendo 3,2; 2,6; 2,3 e 1,5
cachagos e 22,3; 14,5; 7,8 e 6,5 matrizes por rebanho; 0,30; 0,11; 0,59 € 0,81%
de incremento na consanguinidade por geragdo e 24,9; 27,0; 24,5 e 29,4
meses de intervalo médio entre geracGes, 0 que permitiu recomendar que as
racas Large White, Duroc e Landrace formassem o germoplasma basico
adequado para o desenvolvimento de programas nacionais de melhoramen-
togenético (SARALEGUI etal., 1981; SARALEGUI; COSTA, 1982).
Paralelamente, a implementacdo do Programa de Melhoramento
Genético de Santa Catarina (PMGSC) organizou o0s processos de testagem
de reprodutores machos. No teste da Estacao de Progénie (TP), implantado
em 1970 por um acordo entre o Ministério da Agricultura do Brasil e forne-
cedores da Alemanha, os animais eram mantidos sob as mesmas condicées
de meio ambiente e avaliava-se o potencial genético dos pais, através do
desempenho e da carcaca dos filhos. Os dados dos testes de progénie, acu-
mulados desde o inicio dos trabalhos da Estacdo, foram submetidos a anali-
se e avaliacdo quantitativa pela Embrapa Suinos e Aves, cujos resultados
serviram como importantes subsidios para o programa que estava sendo
implementado em Santa Catarina (SARALEGUI et al., 1981; IRGANG et
al., 1981; SARALEGUI; COSTA, 1982; 1982b; FREITAS; COSTA, 1983).
Em 1976 foi implantado o Teste de Performance em Estagdes
Centrais (ETRS), destinado a testar animais oriundos de varias granjas,
para comparar a qualidade do material genético produzido e destinar os
machos de maior potencial genético para a inseminacao artificial e para a
reposicéo dos plantéis. No ano de 1979, a implantagédo do Teste de Perfor-
mance na Granja (TG) permitiu a sele¢do de machos e fémeas nas condic¢des
ambientais onde 0s mesmos iriam se reproduzir, minimizando a interacao

111



Evolucédo da Genética: do “‘Porco Tipo Banha’ ao Suino Light

112

genética x meio ambiente e garantindo maior resposta a selecao (COSTA et
al., 1985, 1986a, 1986Db). Para fortalecer o TG, agregando maior precisdo na
selecdo, a Embrapa desenvolveu tabelas de ajuste da espessura de toucinho
(FAVERO et al., 1991) para um peso definido, com o objetivo de comparar
animais de diferentes pesos ao final do teste conduzido em lotes.

Todos esses processos de testagem, realizados com animais puros das
granjas ndcleo, garantiam as condic8es basicas para o embrido do projeto de
melhoramento genético, agregando ganhos, principalmente nas caracteris-
ticas de producdo e de carcaca. As Granjas Multiplicadoras, por sua vez,
produzindo fémeas hibridas (F1) melhoravam a prolificidade pela explora-
¢ao do vigor hibrido ou heterose e as Granjas Comerciais, beneficiando-se
da melhoria genética realizada nos estratos superiores, melhoravam a pro-
dutividade geral dos rebanhos.

Outro trabalho importante desenvolvido pela Embrapa Suinos e
Avesentre 1982 e 1989, foi aanalise dos dados do material genético submeti-
do ao teste de performance nas estacdes (ETRS) e granjas (TG), bem como
os dados reprodutivos das ragas Landrace (L) e Large White (LW) com o
objetivo de definir indices de selecdo e dar suporte técnico aos programas de
melhoramento genético de suinos. Os indices de sele¢do obtidos para ETRS
e TG foram, respectivamente, | = 100 + 0,25 (GPD - GPD) - 30 (CA - CA) -
40 (ET-ET)e 1 =100+ 0,25 (GPD - GPD) - 40 (ET - ET), onde GPD =
ganho de peso diario; CA= conversdo alimentar; ET= espessura de touci-
nho; e GPD, CA, ET, sdo as respectivas médias das caracteristicas. A partir
dos dados das ETRS, foram definidos os niveis de desempenho das ragas L,
LW e Duroc (D), concluindo-se que ndo havia uma evolucéo favoravel no
periodo estudado (1977 a 1981) e que a intensidade de selecéo teria sido
insignificante. As informacdes dos testes de granja da raca Duroc de 1980 a
1983, possibilitaram estimar as herdabilidades do peso aos 154 dias (0,38) e
da ET aos 100kg (0,24), as quais indicaram perspectivas de progresso genéti-
co. As herdabilidades estimadas com os dados reprodutivos das ragas Lan-
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drace e Large White, mostraram perspectivas de ganhos genéticos, mesmo
gue pequenos através da selecao.

Apesar dos esfor¢os envidados pelas associagdes de criadores, nédo foi
possivel organizar de maneira eficaz os produtores de reprodutores nos dois
estratos superiores da piramide, de forma que o préprio mercado, a chegada
e aestruturacao das primeiras empresas de melhoramento genético no pais,
forgaram o enquadramento da grande maioria dos produtores de animais de
pedigree nos dois estratos inferiores, ficando os Rebanhos Nucleo pratica-
mente restritos as empresas de melhoramento e as grandes integracdes.
Essa nova organizacdo reduziu o papel das Associacdes, em relacdo ao
melhoramento genético, tornando-as apenas controladoras do registro
genealdgico oficial.

As exposicdes, pelo fato de valorizarem excessivamente o fenétipo e
provocar a mistura de animais de diversas origens, gerando problemas de
ordem sanitaria, reduziram significativamente sua importancia para o seg-
mento da producéo de suinos. A populariza¢do do uso do ultrassom, permi-
tindo uma predicéo da qualidade da carcaga em animais vivos, provocou a
desativacdo dos Testes de Progénie. Os riscos sanitarios, decorrentes da
mistura de animais de varias origens, relegaram a segundo plano os testes de
ETRS. Dessa forma, os PEMGS foram enfraquecendo ao longo da década
de 1990, fazendo com que a Embrapa Suinos e Aves deixasse de atuar direta-
mente no apoio que vinhasendo dado até entéo as AssociacGes de Criadores
na area de melhoramento genético.

Dessa forma, os PEMGS ndo evoluiram como era esperado, porém,
os dados acumulados de Testesde ETRS e TG ao longo das décadas de 1980,
1990 e 2000, mostram que houve uma melhoria das caracteristicas de desem-
penho, hoje superadas pelo avanco conseguido pelos programas indepen-
dentes e pelas empresas de melhoramento genético implantadas no Brasil.
Na Tabela 1 pode-se observar a reducéo do nimero de animais testados em
ETRS no periodo 1986 a 2002, bem como a evolugéo das caracteristicas de
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desempenho. Estes dados, apesar de representarem uma média de varias
racas, em especial Large White, Landrace e Duroc, ddo uma idéia do poten-
cial dossuinos, na época, existentes no Brasil.

Tabela 1. Evolucdo das caracteristicas avaliadas nos testes em ETRS no Brasil

1986 1287 881 2,77 21,0 153
1987 1152 917 2,71 20,4 147
1988 1208 933 2,69 18,5 147
1989 1379 944 2,62 17,3 146
1990 1079 954 2,62 17,2 144
1991 910 957 2,56 17,4 143
1992 556 988 2,58 16,9 140
1993 519 983 2,62 16,5 142
1994 473 987 2,54 16,8 137
1995 405 1009 2,53 15,4 138
1996 200 1039 2,44 15,0 136
1997 396 1026 2,60 14,1 136
1998 325 1100 2,26 12,2 126
1999 159 1028 2,45 11,8 134
2000 205 1079 2,29 11,6 132
2001 83 1120 2,07 11,5 123
2002 116 1060 2,33 12,0 131

Fonte: ABCS, 2010.

Com a reducdo de importancia dos testes realizados em estactes
centrais (TP e ETRS), ganhou prioridade e intensificou-se o teste de granja
(TG), como mostra a Tabela 2. Da mesma forma como observado nos resul-
tados de ETRS, a performance nos testes de granja teve uma melhoria con-
sideravel, em especial na reducao da espessura de toucinho, das carcacas de
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1986 a 2005, caracterizando a evolugao observada no periodo.

Tabela 2. Evolugdo das caracteristicas avaliadas nos testes de granja no Brasil

1986 9.718 13.383 23.101 570 531 20,2 20,8
1987 | 10.539  15.601 26.140 577 535 20,0 20,2
1988 | 12.624 18591 31.215 583 545 19,3 19,5
1989 | 17.461 20.529 37.990 616 572 18,5 18,6
1990 | 20.414  24.660 45.074 648 601 18,2 18,4
1991 | 23.142  26.040 49.182 641 599 17,8 18,4
1992 = 22.508  28.849 51.357 665 624 15,8 16,6
1993 | 21.662  28.088 49.750 675 626 15,4 16,6
1994 | 18.052  25.445 43.497 689 644 13,5 14,8
1995 | 20.159  28.867 49.026 703 652 13,0 14,3
1996 | 23.659  28.445 52.104 694 661 13,2 14,3
1997 | 15.722  24.630 40.352 667 649 13,7 14,0
1998 | 12.558  23.727 36.285 658 643 146 13,7
1999 & 10.708  21.829 32.537 688 661 123 121
2000 9.028 20.871 29.899 708 678 11,7 114
2001 6.668  14.237 20.905 711 680 108 104
2002 5959  15.022 20.981 702 660 10,6 10,0
2003 5372 16.153 21.525 722 672 95 9.3
2004 1.596 7.329 8.925 734 691 9,4 8.2
2005 698 3.331 4.029 744 706 85 84

Fonte: ABCS, 2010.
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Estudos genéticos utilizando os dados armazenados pelas Associa-
¢Oes de Criadores, resultaram na publicacdo, em 1995, pela Embrapa Suinos
e Aves, do catdlogo de reprodutores suinos das racas Duroc, Landrace e
Large White com valores genéticos, estimados pelo modelo animal, para
tamanho da primeira leitegada de fémeas e machos, pertencentes a granjas
de producdo de reprodutores das ragas puras do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina. Nesse catalogo foram listados os 50 melhores machos e as 200
melhores fémeas de cada uma das trés racas, cujos valores genéticos foram
ajustados para efeitos de granja, ano e estacdo de nascimento (IRGANG;
FAVERO, 1997).

Pesquisa com genétipos naturalizados

Trabalhos também foram desenvolvidos pela equipe de melhoramen-
to com vistas a atender os pequenos e médios produtores, cujas exploracdes
tinham como objetivo primeiro o consumo local, o sistema semiconfinado e
0 aproveitamento de alimentos produzidos na propriedade, destinando a
indUstria apenas o excedente da produgdo. Destaca-se nessa linha o projeto
de avaliacao das racas nacionais em cruzamento com as ragas importadas,
utilizando machos e fémeas das racas Piau-Pl e Landrace-LD, acasalados
para produzir animais de raca pura e mesticos de quatro combinaces racia-
is:PIxPI,LDXxPI,PIXLDeLDXLD.

Os animais foram produzidos em sistema semiconfinado com machos
e fémeas reprodutores e suas progénies mantidos em abrigos com piquetes.
A capacidade de producdo de leitdes de fémeas Piau era considerada boa
para criacfes de subsisténcia, podendo produzir 15 ou mais leitdes por ano.
Os leitdes Piau nasciam com peso médio de 1,1 kg e pesavam em média 3,2
kg as trés semanas de idade, 8,2 kg as oito semanas de idade, 18,5 kg as 12
semanas de idade, alcangando 90 kg de peso vivo aos sete meses de idade, ao
passo que os leitbes da raca Landrace nessas idades alcangavam, respectiva-
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mente, 1,5kg, 5,6 kg, 14,8 kg e seis meses de idade aos 90 kg. Os leitbes mesti-
cos LD x PI apresentavam desempenho significativamente maior do que 0s
Piau a partir da terceira semana de vida, alcangcando peso de abate aos seis
meses de idade.

O desempenho dos mesticos era ainda melhor no cruzamento PI x
LD, isto é, filhos de mé&es Landrace, indicando a influéncia da raca materna
no desenvolvimento do leitdo e também na qualidade da carcaca, pois 0s
leitBes produzidos por fémeas Piau apresentavam 0,5 cm a mais de espessu-
rade toucinho do que os produzidos por porcas Landrace. Nao foram obser-
vadas diferencas na susceptibilidade a pleuropneumonia, pneumonia
enzootica nem para rinite atréfica entre os gendtipos, tendo sido concluido
na época que para criagdes de subsisténcia o uso da raca Landrace em cruza-
mento com araga Piau melhorava o desempenho e qualidade da carcaca dos
leitdes de abate.

Atipificacao de carcacas e 0 estimulo a melhoria genética

O grande fator limitante da valorizacdo do material genético junto
aos produtores de suinos de abate, sempre foi a falta de um estimulo
financeiro a producéo de carcacas de melhor qualidade, em razao da forma
adotada entdo pelas agroindustrias, que classificavam 0s animais
subjetivamente, baseando-se no aspecto visual, com forte apelo na cor da
pelagem. Essa situacdo fazia com que a prioridade fosse voltada para a
melhoria da nutricdo e das condi¢des sanitarias por serem mais visiveis aos
olhos do produtor e de retorno imediato.

De acordo com Favero (1989), as discussdes em torno da implanta-
cdo do processo de tipificacdo de carcagas de suinos no Brasil tiveram inicio
na segunda metade da década de 1960, quando foram feitas as primeiras
referéncias explicitas ao suino como produtor de carne, relegando definiti-
vamente a gordura a um plano secundario. Assim, em 1964 a ABCS, com
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base nos resultados obtidos no *“I Block Test de Porcinos no Brasil”, criou o

Método Brasileiro de Classificacdo de Carcacas (MBCC), que durante mais

de duas décadas orientou as avaliacdes de carcacas de suinos produzidas em

trabalhos experimentais e testes genéticos e serviu de referéncia para o moni-
toramento da matéria-prima recebida pelos frigorificos. Esse passo, no

entanto, ndo agregou nenhum beneficio direto ao produtor de suinos.

As tentativas objetivas de implantar um sistema de tipificagéo de car-
cacas de suinos no Brasil tiveram inicio em 1967, porém, nos quinze anos que
se seguiram, nenhuma das propostas apresentadas conseguiu sair do papel
para a prética, persistindo como regra geral o pagamento dos suinos com
base no peso vivo, sem um tratamento diferenciado de valoriza¢io da quali-
dade da carcaca. Finalmente, em 1982, a Cooperativa Central Aurora, com
0 apoio do Ministério da Agricultura e do Abastecimento, implantou um
sistema de tipificacdo de carcacas baseado em uma tabela com oito faixas de
peso e nove faixas de espessura de toucinho, totalizando 72 classes de carca-
cacom indicesde bonificacdovariandode 84 a113.

A espessura de toucinho era medida com régua entre a Ultima vérte-
bra lombar e a primeira sacral. Esse sistema funcionou mais como motiva-
dor e orientador para a producéo de carcacas de qualidade, pois ndo penali-
zava o0 produtor se o lote de animais entregues apresentasse um indice
médio inferior a100. No inicio da década de 1990, motivados pelo sucesso da
Cooperativa Central Aurora, e de certa forma pressionados pelo mercado
de carnes, as maiores industrias frigorificas do Sul do Brasil comecaram a
desenvolver estudos internos, ja utilizando aparelhos eletrdnicos de quanti-
ficacdo da quantidade de carne e das caracteristicas das carcacas, visando a
adocdo de um sistema de tipificacdo, o qual foi definitivamente implantado
pelas mesmas em janeiro de 1996 (FAVERO, 1989; FAVERO etal.., 1991).

Essa tipificacéo é baseada no percentual de carne na carcaca, predito
a partir de medidas de espessura de toucinho e profundidade do lombo na
altura das Gltimas costelas e a seis centimetros da linha dorsal, obtidas com
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pistolas eletrénicas. Os indices de bonificacdo sdo especificos para cada
frigorifico, podendo, nas carcacas mais valorizadas, chegar a 120 ou mais, 0
gue corresponde a um pagamento de carcaca igual ou superior a 20% acima
do preco base. O processo de tipificacdo ainda precisa ser normatizado no
Brasil, a fim de que todas as indUstrias adotem as mesmas regras para deter-
minacao do percentual de carne das carcagas, permitindo dessa forma obter
uma classificacdo padronizada, passivel de comparagdo entre os diversos
frigorificos, como acontece em varios outros paises, em especial agqueles
pertencentes a Unido Europeia.

O trabalho de Irgang et al., (1998) sobre equac6es de tipificacdo con-
tribuiu para a implantacéo e uso do sistema de tipificacdo de carcagas de
suinos utilizando-se as pistolas eletrdnicas. As medidas de espessura de tou-
cinho e de profundidade de lombo feitas a seis centimetros da linha dorsal
mediana, entre a Gltima e a penultima costela, permitiram estimar, com boa
precisdo, o rendimento de carne. A inclusdo do peso da carcaca quente
como preditor aumentou a precisdo da estimativa da quantidade de carne na
carcaga. As vantagens operacionais dessas medidas foram a facilidade de
localizagé@o do ponto de introdugéo da pistola na carcaca e a obtencéo dos
preditores de forma mais precisa, em linhas de abate relativamente velozes.
O ponto chave desse trabalho foi demonstrar que os preditores (espessura
de toucinho e profundidade de lombo) medidos a seis centimetros da linha
dorsal mediana, juntamente com o peso da carcaca quente, predizem a per-
centagem de carne na carcaga quente com preciséo.

Independente de questbes normativas, a tipificacdo trouxe uma nova
perspectiva para o produtor de suinos que, ao receber pelas carcacas produ-
zidas, um valor diretamente proporcional ao percentual de carne, passou a
dar mais valor ao material genético, buscando para a formacéao do plantel
machos especializados na producéo de carne e fémeas mais prolificas, visan-
doaproducéo de maior quantidade de carne por fémeaalojadae porano.
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A Embrapa Suinos e Aves, atendendo o pedido de inmeras agroin-
dustrias de Santa Catarina, Parana e do Rio Grande do Sul, prestou consul-
toria paraaelaboracdo de tabelas de tipificacdo de carcacas de suinos, anali-
sando os dados individuais de cada frigorifico, e contribuindo dessa forma
para a consolidacdo do processo de tipificacdo no Sul do Brasil. Esse traba-
Iho (GUIDONI, 2001) produziu informacdes que tornou possivel, depen-
dendo apenas da decisdo da indUstria, bonificar carcagas para o pagamento
aos produtores, dar destino industrial com agregacdo de valor e garantir
especificacdo de carne e gordura nos cortes e produtos para o consumidor,
reduzindo os erros de predicéo dos cortes e do contetido de carne e gordura.

A tipificacdo eletrdnica de carcagas de suinos no Brasil foi adaptada
de outros paises (IRGANG, 1996), sendo uma realidade apenas nos frigori-
ficos de médio e grande porte e usada principalmente para a compra do
suino vivo (FAVERO; GUIDONI, 1999). Entretanto, ao se usar a tipifica-
cdo eletrénica apenas como meio de bonificar carcagas, ignora-se todo o
potencial de uma tecnologia acessivel, que nao foi criada apenas para essa
finalidade. E possivel, por exemplo, selecionar carcacas quentes na linha de
abate, dando-lhes destinos diversos, de modo que um mesmo produto possa
ser lancado no mercado com diferentes especificac@es. Isso permitiria ado-
tar novas estratégias de marketing, onde a linha "light" ("presunto light de
suinos", "copa light de suinos", etc.) passa a figurar como mais uma opcao de
comercializagdo, independente da origem da carcaca. Em se tratando de
especificacBes, havera sempre a necessidade de oferecer garantias que aten-
dam as leisem defesa do consumidor.

No Brasil, adota-se a formula a seguir para o pagamento de carcacas
tipificadas:

Receita = (Preco)[(Pcarg -+ Rendcarq) * (Bonificacédo)]
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« Receita é o valor que o produtor recebe por cada carcaga quente tipificada no
momento do abate.

« Preco entende-se o valor unitario do quilo de suino vivo, que oscila de acordo
comaconjunturado mercado.

« Pcarg € o peso da carcaga quente no momento do abate.

« Rendcarq significa o valor fixado para representar o rendimento da carcaca
guente no momento do abate, obtido através da relac@o entre Pcarg e o peso do
suino vivo (Pvivo) no momento do abate (Rendcarq = Pcarqg = Pvivo).

« Bonificagdo é o fator de ponderagdo maior que zero que diferencia cada carca-
¢a quente individualmente pelo critério de qualidade estabelecido, dado pela
percentagem de carne na carcaca resfriada.

Se a Bonificacdo for menor que um, igual a um ou maior que um,
entdo a carcaca quente sofre, respectivamente, penalizacéo, nao é penaliza-
da e nem premiada ou premiacdo. Na equacdo da receita, fixando-se a boni-
ficacdo igual a um, tem-se a compra de carcaca quente sem bonificagéo.
Assim, a equacdo atual de pagamento de carcagcas tipificadas requer que o
peso do suino vivo e o correspondente indice de bonificagdo sejam conheci-
dos.

A bonificacdo de carcagas no Brasil tem sido usada como estratégia
comercial para incentivar a producdo de carcagas com mais carne e menos
gordura, mas, como negécio, € mais uma das transagdes entre produtores e
frigorificos que obedecem as leis tradicionais de mercado. Por isso, as
empresas brasileiras compradoras de suinos tém praticado indices médios
de bonificacéo varidveis. Estima-se uma oscilagdo média entre 1 a 10%.
Entretanto, ao que tudo indica (FAVERO; GUIDONI, 1999), parece haver
concordancia entre todos os frigorificos que o indice de bonificacdo, até o
momento, seja gerado em fun¢do do peso da carcaga quente (Pcarq) e da
percentagem de carne estimada na carcaca resfriada (Pcmf).
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Alinhagem Embrapa MS58

Prevendo que a tipificacdo criaria uma demanda por material genéti-
co capaz de atender o interesse da industria e melhor remunerar o produtor,
a Embrapa Suinos e Aves, com o apoio da Cooperativa Central Aurora, que
cedeu alinha Duroc, desenvolveu uma linha de macho terminador, com alta
concentracdo de carne na carcaga, denominada Embrapa MS58, que tam-
bém ficou conhecido como suino “light” (FAVERO etal., 1997). Essa linha,
originada do cruzamento das racas Duroc (18,75%), Hampshire (18,75%) e
Pietrain (62,5%), foiregistradano Livro de Suinos Puros Sintéticos da Asso-
ciacdo Brasileirade Criadores de Suinos (ABCS).

Os reprodutores Embrapa MS58 foram langados oficialmente na
Expointer de Esteio (RS), em 1996, e comercializados em 14 estados brasi-
leiros, chegando a contribuir, em 1999, para a producdo de 1.178.452 suinos
de abate, que representavam 6,1% do abate de suinos inspecionados pelo
Servico de Inspecdo Federal (SIF). Dados levantados junto aos produtores
que utilizaram os machos terminadores Embrapa MS58 mostraram que
houve uma melhoria de 5% na conversdo alimentar e um aumento de 3% no
percentual de carne das carcacas dos suinos de abate. I1sso representou, em
1999, um retorno econdmico extra para os produtores da ordem de 3,182
milhdes de délares (FAVERO, 2000a). A Tabela 3 mostra a média de poten-
cial genético dos reprodutores Embrapa MS58 comercializados de 1996 a
2001, com visivel melhoria no percentual de carne das carcacas ao longo dos
anosdevido acontinuidade da selecdo para percentual de carne.

Como resultado daimplantacdo da tipificacédo de carcacas e da popu-
larizacao de linhas de machos terminadores com alto potencial de producéo
de carne, a exemplo da Linha Embrapa MS58, houve um significativo
aumento no percentual de carne nas carcagas, como pode ser observado na
Tabela 4.
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Tabela 3. Resultado das caracteristicas avaliadas nos machos Embrapa MS58

Ano

1996 1997 1998 1999

Caracteristicas

Ndmero de animais 258 676 943 908 838 401
GMPD (g)" 903 888 846 857 880 877
Conversdo Alim. (1:)' | 2,33 2,32 2,19 2,20 2,30 2,19
Esp. Touc GA (mm) 12,3 10,8 9,4 9,2 8,7 8,4
Esp. Touc UC (mm) 9,9 9,5 8,6 8,6 8,1 8,5

Perc. Carne (%) 59,8 60,7 61,9 62,0 62,6 62,4

1 Ganho médio de peso diério e conversédo alimentar dos 30 aos 90 kg.

Tabela 4. Evolucéo do percentual médio de carne nas carcacas de suinos observado nos frigorificos
de Santa Catarina

Porcentagem media de carne

Década de 80** 46,0 - 48,0
1990-95** 49,0 - 50,0
1996 50,0 - 52,5

1997 51,5-545

1998 52,0-56,0

1999 52,5-56,5

2000 53,5-57,5

* Carcacas com peso médio de 75,0 kg.
** N&o havia tipificacédo oficial de carcacas.
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Figura 3. A linhagem MS58 foi a primeira linhagem sintética lancada pela Embrapa Suinos e
Aves. Foi apresentada oficialmente durante a Expointer, em Esteio (RS), em agosto de 1996. Com
0 MS58, a Embrapa levou a tecnologia do "suino light" para suinocultores familiares de todo o
Brasil

124

Foto: Acervo Embrapa Suinos e Aves



Sonho, Desafio e Tecnologia - 35 Anos de Contribui¢des da Embrapa Suinos e Aves

Alinhagem Embrapa MS60

No desenvolvimento da linhagem Embrapa MS58 néo foi realizado o
controle sobre o gene halotano, e em sua formacao foi utilizada araga Hamp-
shire, referida em vérios trabalhos cientificos como portadora do gene da
carne acida. Em razao dessas particularidades, que poderiam a médio prazo
comprometer a permanéncia da linhagem no mercado, a Embrapa propds o
desenvolvimento, ainda com a Cooperativa Central Aurora, de uma nova
linha de macho terminador, com maior quantidade e melhor qualidade de
carne nacarcaca (FAVERO, 2000b). Esse trabalho de desenvolvimento foi
realizado nagranja Nucleo Aurora ll1, utilizando machos e fémeas das ragas
Duroc (D) e Large White (LW) e sémen de machos Pietrain (PI) importado
da Alemanha.

Todas as fémeas F1 descendentes dos cruzamentos entre D e LW e
sete das 10 linhagens de cachacos Pietrain eram livres do gene halotano. Os
descendentes das trés linhagens de Pietrain heterozigotas passaram por um
teste de DNA com o objetivo de selecionar somente 0s animais negativos
(HaINN), tornando assim a linha livre do gene halotano. A novalinha obtida
foi registrada no Livro de Suinos Puros Sintéticos da Associacdo Brasileira
de Criadores de Suinos (ABCS) com 0 nome Embrapa MS60, apresentando
em sua composicéo 62,5% de sangue da raga Pl e 18,75% de cada uma das
racas D e LW. Seu langamento ocorreu em 2000, também na Expointer de
Esteio (FAVERO E CRESTANI, 2000; FAVERO E GUIDONI, 2001). A
Tabela 5 mostra a média de potencial genético dos reprodutores Embrapa
MS60 comercializados de 2000 a 2005, com estabilidade no percentual de
carne das carcacas num nivel considerado adequado e inicio da melhoria na
conversdo alimentar.
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Tabela 5. Resultado das caracteristicas avaliadas nos machos Embrapa MS60

Numero de animais 151 570 931 940 787 580
GMPD (g)' 886 881 838 845 831 831
Conversdo Alim. (1)" | 2,27 2,22 2,26 2,27 2,24 2,22
Esp. Touc GA (mm) 8,9 9,5 9,3 9,3 9,1 8,9

Esp. Touc UC (mm) 62,2 61,5 61,7 61,9 62,1 62,1

1 Ganho médio de peso diario e converséo alimentar dos 30 aos 90 kg.

Da comparacéo dos dados da Tabela 3, com os dados da Tabela 5, per-
cebe-se que a pesagem da linhagem MS58 para a linhagem MS60, trouxe
uma perda inicial em conversdo e rendimento de carne, o que era esperado
pela exclusdo de animais com maior potencial, os animais portadores do
gene halotano. Houve também o efeito de substituicdo da raca Hampshire
pelaracgaLarge White.

Trabalhando em conjunto, pesquisadores da area de melhoramento
genético e nutricao, desenvolveram experimentos com o objetivo de definir
0s niveis de energia metabolizavel e lisina digestivel a serem utilizados em
racdes parasuinos criados dos 25 aos 125 kg de peso vivo, produzidos a partir
do cruzamento dos machos Embrapa MS60 com fémeas F1 (Large White x
Landrace), visando explorar toda a capacidade produtiva desses animais
(FAVERO etal., 2003 a, b; BELLAVER et al., 2003 e BELLAVER et al.,
2004). A Tabela 6 ilustra os requerimentos de energia metabolizavel e de
lisina digestivel das linhagens.
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Foto: Acervo Embrapa Suinos e Aves

Figura 4. A linhagem MS60, apresentada oficialmente na Expointer de 2000, em Esteio (RS),
representou a segunda geracao do ‘“‘suino light” da Embrapa, e chegou a ser responsavel por 8%
do abate nacional. Animais descendentes dessa linhagem, apresentavam mais carne magra na
carcaca e eram livres do gene Halotano, responsavel pelo estresse nos suinos
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Tabela 6. Exigéncias de energia metabolizavel e lisina digestivel para suinos produzidos a partir do
cruzamento de machos Embrapa MS60 com fémeas F1 LW x LD

Energia Metabolizavel (kcal/kg) 3450 3450 3450 3450

Lisina Digestivel (%) 1,06 0,96 0,79 0,67

Alinhagem Embrapa MS115

A parceria de mais de uma década entre a Embrapa Suinos e Aves e a
Cooperativa Central Aurora foi decisiva para o aperfeicoamento da linha-
gem de reprodutores MS. A linhagem MS115, terceira geracdo dos suinos
light da Embrapa, foi concebida para uma nova realidade do mercado de
carne suina, a dos animais mais pesados ao abate (acima de 115 kg de peso
vivo). A linhagem Embrapa MS115 continuou com a mesma formacao de
racas da linhagem antecessora, o0 MS60, mantendo alto potencial genético
para carne na carcaca (acima de 62%), reduzida espessura de toucinho e
otima conformacao, com excelente concentracéo de carne no lombo, pernil
e paleta, repassando aos descendentes percentual de carne na carcaga supe-
rior a 58%, porém ampliando o ganho genético para conversao alimentar
em animais mais pesados. A conversdo alimentar dos animais de abate
melhorou em relacdo a linhagem antecessora, alcancando converséo ali-
mentar de 2,21 até os 115 kg de peso vivo, garantindo assim a rentabilidade
daproducéo.

A linhagem MS115 também ¢€ livre do gene do halotano, apresentan-
do resisténcia ao estresse e 6tima capacidade para produzir carne de quali-
dade, sendo recomendada para o cruzamento com fémeas hibridas produzi-
das a partir de linhas fémeas das racas brancas Landrace e Large White de
altaprolificidade, boa produtividade e também livres do gene halotano.
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Essa combinagdo genética garante aos animais destinados ao abate
excelente desempenho e rentabilidade. A Tabela 7 informa o desempenho
esperado para animais de abate produzidos do cruzamento terminal de
reprodutores Embrapa MS115 com matrizes F1 Large White-Landrace de
alta produtividade, quando criados até 115 kg de peso vivo.

Tabela 7. Desempenho esperado para animais de abate filhos de reprodutores MS115 com matrizes

F1 Large White- Landrace de alta produtividade

Idade para alcancar 115 kg de peso vivo
Viabilidade do nascimento ao abate

Ganho de peso médio diario do nascimento
aos 115 kg de peso vivo

Converséo alimentar dos 23 aos 115 kg de
peso vivo

Espessura de toucinho no lombo

Rendimento de carne magra na carcacga aos
115 kg de peso vivo

indice de bonificagéo das carcacas

159 dias
94,0%
713¢g

2,21

15,7 mm
58,9%

112
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Figura 5. A linhagem MS115 chegou ao mercado em 2008 e foi lancada oficialmente durante a
Expodireto Cotrijal, em Ndo-me-Toque (RS). O MS115 acompanhou a tendéncia do mercado,
gue no final dos anos 2000 passou a valorizar animais de abate mais pesados
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Embrapa propde abate de machos inteiros

Preocupada com a ineficacia do processo de castracdo, no que diz
respeito a produtividade e economicidade da suinocultura, a Embrapa Sui-
nos e Aves promoveu encontros para a discussdo e encaminhamento das
guestdes relacionadas com o impedimento, pela Inspe¢do Federal, do abate
de machos inteiros nos frigorificos. Fruto dessa iniciativa, que contou com o
apoio e colaboracéo de outras instituicdes de pesquisa, como o Instituto de
Tecnologia de Alimentos (ITAL) e da Associacéo Brasileira de Criadores de
Suinos (ABCS), foi elaborado um documento reivindicatério para o Minis-
tério da Agricultura (FAVERO, 2001) para que viabilizasse o abate de
machos inteiros, por se tratar de uma pratica ndo comprometedora da quali-
dade final dos produtos e de interesse dos produtores e da propria agroin-
dustria. Apesar dos esforcos empreendidos nesse sentido, ainda permanece
aproibicdo do abate de machos inteiros no Brasil.

Fomento ao resgate de material genético nativo

A raca Moura (MO) foi bastante difundida no Sul do Brasil, nas pri-
meiras décadas do século passado, ndo havendo registro de sua origem.
Tudo indica que os individuos dessa raga sejam descendentes de ragas ibéri-
cas introduzidas pelos portugueses logo ap6s o Descobrimento do Brasil.
Preocupada com a preservacdo da racga, em vias de extingdo, a Embrapa
Suinos e Aves resgatou um dos ultimos rebanhos que pertencia a Universi-
dade Federal do Parand, tendo como objetivo estudar a viabilidade do uso
deste genotipo para melhorar a qualidade da carne, ampliar a resisténcia as
doencas, possibilitar a criacdo de nichos de mercado para produtos organi-
cos e diferenciados com alto valor agregado (a exemplo dos presuntos ibéri-
cos) e reduzir os investimentos em instalagdes, com a proposi¢ao de criacao
emum “Sistema Intensivo de Suinos Criadosao Ar Livre” (SISCAL).
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Numa 6tica de conservacgédo de material genético, a Embrapa Suinos e
Aves e a Universidade Federal do Parana formaram e mantiveram sob estu-
do uma populacdo da raga Moura, que em 2001 foi transferida para as insta-
lacGes da Embrapa Suinos e Aves, em Concérdia. Esse material genético foi
descontaminado de possiveis agentes nocivos as populacdes puras durante
um periodo de quarentena e foi incorporado ao projeto de Banco de Ger-
moplasma da rede Renargen, liderada pela Embrapa Recursos Genéticos,
com sede em Brasilia (DF). O desempenho dos suinos Moura foi avaliado
em estado de pureza racial demonstrando baixo potencial de producéo de
carne magra, como apresentado na Tabela 8 (FAVERO et al., 2007). Traba-
Ihos para identificacdo dos genes de importancia econémica nessa popula-
¢do estdo sendo realizados, bem como estudos de cruzamentos e avaliagdo
do potencial genético paramarmoreio dacarne.

Tabela 8. Dados reprodutivos, de desempenho e de carcaga de suinos descendentes de genétipos
modernos e puros daraca Moura

Média nascidos vivos/Parto 11,50 8,30
Média de desmamados/parto 10,80 7,40
Peso médio leitdo no desmame (kg) 6,00 5,96
Peso médio de saida creche(kg) / 21,0/1,43 22,3/1,58
Converséo alimentar (1:)

Mortalidade na creche (%) 2,50 0,00
Peso médio de saida terminacéo (kg) / 93,0/138,0 93,5/180,5
idade em dias

Conversao alimentar (1:) / 2,2416,30 3,11/4,65

Mortalidade (%) na terminacdo
Profundidade de lombo (mm)/ Carne (%) 57,13 /57,73 47,43 1 49,07

Peso médio carcaca quente (kg) / 67,51/15,57 65,31/29,35
Espessura de toucinho (mm)

Fonte: FAVERO et al. (2007)
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