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Resumo
Hedypathes betulinus (KLUG, 1825) (Coleoptera: Cerambycidaea principal praga da cultura da erva-
mate. Para o seu controle, avaliou-se em labovatéecampo a utilizagdo de fungos entomopatogénicos.
Em laboratério, foi avaliada a infectividade delasos dos fungoBeauveria bassana (Bals.)
Vuillemin, 1912;B. brongniartii (Sacc.) Petch, 1926/etarhizium anisopliae (Metsch.) Sorokin, 1883,
e Paecilomyces (=lsaria) sp. Bainier, 1907, em adultos He betulinus. Os insetogoram imersos nas
suspensdes fangicas na concentracdo dediidios/mL. Apés a aplicacdo, eles foram mantieims
laboratério para registro da mortalidade. VerifiseuqueB. bassana (CG 716) foi o mais infectivo,
com 100% de mortalidade. Foi estimada asgCdllo isolado CG 716 d®. bassana com cinco
concentracBes, variando dé W10 conidios/mL, mais a testemunha. A kstimada foi de 2,0x10
conidios/mL, variando de 6x1@ 5x16 conidios/mL. Foi avaliada a persisténcia do isplaé 716 de
B. bassiana formulado a base de 6leo emulsionavel em campificaado-se alta mortalidade nas
primeiras trés semanas apos a aplica¢do do fuagaendo de 95 a 78%, decaindo para 65 a 47%, um e
dois meses ap6s a aplicagdo, respectivamente.
Palavras-chave: Controle bioldgico; broca-da-erva-ma€;s.

Abstract
Entomopathogenic fungi in the control of Hedypathes betulinus and evaluation of persistence.
Hedypathes betulinus (KLUG, 1825) (Coleoptera: Cerambycidag)the main pest of “erva-matefigx
paraguariensis) culture. Focusing its control, it was evaluated laboratory and field the
entomopathogenic fungi using. In laboratory, it veasluated the infectiveness of the strains of the
following fungi: Beauveria bassiana (Bals.) Vuillemin, B. brongniartii (Sacc.) PetchMetarhizum
anisopliae (Metsch.), Sorokin andPaecilomyces (= Isaria) sp. Bainier, in adults specimen &f.
betulinus. The insects were immersed in a conidial susperatia concentration of 1@onidia mL™.
After the application the insects had been kefatairatory for mortality register. It was verifidoht B.
bassiana (CG 716) was more infective, reaching to 100% oftadity. It estimated Lg;of isolated CG
716 ofB. bassiana with five concentrations and a variation of #6 10° conidia mL?, along the control
plot. The estimated L was 2,0 x 18conidia mL?, ranging from 6 x 10to 5 x 16 conidia mL:. The
persistence of strain CG 716Bfbassana - formulate oil was evaluated in field, producing ttighest
mortality, at the first three weeks after the applicationheffungus, with a variance of 95 to 78 %, with
a decreasing of 65 to 47% , along one and two rsaafthr the application , respectively.
Keywords: Biological control; erva-mate pest; k£

INTRODUCAO

No Brasil,Hedypathes betulinus (Klug, 1825) (Coleoptera: Cerambycidaej principal praga da
cultura erva-matellex paraguariensis St.-Hil.), distribuindo-se por toda a regido pradatda erva-mate.

FLORESTA, Curitiba, PR, v. 41, n. 3, p. 619-628, jul./s$111.

Leite, M. S. Petal. 619



Essa praga pertence ao grupo dos serradores (CADHMHO, 1929), sendo assim chamada por
perfurar os galhos, troncos e raizes da plantadades mais severos sdo ocasionados pelas larvas, as
quais constroem galerias longitudinais ascendemédsonco, que impedem a circulagdo normal da seiva
e resultam no depauperamento das erveiras, podandar mortalidade das arvores (ALENCAR, 1960).

O uso de agrotéxicos, tanto para o controle de dsrimaturas como de adultos, ndo é
recomendavel, tendo em vista a inexisténcia deimivs ativos que sejam comprovadamente eficientes
de baixa toxicidade para homens e animais, assino @oproibicdo do emprego desses produtos na erva-
mate, provavelmente devido ao risco de haver resitixicos no produto final (LEIT& al., 2006,apud
BORGES, 2007).

Pagliosaet al. (1994) realizaram estudos para a implementacdoodtsade microbiano deéd.
betulinus, avaliando em laboratério a infectividade de isofadlo fungoBeauveria bassiana (Bals.)
Vuillemin 1912, obtidos de bancos genéticos, ismdadle outras espécies de insetos. Resultados
promissores foram obtidos com o isolado CG 152 migctividade foi de 73,4%.

Soarest al. (1995) e Soares e lede (1993)ud Borges (2007), detectaram a ocorréncia natural
dos fungos entomopatogénic& bassiana e Metarhiziium anisopliae (Metsch.) Sorokin, 1883em
adultos deH. betulinus. Leite et al. (2000), apud Borges (2007), isolaram uma cepa Blebassiana
provenientede adultos deH. betulinus coletados em campo, a qual foi incorporada e cgdd® na
Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, comd@ 85 Esse isolado foi comparado a outro8de
bassiana, B. brongniartii (Sacc.) Petch, 1926, M. anisopliae, apresentando-se como o mais eficiente,
com alta infectividade em laboratério.

B. bassiana tem sido testada para o controle de diversos ¢ecégeos, como em adultos de
Plectrodera scalator Fabricius, 1792, praga deopulus deltoides Marsh (cottonwood), em Kentucky,
Estados Unidos, atingindo porcentagens de mortdidauperiores a 60% (FORSCHLER; NORDIN,
1988). Na ChinaB. bassiana tem sido produzida em larga escala e utilizadaamdrole de mais de 30
espécies de pragas florestais e agricolas (F&MNG, 1994).

Como esses patdgenos sao muito sensiveis as cesdigd ambiente, para obterem maior
estabilidade quando utilizados em campo é necesgaei eles sejam formulados. Formula¢cbes a base de
Oleo, além de aumentar a sobrevivéncia dos conidiosiliam sua adesdo ao tegumento do inseto,
protegendo-os contra a dissecacdo e os raios ialety facilitando também o manuseio para o
aplicador. O 6leo auxilia na adesdo dos conidisssoperficies hidrofébicas da cuticula dos insetdas
plantas (PRIORt al., 1988; JOHNSON; GOETTEL, 1993).

Depois da aplicagéo do patégeno no meio ambiergeuaestino varia de acordo com a espécie
do fungo e com os fatores ambientais. A sua pérsiE, o seu crescimento populacional e a sua
dispersdo sdo os principais fatores que afetamdsstino. Como os virus e as bactérias, os fungos
entomopatogénicos apresentam uma grande perséténcsolo e na populacdo hospedeira (FUXA,
1992). B. bassiana pode persistir no solo por periodos de 15 diasamd, ap0ds a liberagdo (WATT;
LEBRUN, 1984; MULLER-KOGLER; ZIMMERMAN, 1986). Thailson et al. (1985) e Daoust e
Pereira (1986) observaram gBebassiana tem persisténcia de 32 semanas em cadaveres kosged

Os objetivos do presente estudo foram realizar Bec&e de isolados de fungos
entomopatogénicos visando o controleHdédetulinus e avaliar a persisténcia em campo. Espera-se que,
com este estudo, possa ser encontrado um agent®lador da praga em pelo menos 70% de sua
populacdo e que possua persisténcia acima de um més

MATERIAL E METODOS

Os experimentos de laboratorio e de campo foramuzitios na Embrapa Florestas Colombo, PR.

Os insetos utilizados nos bioensaios laboratof@iam coletados em ervais localizados nos
municipios de Ivai (PR) e Sao Bento do Sul (SC).fémgéo da dificuldade de os insetos serem criados
em laboratério, e para garantir a obtencdo de amsehdios e com poucos dias de vida, foram
selecionados apenas 0s que apresentavam o corporécdberto por pélos de coloracdo branca
(caracteristica de insetos recém-emergidos) e sanosgd como ruptura de antenas e pernas. Em
laboratério, os insetos foram selecionados e iddalizados em copos plasticos transparentes, medind
11 cm de altura x 8 cm de didmetro, sendo oferteaides de erva-mate para sua alimentacao.
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Selecéo dos isolados

Para avaliar a infectividade de diferentes isolagiwdungos entomopatogénicos em adultos de
H. betulinus, foi realizado um bioensaio com os seguintes funBeauveria bassiana (CG 152, 61, 15,
25, 544, 21, 716 e BB 01B. brongniartii (CG 72); Metarhizium anisopliae (CG 100) ePaecilomyces
(= Isaria) sp. (CG 815), conforme tabela 1. Os isolados faraltivados em meio de arroz e incubados a
24+2 °C durante 20 dias. Para avaliar a viabilidade cmidios dos isolados, eles foram plaqueados em
meio de agar-agua. Apés 24 h foi quantificada, earascépio 6ptico, a porcentagem de germinacdo de
100 conidios, considerando-se conidio germinadoelaquue apresentava o tubo germinativo.
Posteriormente, os conidios dos isolados foram tifitaclos em cadmara de Neubauer e ajustados na
concentracdo de 3,5x1@onidios/mL. Adultos deH. betulinus foram imersos por um segundo nas
suspensdes compostas por conidios do fungo, agéal esTween 70%. A mesma metodologia foi
adotada para a testemunha, porém sem o fungo. &pberséo, os insetos foram individualizados em
copos plasticos, contendo em sua base papel fRamos de erva-mate foram ofertados como alimento e
as observacoes foram diarias, até a morte doosis&pds a morte, procedeu-se a imersao dos insetos
em alcool 70% e agua destilada e posterior indiVizligho em camara Umida, para se observar a
extrusdo do fungo e a confirmacdo do agente ca@saxperimento constou de um delineamento
experimental inteiramente casualizado, com 11 riratdos e 30 repeticbes, sendo cada repeticao
constituida de um inseto adulto. O experimentafriduzido em salas climatizadas com temperatura de
24+2 °C, UR de 70+10% e fotofase de 12 horas. Ai&faa dos isolados foi avaliada mediante a
percentagem de mortalidade. Os dados referentestalisade foram submetidos a anélise de varidacia
as médias comparadas pelo teste de Tuksg,(B).

Tabela 1. Origem e hospedeiros dos isolados dagofuentomopatogénicos utilizados nos testes de
laboratério e campo.
Table 1. Origin and host of the isolates of theeripathogenic fungi used in laboratory tests agld fi

Isolados Hospedeiros Origem
Beauveria bassiana:

CG 716 Hedypathes betulinus (Coleoptera: Cerambycidae) Colombo - PR

CG 152 (Coleoptera: Chrysomelidae) Goiéania - GO

CG61l Diabratica sp. (Coleoptera: Chrysomelidae) Brasilia - DF

CG 15 Lebia concinna (Coleoptera: Carabidae) Londrina - PR

CG 25 Anticarsia gemmatalis (Lepidoptera: Noctuidae) Brasilia - DF

CG 544 Rhinostomus barbirostris (Coleoptera: Curculionidae) Cenargen

BB 01 Hedypathes betulinus (Coleoptera: Cerambycidae) Séo Bento do Sul - SC
Beauveria brongniartii

CG 72 Diatraea saccharalis (Lepidoptera: Pyralidae) Araras - SP
Metarhizium anisopliae

CG 100 (Coleoptera: Cerambycidae) Ivai - PR

Paecilomyces (= Isaria) sp.
CG 815 Hedypathes betulinus (Coleoptera: Cerambycidae) Ivai - PR

Concentracdo média letal

Para a estimativa da concentracdo média letalofGle conidios, foi selecionado o isolado
CG 716 deB. bassiana, em funcdo de ter apresentado a maior porcentdgemortalidade (100%) e de
ter sido, entre os fungos isolados do proprio msetisolado que apresentou o menogs[22,9 dias). O
delineamento experimental foi inteiramente casadbz com seis tratamentos (cinco concentra¢des de
conidios do fungo e a testemunha) e 20 repeti€ddsngo foi multiplicado em meio de arroz, conforme
descrito no experimento anterior. Os conidios forarantificados nas concentracdes de 5xx1C,
5x107, 3x1G e 4x16 conidios/mL, e adultos dél. betulinus foram imersos por um segundo nas
suspensdes compostas por conidioB.dmssiana, agua estéril e Tween 70%. A mesma metodologia foi
adotada para a testemunha, porém sem o fungo.riBosnte, os insetos foram individualizados em
potes plasticos, sendo ofertados ramos de erva-abéta morte dos insetos. Os procedimentos para a
constatacdo da extrusdo do fungo nos insetos méstasn iguais aos do experimento anterior. O
experimento foi conduzido em sala climatizada, temperatura de 22+2 °C, UR de 70+10% e fotofase
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de 12 horas. A estimativa da §lfoi efetuada mediante a utilizacdo do programapedational Micro
Probit (versdo 3.0). Os dados referentes a moatddidforam submetidos a analise de variancia e as
médias comparadas pelo teste de Tukey (5).

Persisténcia

Para avaliar a persisténcia do isolado CG 71B.dmssiana formulado a base de 6leo vegetal
emulsionavel em campo, instalou-se um experimestto,blocos ao acaso, em um erval localizado na
Embrapa Florestas, em Colombo (PR), com aproximadtenl0 anos de idade e espacamento de
3 x 2 m. Foram selecionadas, ao acaso, cinco asyaas quais foram podadas previamente e cada uma
acondicionada em uma gaiola confeccionada em n@adetela metalica, medindo 1,50 x 1,60 m. A
distancia entre as gaiolas era de aproximadaménteeiros, com excecao da testemunha, que equidistou
100 metros das demais. O fungo foi aplicado enrqueaveiras, na concentracdo de 4,&ddhidios/mL
mais 1% de 6leo emulsionavel. Utilizou-se uma eaveiomo testemunha, adotando-se a mesma
metodologia de aplicacao, porém sem o fungo. Aenso foi aplicada com pulverizador costal, durante
15 segundos, apenas no tronco da erveira, utileaadl50 mL/planta, sendo, posteriormente, colacado
cinco insetos adultos na base do tronco de cadar&n® experimento constou de nove tratamentos e
quatro repeticbes. Os tratamentos foram: T1: issetwocados logo apds a aplicacdo do fungo; T2:
insetos colocados 48 h apés a aplicacdo do fungoin$etos colocados 72 h apds a aplicacdo do fungo
T4: insetos colocados 1 semana ap6s a aplicagdando; T5: insetos colocados 2 semanas apos a
aplicacédo do fungo; T6: insetos colocados 3 semapés a aplicagdo do fungo; T7: insetos colocados 1
més apds a aplicacdo do fungo; T8: insetos colacadoneses apds a aplicacdo do fungo; e T9:
testemunha, sem aplicacdo do fungo. Esse expennf@nniciado no més de dezembro e finalizado no
inicio de fevereiro, com temperatura média de21C e UR de 7910%. Foram utilizados 200 adultos
deH. betulinus, na proporcéo de 4 machos para 1 fémea, com 4figées por tratamento. Em todos os
tratamentos os insetos permaneceram 24 h nas gaiplasteriormente foram recoletados, identificados
individualizados em copos plasticos com alimen&rn@anecendo em laboratério até a sua morte, em
condi¢gbes nao controladas, com temperatura médzote °C e UR de 66;210%. Os procedimentos
para verificar a extrusdo do fungo nos insetos @soitram iguais aos dos experimentos anteriores. Os
dados referentes a mortalidade foram analisadaséstide analise de regresséo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Selec¢édo dos isolados

Os sintomas de infec¢géo foram observados inicigienpar tremores nas pernas, diminuicdo da
alimentacédo, ocorrendo a extruséo do fungo, prangnte, nas inser¢cdes abdominais do corpo, aparelho
bucal, antenas e pernas, produzindo conidios derag@lo branca. Segundo Alves (1998), o inseto
infectado cessa a alimentacéo, tornando-se fracsvelmente desorientado, aparecendo um halo branc
associado a estrutura caracteristica do conidi@atos conidios do fungo.

A germinacéo dos conidios de todos os isoladosuperior a 90%. Os valores referentes as
percentagens de mortalidade de adultodHddetulinus e TLs, causados por diferentes isolados dos
fungos avaliados, encontram-se na tabela 2. Oadgslque apresentaram alta infectividade foram: CG
716 e BB 01 do fung®. bassiana, os quais nao diferiram estatisticamente entreosn infectividade de
95,8% e 100%, respectivamente. Os isolados que apaesm infectividade moderada for&nbassiana
CG 544, CG 15, CG 61, CG 152Paecilomyces (= Isaria) sp. CG 815, com mortalidade de 37,5% a
83%, diferindo estatisticamente entre si. Os isddad@ 100 . anisopliae), CG 72 B. brongniartii) e
CG 25 . bassiana) ndo diferiram estatisticamente da testemunha.trenato baixa infectividade,
variando de 2,1% a 31,2%. Na testemunha néo foiicadid a ocorréncia de fungos entomopatogénicos
em nenhuma das repeticdes, entretantaogalidade foi de 10,4%, por causas naturais. Bsadt al.
(1994) encontraram para o isolado CG 152Bdeassiana, uma infectividade de 73,4% em adultodte
betulinus, em laboratorio.

A patogenicidade diferenciada entre os isoladosfdngos avaliados indica que os isolados
CG 716 e BB 01 dB. bassiana, coletadoem adultos dél. betulinus, apresentam maior viruléncia a essa
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praga. De acordo com Alves (1998), quando as dsamgdnsetos ocorrem naturalmente nas populagdes
de pragas, devem-se considerar esses patdgenosetemmentos basicos no manejo integrado da praga,
dependendo principalmente do uso de medidas queelgam o bom desenvolvimento da epizootia.
Shimazuet al. (2002) avaliaram a patogenicidade de isoladosfulogosB. bassiana, M. anisopliae e
Paecilomyces (= Isaria) sp. em larvas do cerambicid@ooplophora glabripennis (Motschulsky, 1853)
O fungo foi aplicado nas larvas em uma concentratgi@onidios semelhante a deste experimento,
1,0x10 conidios/mL, sendo o fundd bassiana FO003 o mais infectivo, causando 100% de mortalidade
Os resultados demonstram que para essas duasesspéaerambicideos o funBobassiana foi o que
causou o0s maiores indices de mortalidade.

O célculo do Tk indicou uma variagdo entre os isolados de 9,8 di&2 sendo que os isolados
CG 61, CG 15, CG 152 e CG 72 apresentaram os neenraieres, com 9; 8; 10; 10,1 e 14,3 dias,
respectivamente (Tabela 2). Os isolados obtidoHdéetulinus apresentaram Tk superiores aos
isolados obtidos de outros insetos. Isso tambéma pedcomprovado quando se compara o isolado mais
infectivo obtido deH. betulinus (CG 716), que apresentou ums§de 22,9 dias, com o CG 152 testado
por Pagliosaet al. (1994), que foi obtido de outra espécie de ingepresentou um Ef de 9,4 dias.
Shimazuet al. (2002) obtiveram um Tdg de 16 dias par&noplophora glabripennis, periodo também
inferior ao encontrado patd betulinus. O tempo médio para causar a mortalidade pode asilauido a
varios fatores, entre eles a infectividade do thwla a resisténcia do inseto. Para a selecdo thléso
mais virulento para testes em campo, foram avadiafectividade, o Tdg e a origem dos isolados.
Optou-se pelo isolado CG 716 por ter sido um dois wieulentos e por ter sido obtido ék betulinus,
pois, para utilizagdo em campbnecessario levar em consideracao isolados qeEtgfam adaptados as
condicdes climaticas do ambiente de origem, paraaszaepizootias.

Tabela 2. Eficiéncia de isolados Bebassiana, B. brongniartii, M. anisopliae e Paecilomyces (= Isaria)
sp. no controle del. betulinus, em laboratério (n = 30).

Table 2. Efficiency of isolates oB. bassiana, B. brongniartii, M. anisopliae and Paecilomyces
(= Isaria) sp. in the control ofl. betulinus in the laboratory (n = 30).

Isolados Mortalidade (%) ¥ TL 5 (dias) IC?

B. bassiana CG 716 100£ 0,00 a 22,% 2,09 a (18,56-27,19)
B. bassiana BB 01 95,8+ 4,08 a 26,4 2,47 a (21,28-31,49)
B. bassiana CG 544 90,0+ 6,71 ab 18,53 2,24 a (21,38-30,71)
B. bassiana CG 15 83,0+ 5,48 ab 10,& 0,40 b (9,30-10,91)
B. bassiana CG 61 76,6+ 6,04 ab 9,8 0,48 b (8,83-10,79)
B. bassiana CG 152 66,6+6,80 b 10,1 0,51 b (9,46-11,54)
Paecilomyces (= Isaria) sp. CG 815 37,5+7,65¢ 32,& 1,38 a (29,19-34,80)
M. anisopliae CG 100 31,2+ 11,59 cd 25,8 2,70 a (20,07-31,53)
B. brongniartii CG 72 31,1+ 6,90 cd 14,3 1,15 b (11,45-16,12)
B. bassiana CG 25 2,1+2,04d 17,&: 0,00 ab
Testemunha 10,45+ 3,74 d 27, % 2,21 a(3,29-12,13)

@- Médias seguidas pelas mesmas letras na colurdifeéem estatisticamente pelo teste de Tukey @&%@robabilidadé?: Intervalo
de confianga.

Concentracdo média letal. A Glestimada para o isolado CG 716 é de 2xithidios/mL, variando de
6x1C a 5x10 conidios/mL (Tabela 3).

As concentracdes de 10L0° e 10 conidios/mL causaram as mais elevadas porcentatgens
mortalidade (84, 95 e 100%, respectivamente), néiniilo estatisticamente entre si. Shimazal.
(2002) estimaram a Gj.para os isolados F-26B.(bassiana) sobre larvas e adultos de glabripennis.

A metodologia de aplicacdo foi semelhante a utlizgaraH. betulinus, porém as concentracdes
utilizadas foram inferiores, $010°, 10, 1 e 10 conidios/mL, apresentando Glsemelhante & deste
bioensaio, 4,1x10conidios/mL, variando de 3,4x1@& 5,0x10conidios/mL. Em relacdo ao IJ. a
concentracdo de 10Oconidios/mL diferiu significativamente das outrasncentracdes avaliadas,
apresentando 13,2 dias. Ja par§ 10, 1¢ e 16 conidios/mL, foi encontrado um F.de 20,2; 20,7;
27,6 e 23,4 dias, respectivamente. Shingal. (2002) obtiveram um Tdyinferior para F-263, de 8,1 a
10 dias.
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Tabela 3. Mortalidade média EP) de adultos dEl. betulinus ocasionada pelo isolado CG 716 Ble
bassiana, em diferentes concentragfes, em laboratorioZ0)=

Table 3. Mortality Mean# SE) of adultH. betulinus caused by isolate CG 755 bassiana at different
concentrations, in the laboratory (n = 20).

Concentragéo Mortalidade TL 50 (dias) CL 5o (conidios/mL)
(conidios/mL) (%) @ Ic @ Ic®@

0 0,0£0,00c 0,a60,00b 2,0x10
5,5x1¢ 42,1+ 11,33 b 23,4 2,05 a (19,09-27,66) (6x1C - 5x10)
3,3x1¢ 39,0+11,49b 27,& 1,61 a (24,18-30,96) -

4,9x10 84,2+ 8,37 a 20,2 1,49 a (17,56-23,81) -

3,2x16¢ 95,0+ 4,87 a 20,2 1,2929 a (17,51-22,91) -

3,8x10 100,0+ 0,00 a 13,2 1,53 b (10,01-16,40) -

@: Médias seguidas pelas mesmas letras na colurdifaé@m estatisticamente pelo teste de Tukey a@&%robabilidade?: Intervalo
de confianca.

Persisténcia

Verifica-se que o formulado flngico utilizado nestegerimento foi infectivo durante todo o
periodo de avaliacdo (60 dias) (Figura 1). Nas @irims trés semanas apos a aplicacédo, o fungo causou
alta mortalidade, variando de 95 a 78%, decainda p&ra 47%, um e dois meses apds a aplicacao,
respectivamente. O tempo médio de mortalidade wade 20 a 35 dias. A testemunha apresentou
mortalidade por causas naturais de 3% nas primgigassemanas e de 7% um e dois meses apoés a
aplicacdo, ndo apresentando nenhuma infeccddBpbassiana. Segundo Engler e Rogoff (1976), a
rapida inativacdo dos entomopatdégenos em condigéesampo é devida as elevadas temperaturas,
esterilizagdo pela irradiagdo solar e microambgema superficie das folhas, incluindo pH e os
desconhecidos inativadores liberados pelas plaBtasdios deB. bassiana sdo altamente suscetiveis ao
detrimental efeito da luz solar (FARGUESal., 1996). A luz solar na faixa de 290 a 400 nm pafe¢ar
a persisténcia dos fungos depositados nas folhg§&hsA, 1987). Ambientes com temperaturas acima
de 35 °C reduzem a persisténcia, apresentandomgeitaturas baixas menores efeitos (McCEMl.,
2006).

Mortalidade=89,41- 0,7110.Dias R2 = 0,91**
105

5 p

Mortalidade confirmad

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Dias ap6s a aplicacao

Figura 1. Persisténcia @ bassiana avaliada em adultos d¢ betulinus.
Figure 1. Persistence Bf bassiana evaluated in adults 1. betulinus.

Durante a avaliacdo do experimento, varios fatavediaram na persisténcia do fungo, como as
condi¢Bes climaticas favoraveis, com U.R. média7@8g+10% e temperatura média de+21°C, a
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aplicagdo do formulado no tronco, uma regido daimvque fica protegida da insolacdo direta, e a
formulagdo em 6leo, que auxiliou na protegdo dosdios.

Como os adultos de. betulinus tém o habito de caminhar e ovipositar no troncedeira, a
aplicacdo do fungo direcionada é estratégica pgargiao inseto. Esse tipo de aplicacdo tambéntéirai
infeccdo de outros insetos associados as folhaallemgy da erva-mate, principalmente os inimigos
naturais, além de nao deixar residuos nas folhahj@ivo do controle microbiano é o controle dagar
a um nivel populacional que néo chegue a pontedprsjudicial, pois a presenca de um ndmero minimo
desses insetos é favoravel para a manutencao ddapap de predadores, parasitoides e patdgenos que
estdo presentes no agroecossistema (ALVES, 1998).

De acordo com Luet al. (1999), o desenvolvimento das formulagdes a basdeb dos fungos
entomopatogénicos é uma estratégia para presendolo efeitos ambientais negativos. As formulagGes
de fungos entomopatogénicos a base de 6leo sddmepeaquelas a base de agua, especialmente em
locais onde a umidade é baixa (BATEMAMSt al., 1993). Formulagbes em 6leo prolongam a
sobrevivéncia do conidio e diminuem a sensibilidadadiacées UV quando comparada com suspensdes
aquosas (INGLISt al., 1995).

A eficiéncia de fungo entomopatogénico na produci#o uma cultura ira depender da
persisténcia do in6culo em campo. Embora existancegdes, a persisténcia dos fungos
entomopatogénicos em diferentes partes da platéapducos diasB. bassiana permanece viavel de 5 a
21 dias na superficie da planta (GARDNERal., 1977; IGNOFFQet al., 1979). Ingliset al. (1995)
reportaram que a chuva pode afetar a persistéa@alshssiana na folhagem. Os conidios 8ebassiana
s8o mais persistentes quando depositados no s&STIRRGAARDet al., 2003). Ingliset al. (1997)
relataram que, depois de um inicial declinio nasngiros 20 dias apdés a aplicacdo dos conidios, a
persisténcia se estabiliza por aproximadamente 288 O fungoB. bassiana foi mais eficiente no
controle deH. betulinus quando comparado com os fund®bsrongniartii, M. anisopliae e Paecilomyces
(= Isaria) sp., sendo o isolado CG 716 um dos mais infectiselgecionado para estudos de persisténcia a
campo. Esse isolado formulado em Oleo emulsionapetsentou persisténcia durante os 60 dias de
avaliacéo.

CONCLUSOES

O fungo,B. bassiana CG 716 demonstrou ser um agente promissor paranejmintegrado da
broca-da-erva-mate, apresentando controle acima/G% da populagdo da praga (95,8%), com
persisténcia acima de més.
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