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~INTRO(;)UCAO'

~.'. ' ... 'O·RiQ,GraAdedbS~I(RS)-.~ 0 cm~ic)r~r<~dutorde a;roz ir{igado'-(jOBra~il,tJrt{f
9oritribuido, \F1a:~~(Jltimas,res ,safras (2007/013"'-2009/.10), com 620/0da prod'uc;aonad~>'liai
_(yON~B,:20l0r,Erri~Or~OS rliveis,deprodutividadesejCflm rel~ti\tame~te alto,~_(~,8fJ)~~2
acredita-s~' quE,lestes .ppssam ser 1:li'lda.maJores"quando' melhorac;fos algun~. aspee;:
r~laGt0n~do,sCOOT-Piin~nejo,' da_ciJltura:gentre' esses;' ~estaca",~,ELa,segurida.aduba-Q
nit(ogenadaern coi;>ertura,"corisiderada;,,urn' dosprincipais fatores determiilantes~~
produtivid'adti Q9arro~'-Essc:ia~lIb~c;aodeve 'serrealizada nbinicio-da faserreprodutiya,;n
estadiode inieiac;aa,'dapanicUla(IR)(SOSBAI, 2010):' /, .. _ . " IJ i'i .... '.,"';

• \' .Como' ?Elsi\§dio de. IPede: diffcif vi~uali~acao (lJretanapla'r'ita;!deschrisidt;lranctq:-'
:,0 "ahel verd,e"; que· e,ul11~\indicaC;~bi9direta, "pode~sf3'usar,,C0I1:JOreferenCia,)oest~9,i9:
,di~erenciaC;§Q:da pani~ula(DP), coilhecido como "pontddealgodao", visivel,aolho n'u,'q,
ocor~ede.tre,~a cinco~las apes a IP (STA~~SL, 1~75).;Op~oblema e qU?f aoco,rn~r.¢f··
est(ldiode 'OPe Yrari~velpor serdependente deltemperatura (STANSI;EL,1975; STEINM "

let ~I;; 20(9): E:rh'l:lI'1os·maisqqentesl.em,aisfriQs,este e~t8dioocorre, respectivam~nle;Jnl:t!
,cedo e mais ta~de/do'queDalmedia dosdemaisahos.Da mesinaforlrla., c{ocd':r~nCia,Q13'{D'

.. ~fetard?da, naS,~~illeadUrasinibiais ea~tecipad~f~assemeadurastardiaS(STE'If~JfXET~t
.al~,'209-,9); )?o,rissO'; e.,preferivel express~r adurac;aqda fase vegetati~~ emdjas, iP()i;e
..cestimada:ponneio de.graus-dia;ou sortlaterrnica, ~doque ein numer6 cIediasdo -qalend«ri
'eiv.!i~GIL~OREI,eROGER.ST'1~~8;S_tATq~et:~H.,1~96;\Sl~I;N~ETZet.al.~,.2qo~'~?~101.F:~

,pbJetlvo deste trabalho fOlestlmar;'pelo metodo,degraus:-Clra, a data.dedlferenclac;a<;>i7c!
.' {", , " , :. _ , . , "~,, '., r', ,-' .. ' ,i ,,1. I, , . _ 'i",.." ~.. <,,:,'

Ra.ni~ul~..(DR), ,de.seissUbgrU8o,~:de~~ltivar~,s,elTl1llocalidades do Rio ,Grande dOSlfhYt
~~:.~ -" -.~ -+ ~(,,' ',-, ":~" .. "'" ,..... ~,~, .. "'" ,'"',,,,': .·",'t,,--:,\~ .:i,\- .", t,·'· .fi: < --.\_;"·;·::·,'-~f·>

_\ . (~ATfRIA~,~ME;rODQS\" .,~..' .\ i \, ",,-' -c·~,>
'. '\ • • j.. .' ,'1:"., ':~ , ,( .' ';, ., . ,,- / \.' '." . '.'}'

". ". Foramlf@izad<;>sdadq,s di~rjbs'de 't~rnP~faturas'maxlma e miliimad<>""c;lC~~'1;
e~ta95es meteorologicassitu.adas pas, regi5e$pro.dertora~~e\arrozirrig,~90i· n<fFL
compreendido~nqp'eriodo d,e 30 a,,!os(197?-2005)p3'~a a~maioric;!das-localidades;A~i1

-est~c;pes·forarn; ft.'legrete; Bag~~Cachoeirinfja,;Capao do Leao (f'eto~),..Eldorado doS
, 'j , "'C-".";, ;. ' ~,' I., - ,"; , ' ",' . '.,/, , "

. ',---" J / I'!",
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.E~9:A~rOn:,I)outor, Pe~q'!Jisador CIaEml;lI'apa Clima Temperado, BR 392 K~ 78" CEP9.60Q,!-970/ p,elotas, RS,
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, 4Eng, Agron" IJoutora; l?es<juisador~da Embrap,ciClirria Temperado, walkyria.scivitlard@cpaCt.embrapa.br
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,:H,~rba);,Encruz1Ihada~()"SUI~Ma~l;Jirre.(q~6r;qt QUar~i, RiO..Grande:'~~ntct~~~ia, S~n~~'~'
\t(j1\ljc;l'(~Op~lmC!r, ;s~ntamr do Llvramento, Sao' BqrJa,Sao.$3a,bnel, Taquan,,-rbrres,

, Y~iana.. O~ dado~ foram 9Qtido~jun~o.ao~: Qjstritode M,~t~(j)rologialtnstjtuto.Nacion~1,
,13t~orologla(80 DISMElI/NM~T) e a Funday~o Estadual d~,P,esqYlsa ~gropecu~rJ~

,AGROJ Aeqyayaoempr13gada para 0 ca'94'q'degra4s-dia foi: ' '. J'

... .... . ,.~Q~~\rm"?Jb) .. " .' ,'.
~i.... / ..',' \, _,' ," _-,' '. ",' _ • -' . _', ".'_ \. _ , _ ' .' . _ '. ' ~, '. __'" )

nge,i(GI)(~Cdia) rewesenta ,.0 .somatpripcja dif13reriyaentre a tefmperatura;medja"'diari~'
/(T~):~ a'terr)per!3~urabase:'(Tb)/de HQq (INFELDet.al:, 1998),9~emergenCia(i=1)a DP

,iJ(nJt'As !emperatliras 'mediasdiarias do ~arfor~m obtidas '~elarm§dia~titmeticaentre a~"
,',:1~peraturas,.maximas e mioimas.Antes decalqularem-se as temperaturasrJ'l.edias <;liMas,
'~\~i{(;)rapt~aj:>licadosos. Iimitesde 34. °CEt/pe 21 op (SLATONet 'l;il., ,~~~6),';r,eSPl36tj'iarneFi~e:),
Y)',~ra~astempefatl,lras maxim8s_e .l)linil11al=i,ouseja, valoressuperiores, a~estes JOrah1
y';,,{:Jesconsiderados..' . ,--' ' ( " 1('

~\' ";'{:::~: '"", ,':U~(jzara'm~se(s~i~rsUbgrupos,de 'cultiVi!ires"arranjados Cla's~gl,!iQ!t Jornia: 1)~muito
;U~~'"J~~~coc~1: IRGA 421; 2) muito precoc~ 2,: BRS ,At~lanta f$ BRS E.igeirinhoj ~},precoG.'e1:,
:,/:<"' ~~S 6 "Cpui";j BRS>Quer~n,cja;BRS Pirme?a; 4) precoce, '2:~IRGA 417; ,Inov; 'Ayaxi; BRS :
lhf' I',,' ParoPC/;IRGA 4~3;--5.)'!ladiO 1: BR-IRGA 410; BRS'Pelota; IRGA 422 CL.,;BFtS SlAue!o CL;
~,,>j,' Arjt~ QM 1Q03; 6), medio 2: BRS ,Fr6nteira;'"BR$,7 "Taim";' BRS Bojuru; 61 Paso L:-144; !.

l:f~:'JR~~{424. AS"exigencias'i,termicas~cde,cada 'culthlar, ,berhcomo dOi,~ub9tupo ap, qual
~{:li~B~it,ei1ceenco,ntrartl-see",l St7in".:letz.etal.(~Q10);! \ ,', ..'~'\' .lei, . ' " )~j:~,,'..',,.' ,"(Usando'-se!O~~ados diarios de t~l1?eer.atu~a;rnadiad?serie hist~rica 13a~~~jg~~cifts•...,
~Y:'\j"J~r~lC;:f'I~<para,cad~ '"um dos sybgrupospalculqu-seo ,numetQmedlo:deplas.,;ap6~:,,,a)"
;',(7'\'~m!ergenciaparaatingir a DP:eo desvio paorao:dessa m~dia.Estabeleceram-se, tambetn, a! '.

·.~:,,'~~dafa'rl1~dia,em' que aOP ;Qc6rreu '13'0. inte,rya16 de datas qr.iundo"d6desvio!j:~adrao.Q.~ ' "
\L .:ealc~lo~.;f9rafT1JEt'tos:C<;>rl~idera~do!~s¢",aria¢Pes'diarias" nas·'C1atas.d,e, emcrrgemcia:no~

/ :;:ps.riOdp:,de,1Ode ~etembrQ'a 15,de,dezerilbro, cjue;e"semelha,nte.aoperlodo. qe ~13meadura
°::recor:pendado'pelozon~am~nto .agdcolapc,m~,l)arrozirrigaqoi;no RSA~ara--def!.!1jfa"data de .

',\~corfenGia d1;lSsomas termicas.para 9tll)gir,a DP e·caICUfar.onumero de dias',do periado E- ~: (
08,lfPI deserl\/oIvjQO'um progn:!ma em'VBA (VisuaTBas/c for. Applications) utilizado dentro '

, dj:l"planill);:l E¥el. Neste trab~lho, sar-aoapres\.e!Jtados,cOlJlo eX~.n;lploJ/osd~dos, relathlos \
J aQs'~ubgrupos medio 1 ~ 2 de' uma das 17 Jocalidapes. lriformacoes adicionai~ podem ser )

'bbtidasel1JSteinmetz et q[ (2010). '~ ' .p
" .J':r • ,""j - ',; - (- ~ ',' , • ">'\

,.~ ~ "RI;StiLTADOS<EDISCUSSAO ..

, , .,.' . Na T~belaI1el)cb~trr~~~el~s~Ir.e~i.Jlt~~osr~latjvds~a6p~riod6'd9 eme~genyia ate a""
;.d!fer:enci~£a~:dapaniClJla(t':DP,) e:a~ata "de6correncj~ d~O!P, pa!8' ossUbgru~Qsril.edib.1:

(Mt) e meglo 2 (M2), vaFlando,:se,a data de, !3l1)erge'1clatJe<tres'em;tres dlas, 'par~ a .
.~ocalidadedeCapaQdo Le~o(Pelotas). '. ...•.'. ".i "... • :,.'~ .--:. ' •.•. '~.' ',:

:.;f'-;' \, Selecionando;.~e;por.e~13mpI6,a dC\t,ade'emergencia' de 16"del 9utubro, verifica-se,"
(que para.,o sUbg~upol'v11a'DPocorreu.ao$ 73 dias9P6s~a emergencia,colll u.rt1qe~vio
Peldr-aode.±3 dias, que,corresponge aodia 27':deedezembro,podendovariarde 24a30,de'
..de~embro.'Os resultados.da trabela 1 indicam, tambem,'que ocorre'u dimiriui~o:oonurl1ero

,de. dias Pc:i.raatingir:aqp. aT~didaq.ueadata deeme~ge?cia foi atra~,ada.parao. sUbg~~PQ'
M1, 0 periodoE-OP v1;lrlou,de98,dlas para aernergencJa de 1°dei~eternbro~te' 57:dlas.
'para a lemergenciad~15 de -clezembro. 0" desvio padrao, nessas" ~uas '~at~s de"

','emergencia;diminuiu de±5diaspafa,:t3 dias.; '-~" / ' "_.' ..•.•.. >
...",:A"diminuiy8b do periododa etneFg~hqiaate-,a'diferenciaCa()da paniqula,~deyidoao )'.

~'.. atr~so nasemeacjura (emerg,encia),'tambe'!1f()i.6ps~rvada por InfelO e' Steinmetz (2P0"1),13,
'."'l!OrS1einmetzetal.(2QQ9};A razao de~se ,co1!lp0rt8'mentoe que as temp,erCltuFeismeQfas>
, .ten;d~m aaument~r; dolhicjoP?ra'.ofim d8.'pr!mavari,l'.C6m iSSO:.,~ssom~s'termicas exigicJas,

'-,-.!:.-,
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:Tabelai. NutnerOme'qipdeCjiaS aciJ snJergencia a diferer;Jcia~aoda:paniCDla(ElDPigJd
'mediade~correnciada\OP dos ,subgruposda cultivares' de 'arroz' irriga(jpdec,ick>,$fn. .
(~1J 7:~epiP 2 ,.(M2) , p~ra.dist,inf~~datas "d~/~m~rg2ncia,,~m~C'!l-~a0d.6,~~a,(j).RS:i~~

_Q,hma Temer~do,.Pel<ifas, 2.Q11" ' '. ,.,., .-<,:.' >./,5 .
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;i(!p~la$pll:lntas ,de' ~rrbzsao'C!tingld~s.em\rh!3norJ~,mpo.p~,mesml:!>forrna,;ep/1ovavelque a.
:>y,~ri~bilidaqedateIT,lp,eratw~ rn~di.9·qiari~saJamaior ,no i~ici090qLJe'r:1ofim\da ...pdr;ni=i~era.
:-;'E~sadeveser' a,explicacao' para o·decresc:inlo do desyio padrao de ±S-dias' p~a±3 'dias,

ll;.)t~§p~ctiv:ame:..nte"n~s:.datasde em~rgencia .d~10
.<;Ie~etembrq,a.de t~de dezemlbro,i,em

\;c!I~CapaodoLeao(Tab~la,1). i.i:.' ,". ~, '. ( .. ;',to :;,)".,. -...:. ' , . ' •. , I . ,.~-

<'~t'(, ,', , ' ,J .::b()N:CL/U~A() ..~ , ,>
,;,:1'1;-',:., . .' ,i",' ",,_. ,,.."'. ~'.....".,r",-, ;';:",' ::,/"">.",.,, ",:(",j':'" ,~.""j", ""_, ';, )~: ',,', .,._;.":....:...;. /.,:1' "

,\·2,,:~~:e~(dUj~Caqd~' fasE:}veg~tativ~. q9\~rro?;i.rrigi'rd9>,·€~~im!!\daPrl~~eto?o q~ grau!s~~ia,e
;/',:1tllfJueIJClada,peJasepocas de seme~dura:e 'pelas dlfere!lcas1reglonaJs.de temperatura,.

-',.',,;',', .'," ~";"" "\ , "." • .-:1" .', " ' , '," ,-" .:' " ..-"'-" : ,< ,,\ " ".-", -') , " '1 ., !

" J.;sendo maior nas', semeaduras antecipadaS,c,enas, regio.es mais/, frias ( e menor,nas
)t~',~,", ..',,' '_, :", /' ' ,,:" ",: ';" " i", ',~:' ,,--\., " ,._' !" ,: . . J '. '

Ci<;~em~,adurastardiase ..ri~sregipes mais,q4~nte§; .. ' Ii., , ',' ,,:' ....> , ",
,,(:()+e.pq~si\i~I/usar ~iestimatiya'G!!l1)atoI6gifad,asdatc:i~meqiasqebcOr~en9ia dci dif~r~n¢iaCf.j9

:':'Ct~'(pCl~icula(DP) ;g~ra9asneste trabalhop-ara,pl~n~jar, corn ,a~tece.ael)¢i~! a adubaC80 '
~,ltroQen~daemcqbertur~' II';:, i;:, .,' '.' ,". 'L " ,> . 'j

<!~ .. >.1· , . 'i.''::: '.' .•.. ,." .': . i ",'

I\;'>~t .. :,1 R:i::FEREt;.ICIASBIBLIOGRAF;IC~S:''-
,~t~~~8N~B.(~el'i~s>!.histori¢as: r .:grab~) "ago13tQ . .~P10., ,Disponiv,el I: enr ','

f~,l'f~ttp:llcopaq>gpv.brlspnteudos.PhP?a=1252&tT2~.Apes~o:em:25'f'0v ..2QtO:. . ......•..)" " •.....• . '. .
,\.;:)~lhMc5~E:E3,R·;'R6GER~: .:J.S: Heat,units, a$a'n'leth~dofmeasuring m§lt~.dtYin' ~rn.Agto~6rnyt

',J9br~al,Madison, v. 50!n"1Q,p.,611-615,Eeb: 1958... . '.. " . I,:"{i '. ..•.. '. .' ',.

. ,NFELD;J::.A:;.8ILVA,). ~'B. da;(A8ii$,·F;,N .•de,'f~~perat~~a~basee; ~r~us,-di~·.d~rantJ,?lp~ri~dO'
; .",;.,}~;g~t~tiVO:d~'tre~g~posge,~qwvares lde~rroz, .irrigado...~evJ~~a~ras1!e!~ Id~~Agr~JjI~te()!?I?~i~,

;:<i,~~§lllt~JMana, v. 6, n.2,pt187~191"dez:19987 ..'. '.' ·r' ....,'..... .,> j . .••.. '

",,':<:::~:INFELo,J: A.;STEJNMETZ-,S.lnfluet)cia,daepo~ ~e~eme!'lduraisobreaprodutivi~'ade e~fen01si9icrtqe
l~t,'~:':'ClJltiyares e ~nhagen!sgElarroz i~rigaqOI,h~Je~ia~<;fe'P~16tas~~S.ln·: CONG'R;8~~O 'BRA§ILEIRO'; D.E ,
\~K>}j.j.:.~~~OZ. 1~IGADO,4.;~Eu~~~eD.A pULTURA qQ "ARR9ZI~R!,GAOO,r, ';200t!,F-0rfo: AI~gre. "
(~~~'\\i!c" ,An~ls.,. Porto Alegre:lnstlMoRlo ~randElnl:ledo}~rroZ,2~01\ p. 1~1-\44. . " " . I' , ;,.' .

'{ .., ir' '" /. ..' ' ,"'.' -". . '. '. '.' ,.,... ...! ' ;', "!, .', / '

1;:,;,';'\s,8l.AJ;qN, N.; I-l~LMS,~.;~~ELLS, B;JJDpO C()mputeriz~drice:managementprog~am. Iri:HEI-M8, R. 8.
~(,'. C' ~E~J:\ R,ice .prQdu~iQn,~andbQo~, ;I-ittle Roc~:·,.Ul1iv:ersity of Arka,\l~as,/1.9-96...'.p:24-~7 ,J~isceJlany
1;'{~F.,'publication;192), ", ~'/. ,,",' i', ,..... 'c "', .

t~j;f::;,S~SBALArrb;irri~a~~': .recom~rdaCoes te'chi~as·~aJ:>e,sqtusa.pa~a"io~i.J1do,,~ra·~iLP~rtd,
:(;.,; Alegre 2010.188p, ~, ". '. /,,'
j;;~~,~d,~~>'!., ,c,, ,J' ~,'. -'>" I' ~ ,)" .. ,," _ ',/-:';~. • .'~ : • "') " • ""'~~ ,~y. ._"'-,-"".-' .. ~_ .' '/..',':',I : ':,'_:

,STANSEL, J: W. Theric~ Rla'nt;its~e,?elopment and yield. In: SIX.:.de¢adesofrice r~se~rch in T-tl,xas,.
, :'.Beaumont; Texas Agricultural ExperimentStatiQ,/l\'1.975.p. 9-2,L:" ,... .. ".

:"-' :',".'< ::,-,~,(!' ~,._.! '- :'_, ,,' '( , ,.,. ..• .- --:'- " .. " -'" , '-<.::, .• ,:, ,'" .,-. ., " ','F ,."
;~D}f"lsTElNMETZ:;S.; FA~UNOES, 'po .fR. ·R; MAGALHAES ..J!JNIOR,~"M. de;<8Clv,ITTA~O, W.. S,,;.
:,\"~f)tDI:!I!3LER{A.N,; UL<3UIfy1;'A;da, R.;,NOB~.E, F-:L~de,. L;PI"!TANEI..;- J, B.,A.; PUVEI~,J; G.;
~!J;,~CHNEJDER,A B.. Detetrhina9ao dos'graLis-~a e,do numerp de' dias para'at,ingiroestadiope:
~'!7.:;',c-,di~~r~nciac;aoda 'panic,:,l~ de 5ulti~ar~~' de,ar~oz ~,~rig~d().)i1e-lot8:s:.EmbrapaClirria Ter!fperad,or2009:
S::i['~A~~B'(rmbrapa C,hrp~,"5emperado.Boletlrr d~ p~~qlJ~sae.des~R~lvlmeqt~\ 88)~ ,', .. I : .'•. ' .•{"~, .'

~~4~::,,~8TEIt>JMETZ,8.; INFELD; J.A.;:ASSIS,;F'iN'. de; WREGE, M.S.; FERBEIRA,J.'.,8.' A Usodo~etodo ,;
;',/(\''''de graulj-dia' pa~aestima~' a data de diferenciClc;ao.da .panicruhi degrupos, d!!cultivares .'de arr()z
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