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RESUMO - O boro é um micronutriente de grande importéncia para o algodoeiro, podendo reduzir a
produtividade da cultura em condicdes de caréncia. O elemento tem baixa mobilidade no floema desta
planta, contudo, as divergéncias de respostas podem ocorrer em fungao de cultivares. Este trabalho
teve como objetivo investigar a translocagao de boro aplicado via foliar em trés cultivares de algodao. O
experimento foi conduzido em condigdes de casa de vegetacao e as plantas foram cultivadas em vasos
contendo solucao nutritiva. Os tratamentos foram constituidos de trés cultivares de algodéo (FMT 701,
DP604BG e FMX 993), e cinco tempos de coleta das plantas apds aplicagéo foliar de B (3, 6, 12, 24 e
48 horas). O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados com quatro repeti¢des em
esquema fatorial com 2 cultivares x 5 tempos. Os resultados obtidos mostraram que ha diferenca de
resposta de mobilidade de B entre cultivares de algoddo quando o elemento é aplicado nas folhas da
planta e que a mobilidade de B no floema do algodoeiro € baixa, e por isso as aplicagbes foliares
suprem a caréncia do elemento por um curto tempo, necessitando de aplicacdes posteriores em
condicdes de caréncia do elemento.

Palavras-chave: Gossypium hirsutum; Micronutriente; Adubagéo foliar; Remobilizag&o.

INTRODUGAO

O boro é um micronutriente pertencente ao grupo dos nutrientes de plantas que estao
envolvidos em reagles de armazenagem de energia e/ou manutencdo de integridade estrutural. Foi
reconhecido como um nutriente essencial a mais de 85 anos e age no desenvolvimento das plantas.
Sua deficiéncia causa rapida inibicdo do crescimento devido a fungdo estrutural que exerce na
composigao da parede celular (MARSCHNER, 1995), na formag&o da parede celular e divisao celular
(DECHEN et al., 1991), na elongagéo celular e no metabolismo e transporte de carboidratos (ZHAO;
OOSTERHUIS, 2002), na organizagéo e funcionamento de membranas (TANADA, 1983), germinacéo
de gréo de polen e crescimento de tubo polinico (AGARWALA et al., 1981).

O B foi considerado imdvel nas plantas em geral, por muitos anos, entretanto, estudos
realizados, principalmente a partir da década de 80, demonstraram que esta afirmativa ndo devia ser

generalizada, pois verificou-se que este micronutriente € mével em algumas espécies de plantas, tais
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como: macieira, ameixeira, cerejeira (BROWN; HU, 1998). O algodoeiro apresenta étimas respostas a
aplicagdo deste nutriente, porém, ainda ha controvérsias a respeito da mobilidade do B dentro da
planta, quanto a doses adequadas e formas de aplicagdo. Rosolem e Costa (2000) observaram que o
B aplicado via foliar ndo é translocado do local de aplicagdo para as demais partes da planta,
denotando uma mobilidade restrita desse nutriente nestas plantas, porém, os aumentos de
produtividade com aplicagdes foliares de B (CARVALHO et al., 1996) e o acumulo deste nutriente na
parte aérea sob condigdes de deficiéncia (OLIVEIRA et al., 2006) sugerem que pode haver alguma
translocagéo de B dentro da planta. Ainda, é possivel que estas divergéncias de resposta ocorram em

funcdo de cultivares.

Assim, este trabalho teve como objetivo investigar a translocagéo de boro aplicado via foliar em

trés cultivares de algodéo.
METODOLOGIA

O experimento foi conduzido sob condigbes de casa de vegetagdo, em solugdo nutritiva
(HOAGLAND; ARNON, 1950) para avaliar as cultivares de algodoeiro FMX 993, DP 604 BG e FMT
701.

As sementes de algodoeiro foram colocadas para germinar em bandejas contendo areia lavada
seguindo metodologia descrita por Brasil (2009). Apds a emergéncia, as plantas foram transferidas
para vasos plasticos (unidade experimental) com capacidade de 4 litros, contendo solugdo nutritiva
diluida na proporgéo de 1:10 da solugéo original. Apés uma semana, fez-se a primeira troca de solugéo
nutritiva, substituindo por uma solugao diluida na proporgéo de 1:5 da solugao original. Apés mais uma
semana, fez-se a segunda troca de solugao nutritiva, substituindo pela dilui¢do original (proporgao 1:1),
diluicio esta que foi utilizada em todas as demais trocas semanais, até o fim do experimento. Para o B,
foi utilizada durante todo o experimento, a dose de 2,5 ymol L-' de B. Em cada vaso foram cultivadas 2

plantas de cada cultivar, sustentadas por uma placa de isopor fixada na parte superior do vaso.

Quando as plantas atingiram o estadio de emissédo do primeiro botdo floral, foi feita a
implantacdo dos tratamentos que consistiram da aplicagao foliar de boro (solugdo de 0,5% de acido
bérico). As aplicagbes foram feitas em uma folha da parte mediana das plantas com auxilio de
cotonetes. As avaliagdes foram realizadas em diferentes tempos apds a aplicagédo foliar, sendo estes:
3, 6, 12, 24 e 48 horas. Assim, foram cultivados cinco vasos de cada cultivar para cada bloco, ou seja,
um vaso para cada tempo de coleta das plantas.
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Em cada horério de avaliagéo foi feita a coleta respectivas das plantas, que foram separadas
em raiz e parte aérea. A parte aérea foi divida em quatro por¢des como segue: limbo das folhas que se
encontravam abaixo da que recebeu a aplicacdo de B (folha abaixo); limbo da folha que recebeu a
aplicagédo de B (folha mediana); limbo das folhas que se encontravam acima da que recebeu a

aplicagéo de B (folha acima) e ponteiro (meristema da haste principal). O caule n&o foi analisado.

Todo material vegetal foi seco a 65 °C em estufa de ventilagao forcada até peso constante. A

seguir foram realizadas as analises de B nos tecidos vegetais, conforme Malavolta et al. (1989).

O delineamento experimental foi em blocos casualisados, com quatro repeti¢des, em esquema
fatorial 3 cultivares X 5 tempos de coleta. Para comparacao das médias entre as cultivares foi utilizado
o teste t (LSD) com p<0,05 e para o estudo dos tempos de avaliagdo ap6s aplicacao foliar de B, foi feita

analise de regressdo polinomial, escolhendo a equagéo significativa de melhor ajuste.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos a aplicagéo foliar de B em uma folha da parte mediana da planta, a concentragéo deste
nutriente nas demais partes da planta foi diferente entre as trés cultivares estudadas (Tabela 1). De
uma forma geral a cultivar FMT 701 sempre mostrou maior teor de B em todas as partes, exceto na
folha que recebeu a aplicagédo de B, onde o teor deste micronutriente foi semelhante em todas as
cultivares. Na folha abaixo da que recebeu aplicagéo de B, o teor do elemento foi maior na cultivar
DP604BG quando comparada com a FMX 993, mas o teor de B encontrado no ponteiro da FMX 993 foi
maior que o encontrado na DP604BG (Tabela 1). A apesar destas diferengas, as duas cultivares (FMX

993 e DP604BG) responderam de forma bastante semelhante.

Com relagéo ao efeito dos tempos apds a aplicagéo foliar de B, o teor tendeu ao aumento em
funcdo da maior quantidade de horas passadas apds a aplicagdo nas folhas localizadas acima e abaixo
da que recebeu a aplicagdo, no ponteiro e na raiz (Figura 1A). Em todas estas partes, o teor de B
tendeu ao aumento até 24 horas da aplicagdo e apds este tempo até 48 horas, os teor manteve-se
praticamente constante, mostrando que a absor¢do do elemento ocorre em maior quantidade nas
primeiras 24 horas, e esta observagdo também ocorreu na folha que recebeu aplicagéo, pois o teor de
B diminuiu em fungéo do tempo transcorrido apos a aplicacdo de B, e este efeito também foi mais
intenso nas primeiras 24 horas ap6s a operagéo (Figura 1B).

Entre as diferentes partes (exceto na folha mediana), esta resposta de aumento foi mais
intensa na folha localizada acima da que recebeu a aplicagéo de B (Figura 1A) seguida do ponteiro,

mostrando inicialmente a predominancia de um transporte ascendente do B, talvez seguindo o fluxo
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transpiratorio como discutido por Brown e Shelp (1997). Estes dados também mostram a baixa
mobilidade do elemento, pois a maior concentra¢do foi encontrada nas folhas localizadas logo acima
da folha que recebeu aplicagdo. No caso de um nutriente de maior mobilidade, o transporte para os

locais novos (zonas de crescimento) possivelmente seria maior, mostrando maior teor no ponteiro.

Houve efeito de interagéo das cultivares com os tempos apés aplicagédo foliar para o teor de B
nas folhas localizadas abaixo e acima da que recebeu aplicagcdo do elemento (folha mediana). Nas
folhas acima da mediana, a resposta foi semelhante nas trés cultivares, contudo, em todas as doses 0s
valores obtidos para a cultivar FMT 701 foi sempre maior que o obtido nas FMX 993 (Figura 2A). Nas
folhas localizadas acima da mediana, a cultivar FMT 701 também prevaleceu sobre as outras,
mostrando de uma forma geral valores maiores que as outras duas até 6 horas ap6s a aplicagéo, deste
tempo até 48 horas, mostrou-se maior que a FMX 993 apenas (Figura 2B). Nas demais partes da
planta ndo houve efeito de interagéo das cultivares com os tempos transcorridos ap6s a aplicagéo foliar
de B (Tabela 1).

CONCLUSAO

Ha diferenga de resposta de mobilidade de B entre cultivares de algoddo quando o elemento é

aplicado nas folhas da planta.

A mobilidade de B no floema do algodoeiro é baixa, mas efetiva para todas as partes da planta,
por isso as aplicagoes foliares suprem a caréncia do elemento por um curto tempo, necessitando de

aplicagdes posteriores em condi¢des de caréncia do elemento.
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Tabela 1. Teor de B na raiz, no ponteiro e nas folhas de algodoeiro localizadas acima (folha da parte
superior) e abaixo (folha da parte inferior) da folha que recebeu aplicagdo de B (folha da aplicagéo)
localizada na parte média da planta, em fungao do tempo (3, 6, 12, 24 e 48 horas) apds aplicagéo foliar
de B.

Partes da planta

Cultivares Raiz Folha abaixo Folha acima Ponteiro Fo!ha c{a
aplicacdo
Teor de B (mg kg")

FMT 701 20,47 28,34 16,10 27,90 139,88
DP 604 BG 18,84 22,40 14,32 24,36 145,98

FMX 993 18,73 18,43 13,64 26,82 149,81
DMS 1,37* 2,84** 1,04** 2,31* 10,48ns

F Tempo 717 6,18** 18,48** 516** 1747

F Tempo x Cultivar 1,06 2,31* 2,04* 0,42ns 0,01ns
C.V.(%) 11 12,3 11,8 12,1 11,3

DMS = diferen¢a minima significativa pelo teste t (LSD), para comparagéo de médias na coluna.
F = valor do F calculado para a fonte de variagdo Dose e para interagdo Dose x Cultivar.
¥, ** e ns, significativo (p<0,05), (p<0,01) e nao significativo, respectivamente.
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+, 0, @ e o= folha abaixo, folha acima, raiz e ponteiro, respectivamente.  * e ** significativo (p<0,05 e p<0,01),
respectivamente.
FIGURA 1. Teor de B na raiz, no ponteiro e nas folhas de algodoeiro localizadas acima e abaixo (A) da folha da parte média
da planta e que recebeu aplicagdo de B (B), em fung8o do tempo transcorrido apds aplicaco foliar de B.
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Teor de B nas folhas abaixo, mg dm

O, m e = FMT 701, DP604BG e FMX 993, respectivamente.
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DMS = diferenga minima significativa pelo teste t (LSD).
FIGURA 2. Teor de B nas folhas de cultivares de algodoeiro localizadas abaixo (A) e acima (B) da folha da parte média da
planta e que recebeu aplicagdo de B, em fungéo do tempo transcorrido ap6s aplicagéo foliar de B.
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e * significativo (p<0,05 e p<0,01), respectivamente.
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