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(~>,~9~"~i9~.Gt?n.de_,~6(~U,IAR,S):e.6 ,~ai~<pro,dutorde arroz~jrriga9<i~p' B[~Si1:.~~lid0
,tl~lJldp,nas .,ultllnas·tre~safras, (2007;/08...,2009f,10), .C9B1620/a,qa.prPQucaQ.,na,clonal..
"'.,:B;'20tO):·.A. oCQrren~ia\delb,ai~a~t~mperatura~ :d~rante'9·,perio~o~,'T~J?fo9~tivo.,e,

~j;ad.:(urn ,dos'prinbipais.:problemas do;arroi irrigado llQI'E;stado,sendo ,rnais. critica,>
,gi,o~$l..if6raJS\ul(eCa.niparfha(MOrA, U~95;STEINME-TZ'etal:,20.02;?009}./-;'>')·

,'..,'·/~o~:, u,ltinlo~\a!1ci~i-N~rios),es~udos'.t~w ,.indip,~,9,o<~nl,aUrnentp~l)i:l t~n;lperatura\
;>~,~oar~~~ecorr~ncla do a.8u~CIlJ1entb'~I()bal(MAR!p.r-.JGp~~009; IP~9~~O(7) ..N~~
l~~'''num penfldo.d~ .2~.,~IJOl?{1~79-2003)~.0a!:!mentb,daJ~rtJperatu~arnlnu)'i:l nle(dl~ '"
ilJoi9~ t 13°C,.serldqo aull'!ento'TI~is expressjvona estacaosepa(1,33°C)do,qu,e.n.a,
~octiu~osa(O,'80°C) (PEN,GetaL, 2004), NoRi9~randedo Sul,'/iiuFn'peri6oo de.57 .
, " ' '. ", " ' . "': _ '--"~' : __ _, " ,,! ~-_, ,"',:.' " -' "~"_./ ' .• ,l, '- ", -, " -i l' '-,',' - ,,' • J' " '-)._, f"" -

(J948-'2004){a tendenCla,deal,Jmehtoda temperatura miniilJaMFlriou.•de.Oj8~C3teos"
s:maXirn()~rae1 ;9';. t~,1,7e1 ,9°0, re~pectivamente,j para'os'>n1BseSdedezembro,
~:,'f~vererro~e m~~CO,"(fV1A,~ciur:s.et, af,·. 2Q05).CoT,d~,~um~l1~p '.B.a-ternperatufq!
,a,:1haredJJ\<80n()nsco defno(STEINMETZ ~tal!,2009L'.··, '. .....~. '..'"

.~,••,' .....(> pbjetiv'O'Clesletr~balbo foi mapeara redu9ao do ris~o de,frio, nos n:iesesdei .
'.~)ro;a. rTI8(CQ(apartir \~~.anal,sed~series,; cle daqosde t~m)g~ratlirJ3mini.m~!;do:flrJ:'
)~Ferr\dois,periodos distihtos, nas' princip.ais regiges.produtoraK'd8"arrcz, irrigaoo( do
'randedo sLI. . . (' . . ': ( ., '-".

f"i~t~:.1!!", " 7' . MA,TERIALE l\IIetobos~ ,. /
"'f C ': Os ~~pa~ apresentadps 'neste trahalho foram, elabor~dos:"a p~rtir 'tie il')fo'r~coe~,

adat em dois,trab'alhos publicados ant~rior.mente:No primri~~ (Stein,meti et aI., 2002), ~
j, ealculado 0 n~m~ro de dias p.pr~no, com temperatt,Jr8Smi[lim~s do ar-menores 6u iguais ",

~;:oC"CTns.15 i~C), nos mesas ide't1ezembro a1m!:lrco,e, nosdec~ndio$ des~es·mesel>. '0

\. rh .yt,miadf,ls:18estacoe$!rnefeor(jJ9gica~~ dri~o, DiSnJe/lnm~te~a Fepagro-e ;uma.
',t,asICapao·dcr:L::eao)operadaatraves ..de conv,enio(EmbraPEl!UFf'elLlllrnet).\A~;series .' '

: a.pos,de'ssas'estayoesera,mv;:1riaveis.quanto .ad, n6mero dEf~Jiose' quanto.ao· il1iCioie'()
,;;~g'4=~t3'rie.;CO':lside~al1dO~Seamedia'dos ano~ini9iais'e'finai~,::oiper!0~~ medi?U~i1i~a~o'
1,:'C1e.:,.19§4a1986,-No seguDdo-trabalho (STEINMETZ1§t9L",2009), usou-sea, .meSma

<~t9~~IOgia-"d,e.,.caIQulo..para obter:,\ informacoes-de:1 ~\ .~stacoes'frrreteoroIQgica~, .
\~encentes:aS'mesmas instituicoes. porem de urn perioclomai$(eceote:qu seja,'de1976'

rh~PQ5, p'ara a,l1)Iaiofiad~$' loc~lidad7~s;~No~ dOispei:iOdqs,ain~~orj'a .qas\.esta9~es;:foi.a.....'.
~ti\,;~~~',' . . " " .( ,.' ,
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. Flara ,cbmparagao dos <doispeHodos, os resultados aa. vari~gao do numerd9~:did
pOI' ana com,T;rvs'l5 °e, para cada localidade' foram s!Jbmelidos a analise d~r:egr~~S'
multip,la para9syariaveis independentes de latitude, 1<:mgitl.Jdeealtitude. Com .asElqui39~
obtidas, aplicadas' sobre.rJ1ode/o topografico'do Estatioem ambiente de Sistem.as"
Informagoes .Geograficas; foi pgssivel realizar mOdelagem.~spacial que permitiu .•efetl!clt
comparac;ao da e.volugao ealterac;aq das'?lreas em cada pedodo. .

.REsuirAOOs E D1SCUSSA,O
• Em!geraChouveredu~aodo Jiscode, frIO do pel'iodo 1 (P1) (H}54-1986) pat

'period6'2 (P?) (19,76-2005). 'Es~aJeQug~o oc;orrE3udecLuas 'TIaneiras,sejapela dirninqr
de area onde 0.riscoera mais 13levado ou pelo aumento da area onde 0 risco era mais. bi:li
(Figuras1 e 2)./ . . . . . . (

Fi@ura 1.Varriac;ao per6entualpa area 9cupad~ p~las classes de nLlmero de dias
com temperatlJra minima do ar'menor IOUiguala'15°e, I\osperiodos qe1954-198§e
2005,~nosrne$es de deiembro (a, b) e dejaneiro.(C, d). " .
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,::;2';\.As,sirn, P?r ex~mplo,a ciasse wedominante' no m~s de dezerllbro do P1, que era a
i(}'!<;l~;:>,8)qi,a~/ano(41.4o/~)(Figl,lrata),passau a ocuparuma area deapenas23,3% no'P2"
.',xpigura1b)'. Portapto, ared~~ao d~ ar.ea,nessa faixa,de risco, foi;de·48,.1%:~htre 0 p1e 0
";~2:: P;ara.~ssa,mesma classe, aredu~ao de c!lreafoi ,C1indan,:Jals ac~nt4:'lda no mes r;nargo
(C(27;5%), passando de 37;3~/no'Pt (Fig4ra 2c), para 9(,8% no P2 (Figur920)/

/(-~;J\{-( " ,"'; ; " -, I, ' . 'f /

" t,'.,: Oaumento da area cpm risco Inais' baixo~ode se; observado na classede 2,1'84
~di~l:;/~9P,que erade 50,8% em janeiro do\ P1 (Figur~-1c), passando Para 95,7% no,P2 .

Sj",,(F,I~urc?;td),portant6, um acrescimo de area de 14,9%. Os resultados_corrobbram o4tros
("pybli9a(josanteriormente, indicando redw;ao do ri~co d~ frionas areas produtorasde arroz
r(;c!rrigadd~ttoRio,Grahd~ do 'SuI,(MARQU!=S et al.,2005)e. por estarem disp~stos haforflla
"~::?~map<:is,per'mitem identificar as diferen~as regionais existentes no E§.tado. /... <,

\; ,', O~ resultados deste trabalho poElem ser uteis na-elaboracao de estrategiaspara '
J..~C ',' i ••',',' i /', " , ", .I, ' \
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.••!!\,i,nimiia~·o'limpactpido 'riscq d~ frio nacultura ~oaFro~Irriga~~. Ness~ seri~id(?~~ier
reflex~p, porexemplo, '0. g,rau~fde.enfas~ aser .qaqo,a~ {programas'd~ m~lhoral11,'
genetieo visando atolerancia aofriodascultivares a,serem lanyadas: Por umladb;"
havendouma h~duCflodo risco de frio em funcao do aumento daternperafbra.mininl.i'·(f
como.indicadg nest~eem 'o'",trostrabalhos'(MARENGO,: 20P§;.IPCC,,20QZ);,r'Jessei68n
em pr,inciRio,ascultivares'nao precisa~i;:imter'alta tolerancia'ao frio. ,poroutro lado,de';
donsiderar que lima das co'hsequenoias do Ciqueeimento'gJob'al'13:a ocorrencia de .e\le

'.o,extremos.,/como oridas.de CalOLe frio:' por';exemplo (IPee,· 2007)..,Assim, e proYfiV~I:
" 9cor~pin,ern alguns anos,periodos.de, frio durante '6~verao.Nessa-cenario),'seria impO!1ci
,queascultivares;ti\(~$sem to'lerancia ao frio, J " j ""', .".... . • ".,/i;
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Hguve redu9aci.c:!orisco'de fr,i6cLoperiodo.1.(19,54-1986) p~r,aPlperiodo2,(19'76';2.005r~~(

.pela dimihuicacrde area,.onde ()'risco ,e(a riiais~ele¥ado'comppelo aumentoda area OJ;la'
",~iscoera m~,l~:~ixo . -"', '~, . . '., ", " ' '" j
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