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Resumo '
"0 uso rac:onal -do fogo em pastagens naturais pode ser benef” ico para 0s

atrlbutos quumlcos do solo, mmerahzando seus nutnentes, tornando-os
~disponiveis para as plantas forragelras e favorecendo seu crescimento. Sem os
devidos cuidados a queima pode promover uma redugdo nos teores de matéria

organica do solo, fato que reduz aigpmas qualidades fisicas e bi‘ol()gicas. o)
fogo nem' sempre promove aUmento na producéo e qualidade da forragem,

- sendo a resposta diretamente relacuonada com a composugao flonstlca da
pastagem. Quando ha espécies com grande valor forrageiro tolerantes ao fogo,_

essa pratlca pode ser beneﬁca quanto a quahdade da forragem, mas, quando
as espeaes forem de baixa- palatablhdade e baixo valor nutritivo,‘a quahdade
da pastagem pode ser reduzida pelo uso do fogo. O\ efelto do fogo em
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_.pastagens naturais - sobre 0 d_esempenho animal é uma 'resposta direta a
modificacdo na qualidade da forragem em virtude. da indugéo " do
perfnhamento 0 que eleva o valor nutntrvo da forragem, promovendo assim,
elevagdo no ganho de peso dos animais. Este efelto pode ser anulado quando ‘
ha alteragoes no comportamento ingestivo dos animais, como consequencra da

“mudanca indesejavel da COMpOosigao - ﬂonstlca da’ pastagem natural. A
utilizagao do fogo, como pratlca de mane;o de pastagens, deve ser precedida
de uma analise sobre a sua eficacia, eﬂcrencra e sustentablhdade, em termos
de melhoria das caractenstlcas fisico- qu:mlcas do solo da produgao animal e
da produtlvndade QUahdade e persrstencra da pastagem ‘ ; .
Palavras-chave' producao de forragem, composrgao qurmlca, fogo, fertlhdade
do solo - )

Burning in natural pas\tures

‘Abstract

The ratlonal use of the fire in natural pastures can be beneﬂcral for the soﬂ
chemical characteristics, providing - the -mlnerahzatlon of minerals, and
increased them available for the plants, beyond ‘promoting this higher growth,
However without cares can promote a reduction in the soil organic matter
'contents In natural pastures the use of the fire does not always promote
increase in the f0rage yield -and quality. The response of natural grasses to
burn depends straightly of the floristic composition. For the tolerant specres to

~ the fire, that practlce can be beneficial and improve the forage quality, but,

‘when the ‘tolerant species to the” fire present low palatabrhty and nutritious
value, the quality of the grass is hmrted by the fire. The effect of burned
natural pastures on. the animal performance is a direct response to the
'changes in the forage quality as consequence of higher grass tillering that
supply excellent‘ nutritive forage. This effect can be annulled when there is a
modification in the animal intake behavior as a consequence of the undesirab!e '

composition floristic changes. The utiliZation of the fire, as routine pract}ice} of
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pasture management should be preceded of an analysns about its efficacy,

effi C|ency and sustamablhty, wnth respect to \mprovement of the soﬂ physical--

chem|stry characteristics, animal production, and productlwty, quahty and
pasture persustence _
- Keywords: forage yields, themical,com'positiyon, fire, soil fertility

1. Introdugao

’

0O fogo é consxderado a mais anttga fonte de energia natural dommada pelo
homem e um fendmeno natural que sempre existiu na superﬂcre do planeta. Nos
prumordlos das cuvuhzagoes, a prmcupal fonte de ignicdo eram as descargas elétricas
ocor_ndas durante as tempestades, o que gerava fogo a partir da queima da vegetagéo
natural. O fogo passou a ser usado como fonte de calor para o aquecimento' e 'p(eparo
de alimentos, possibilitando a ﬁxaf;ao de tribos némades nas mais diversas regies do
globo. ‘ , ' .

O uso do fogo em areas de pastagens teve inicio quando pastores perceberam

que a vegetacao das areas recentemente quelmadas era mais nutntwa e preferlda

4

pelos animais, sendo a partir de entdo, uma pratica rotineira utilizada- no manejo de

pastagens, notadamente no final da estagao de crescimento (SOARES, 1995)..

A quetma éa pratuca agricola mais econémica no preparo do solo para o plantio

e em areas florestais é utilizada para reduzu— o material vegetal, 0 que possmmta a.

entrada de maquinas e melhores condlgoes para a germmagao das sementes. O fogo :

controlado também é utilizado para prevenir incéndios, pois reduz o material
combustivel, uma vez que este & o Gnico elemento do tnangulo do fogo (combustwel
comburentes e calor) que pode ser dominado pelo homem

Com relagao aos nutrientes do. solo, o fogo pode promover uma reducdo em

seus teores, mais em contrapartida, aumenta a sua dtspombmdade em virtude da

mineralizagdo. Contudo, quando utilizado com fréqﬂ.éncia e em alta intensidade

promove o empobrecimento do solo, uma vez que a combustdo nunca é completa e

gera, além de agua, didxido de carbono e calor, além de mondxido de carbono e

~ outros produtos considerados poluentes, como hidrocarbonetos e 6xido de nitrogénio.
Diante o exposto, essa revisao analisa o efeito do fogo em pastagens naturais,

buscando apresentar seus beneficios e maleﬁcms e as formas mais adequadas para o

seu USO
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~ 2. Efeito do fogo sobre as caracterlstlcas do solo sob pastagens naturals

Na Australia, a prat|ca do fogo com fms agrlcolas foi impiantada por volta de
1700, pelos colonizadores bntamcos como forma de remover florestas para o plantno
de cultivos agricolas e pastagens (CHENEY; SULLIVAN 2008). Quando se decude :
utilizar a técnica do uso do fogo no manejo de pastagens, seja natural ou cultivada,
- deve-se estar atento aos efeitos sobre as caracteristicas quimicas e fisicas do solo,
pois 0 fogo exerce acdo direta sobre -a sua umidade, teor de matéria orgénica e
nutrientes. De acordo com Raison (1979) a queima de pastagens é um dos métodos
‘de manejo CUJOS efeltos no solo tém sndo negligenciados 'nas pesqunsas, pons sdo
realizadas em areas pouco representatlvas e sem histérico conhecido de queimadas,
induzindo a_conclusbes precipitadas ou equivocada's; Em areas onde o uso desta
pratica & sistém‘ic"o, a quantidéde e a composicao dos nutrientes .qde reciclam' no solo
dependem‘ diretamehte.do regime de queimadas, sendo seus. efeitos evidenciados
através da incorporagé'o de cinzés, reducdo de cobertura e aquecirhénto"do solo.

Um efeito direto do fogo sobre o solo é a elevagdo da temperatura, a qual pode
- promover aumentos na taxa de decomposigéo' dos ré.s(duos e na mineralizagéo da
matéria orgdnica (MO) Ae, cbnsequ"entemente, a disponibﬂiiagéo de nutrientes que se
“encontravam “complexados (SCHACHT et al., 1996). Os elementos minerais que se
~ tornam mais facilmente disponiveis .com a agao do calor sobre a MO sdo: NH,* ' P
. inorgénico, Na, Ca, Mg e parte do K (GIRARDI -DEIRO et al 1994). Para Arias (1963)
e Villares (1966) o) fogo como. ferramenta .de manejo pode ser posutnvo devndo 3 sua
agdo decomp05|tora que ocorre a um nivel inferior ac da vegetagao Um dos mais
significativos efeitos do fogo cqntrolado sobre o ecossistema € a mineralizagdo da MO
' acumulada sobre o solo florestal, a quai represéhta o elo entre o organico é
3 inorganico, sendo téo irfxpdrtante para a vida das plantas,‘qdanto a fotossintese qhe

inter!igé o indrgénicb e orgénicov(SOAR»ES 1995). o | ,
Contranando os efeitos positivo do uso do fogo em pastagens naturais sobre a
MO, Moore (1960), relatou que apés trmta anos de trabalhos com queima de.
pastagens em solov sob vegetagao de savana na Nigéria, os teores de MO
apresentaram se 30% mals altos nas parcelas com queima leve (II’NCIO do penodov
seco) do que naquelas com quelma severa (fim do periodo seco) Corroborando com
esses resultados Wright et al. (1976) encontraram perdas de MO do solo, vanando de
- 0,08 a 0,56% para areas com dechvudade, moderada (8 a 20%) e mgreme (37 a



COSTA, M.R.G.F. et al. Uso do fogo em pastagens naturars PUBVET Londrma V.5, N. 9, Ed.
156, Art. 1050 2011, :

61%), respectuvamente, mostrando que além do fogo o relevo também tem efelto '
sobre a MO do solo . ‘ 4

- De acordo com Soares (1995), o empobrecnmento do solo atraves do fogo pode
ocorrer basicamente em duas situagoes: pnme:ra, em mcendlos de alta mtensudade, _
que quelmam, volatilizam .ou d\spers_am quase toda a MO-e a maior parte dos

nutrientes ‘e, segunda quando do solo recebe queimas sucessivas- & com isso ‘seu

) estoque de .nutrientes e redu2|do gradualmente Em areas florestais, onde os’ ciclos

' sdo longos, a segunda sxtuagao raramente ocorre, pois o solo recupera todo seu

potencial antes do final da rotagcdo. No sul dos Estados Unidos, por exemplo, solos‘,
com cobertura florestal, submetidos a quelma controlada periddica por mais de 50

. anos, naoc mostraram nenhuma detenoragao ou dsmmmgao da fertshdade

O fogo tem influéncia direta nas caracteristicas quimicas do solo. Ao longo dos A
anos seu uso constante em pastagens pode promover 0 decrescumo d‘a capacidade de - |
troca de cations (CTC) e uma elevagéo no pH do solo em-'conse‘quénciaeo efeito das -
cinzas que reduzem temporanamente os teores de aluminio e de acidos orgamcos e,
ao mesmo tempo, aumentam a saturagao de bases ha superficie- do solo
(GIOVANNINI' LUCCHESI, 1997). Hennger (2000) estudou o efeito do fogo por Iongo

periodo sobre parametros do solo e vegetagao de uma pastagem natural nos campos

sulinos brasnenros utilizando dlferentes alternativas -.de manejo sob condugoes de

pastejo: sem” quetma e sem rogada ha 32 -anos; rogada anual "ha 32 anos;

melhoramento da pastagem natlva ha sete anos; melhoramento da pastagem nativa

ha 24 anos e, queama bienal ha mais de 100 anos. A queima resultou em maiores -

_teores e saturagao de aluminio e maior acidez potencial, bem como menores teores

de ‘magnésio na camada superflcnal do solo, a rogagem reduziu a acidez potencual e
aumentou a saturagdo de bases na superficie do solo. As quelmadas em pastagens
natura|s na regido de elevada altitude dos campos sul brasileiros, deve ser evitada
como pratlca de. maneJo rotmelra pois detenora as caractenstlcas do solo e reduz o.
potencual produtivo da vegetacdo nativa.

Avaliando as caractensttcas de um Latossolo Vermelho, sob pastagem natural
erﬁ Guaiba, RS, Heringer et al. (2002) relataram que o teor de Al trocavel, a acidez

' .potencual e a satUragao por Al tenderam a ser sempre maiores no solo de pastagem
'natwa quando submetldo ao uso do fogo, quando comparado a areas ndo queimadas.

A saturagao de bases por alummlo nas areas apenas rogadas fo; menor na camada de
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0-5 vcm, em 'relagéo abs outros tratamentos submétidos a queimadas, se
‘ ‘_asse-melhando a estes nas ‘cam‘adas mais profundas.. Segundo Jacques (2002) a
queima resultou em maiores teores e saturagao de alummlo e maior acidez potencnal
do solo, bem como menores teores de magnésio na camada superﬂcual Para Heringer
& Jacques (2002), a queima frequent_e e continua das pastagens n_aturals deve ser
evitada, pais promove a redugao nos teores de magnésio,‘aurhénta a acidez potencial '
e reduz a cobertura e umidade nas camadas superﬁcnais do solo, comparatwamente :
‘as praticas de manejo sem queima.

Com relagdo 0s nutrientes do solo sob uma ﬂoresta, deve-se d:stmguur a
- quantidade total (a maior parte sob forma organica) e a dlspomvel (mlnerallzada) '
Quando se faz uma quelma controlada, embora a quantidade total de nutrientes
diminua, a quantidade disponivel ou mmerahzada aumenta, sendo venflcados
aumentos de mals de 100% nos teores de N, P, K, Ca e Mg mmerahzados apos 0 fogo, v
sendo isto uma vantagem do uso da queima. Uma vez que as plantas somente
absorvem nutrientes mineralizados, sendo natural que elas crescam mals rapldamente
em areas quenmadas (SOARES 1995) Avaliando os atnbutos quimicos do solo de
campos nativos do sul -do Brasd Rhemhesmer et al. (2003) relataram redugao nos
teores de nitrogénio total apés a quelma diminuindo nos meses subsequentes,'
inclusive ndo retornando as concentragdes naturais no fim do perlodo‘de um ano. As
p'ossiveis perdas de N.por volatilizagdo podem ser compensadas por ganhos
estimulaclos pelo' aumento na atividade 'bactefiana do- solo apés a queima. ‘As
concentragbes de Ca e Mg apresentaram comportamento inverso; a queima provocou\
*© aumentos em suas concentragoes, porém rapidamente retornaram aos valores. iniciais
e |nfer|ram que 0 aumento na concentragdo desses cétions estd vinculado a liberagdo
' de 6xidos nas "ci’nzas, estando de acordo com o que aééntec‘e em outros ambientes.

Em pastagens naturais da regido do Pantanal arenoso, o efeito do fogo quinze
dxas apos a queima apresentou elevagao do pH se situando entre 5,5 e 5,9,
_apresentando. diferenca de acordo com a profundadade ‘Com relagao a CTC, da soma
de bases trocavets, da saturagdo em bases e do contetdo de fosforo, todas essas:
varidveis também apresentaram elevagao apos a queima, fato explicado devido ao
- efeito fertlhzador das cinzas depOSItadas na superﬁcue do soIo ‘apés a queimada
" (FERNANDES FERNANDES 2002) Esses resuitados vao ao encontro dos relatados -
por Fernandez et al. (1997) que: reportaram para. um ecossnstema de vegetagao '
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aberta (Savana's)’, logo apéds a queima, aumento do pH e dos teores de P,vrCa, Mg,‘ e K
nas carhadas -superficiais do sokS ou variacac sigriiﬁcativa nos teores de outros
elementos, sendo esses incrementos atribuidos as cinizas, o -que pode acelerar a
produgdo primaria em certos ecossistemas. As concentracdes de carbono e nitrogénio’
da biomassa microbiana do solo também foram aumentadas pela queima, 'enquanto
que a relagao carbono/mtrogemo do solo dlmmuru, o que pode sugmﬁcar um ‘aumento
nas taxas de mineralizacdo da MO do solo (FERNANDES et al.,, 2007). Nardoto &
" Bustamante (2003) observaram resu!tados similares para pastagens naturais em
dreas de cerrado, no Centro- Oeste brasnelro sendo venf“ cado maior pH na area
queamada e uma ~elevagdo na concentragdo de - mtrogén_ro amomacal, além de
péquenos acumulos de nitro"g'énio nitrico fo solo,vcoritudqapenas por curto periodo na
- estagdo chuvosa. As dreas queimadas e ndo queimadas apresentaram 'um mesmo.

padrao de mineralizagéo/imobilizagao ‘mas com menor produgao anual de N mineral
‘ na area queimada (14,7 kg.ha™ ano na area sem queima 3,8 kg hal.ano? na area

' queimada), um ano apos a queima. , . o . o

3.,Qualidac!e e producdo das pastagens naturais sob efeito do fogor o

A queima das pastagerrs naturais, visando a melhona da sua quahdade, ocorrev
desde os pnmordlos das civilizagdes, quando indios queimavam os pastos ao redor
das tribos para atrair herbivoros em busca de forragem de methor quahdade,
: facmtando a caga. Na Europa também ‘se fez 0 uso do fogo em suas pastagens
naturals_ com 0s ObJethOS sumllares, a obtengao de um pasto de melhor quahdade e

melhor valor nutricional. Com a colomzagao dos novos contmentes -essa pratica

espalhou se amplamente, concomitantemente com a pecudria.

Um aspecto de grande lmportanCla a ser observado em pastagens naturais,
determinante no sucesso da atividade, é a quahdade da forragem que estd
intrinsecamente hgada a sua composicdo floristica. O uso do fogo em pastagens
naturais tem como justificativa a melhoria na qualidade da forragem, decorrente- Vda'
rebrotacdo ap6s- o fogo. Alguns autores confirmah‘ressa justificativa. Para_ Svejcar
(1989), a elevacio da qualidade de pastagens naturais relaciona-se Com a agdo do
fogo sobre as espécies dommantes, mudanga na dieta ap6s a queima, agao do fogo na
estrutura da vegetagao e especialmente na redugao do material morto 0 aumento da
- qualidade do pasto natural apés a queima podevser atribuido F maror\ oferta de vC,a,'

]
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‘Mg, P e K para as plantas, promovendo uma elevagao temporarla em seus teores nos
tecidos verdes no entanto, tendem a retornar ‘a0s niveis ongmats ao passar do tempo
v (SACIDO CAUHEPE 1998). Hodgson (1990) citou que o crescimento das plantas
depende de um continuo suprimento de nutrientes no solo e cada elemento mineral
esta ‘envolvido em um movimento ciclico do solo para a planta, das plantas para os
animais e depois, destes para o s_dlo. Em pastagens produtivas e bem adubadas da
Nova Zelandia 'hé uma extr_agéo média anual de 180 kg'.ha'1 de.N, 20 kg.ha' 'de Pe
140 kg.haldek, sendo; portanto, dependentes de um forte aporte de nutrientes.
‘Com relacdo’ ac aumento na qualidade da forragem, tem-se observado que o
efeito e temporano, pois com a maturagdo da forragem os teores de proteina bruta
(PB) ea dlgest|bthdade da matéria seca (MS) sdo reduzidos, como consequenma da'
aceleragdo do ciclo de desenvolvimento das grammeas, as quais atingem o estddio
' réprodutivo antecipadamente, perdendo a qualidade (BRANCIO et al., 1997; McATEE
etal., 1979). B o ‘
‘Com relagdo ao efeito do fogo sobre a composigao floristica, Cardoso et al.
(2003) verificaram que em pastagens naturais no ecoss"istema do APahtanaI', a queima
influenciou a freqiiéncia e o nimero de espécies - gramineo-lenhosas quando
comparada a drea sem 'queima, tendo as gramineas apresentado, em geral, 0 mesmo.
nimero de espécies nas duas dreas. Com relagéo' ao grupo de cipéréceas e
dicotileddneas, constatou-sé-aumento no numero e na frequéncia das espééieé a‘pés a .
quelmada . | , '
Embora a frequqncna séja um atnbuto pouco senswel na |dent|f|cagao de
mudangas na vegetagao ela pode ser utilizada como critério para avaliar o quanto
uma espécie tem variagdo em sua distribuicdo e abundancia ap6s o fogo, deste modo
pode-se estimar a qualidade da pastagem em’ relagao a frequencua de espécie de alto
“valor forrage:ro (FRANGI et al., 1980). Apesar da mﬂuencna da queima, nao foi
‘constatada a ehmmagao de espécies anteriormente presentes ou o surgnmento de

novas nas areas de pastagens naturais do bioma Pantanal avahadas Por outro lado,

- queima promoveu uma dlmmulgao na produgao de biomassa por area total quando

comparadas com areas sem queima. ,
Em estudo sobre o efeuto do fogo sobre a vegetagao de pastagem nat:va dos
campos sulmos bras:lelros, Hennger (2000). conclunu que a quenma favorece as
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Andropogonaceas e Piptochaetium montévidense, em 'detrimento de graml’neas' e
,Iegummosas de hébitos rastemros e de cxperaceas, reduzmdo a sua bxodwerssdade
Com relagdo a produgdo de forragem, Heringer (2000) relatou que o fogo
v _promoveu um efeito positivo na taxa de alongamento foliar de Andropogon /aeralls,
grammea nativa das pastagens naturais na regido Sul do Brasd e com isso houve uma
| maior produgdo de MS, sendo este comportamento atribuido a uma malor
disponibilizagdo de nutrientes pela queima. Heringer ~&'Jacques (2002) avaliaram uma
zona de transicdo entre campo e mata com ‘grande cbbeftura'e dohinéncia de
gramineas cespitosas dos géneros Aristida, Andropogon, Schiéachyriufn, Elyqn'uruse
Trachypogon, todas pastejadas e manejadas sob distintas formas: sem queima e sem
rocada hd 32 ah'os';v sem queima ha 32 anos e rogada anualmeﬁte; melhorada ha sete
+anos; melhorada h& 24 anos; queimada numa freqiiéncia bienal hé}mais de 100 anos,
enfre o final do inverno e inicib da primavera. Os sistemas de manejo interferiram
acentuadamenté na ’p'fodugéo de forragem, havendo .interagdo entre tratamentos e
estacdes do ano (Flgura 1). O tratamento sem quelma e sem rogo apresentou maior
- producdo de forragem devido a predémmancna de espécies de hablto ereto,
notadamente de Sorghastrum sp.. A drea sob queima foi menos produtiva ao longo de :
todas as estagbes do ano, totalizando um acGmulo anual de 3.665 kg/ha de MS de
—forragem verde. No enténto, Daubenmire (1968) relatou maiores produgbes de
: férrage'm em dreas queimadas, como decorréncia da .m‘ai,or oferta de nutrientes e
.<’:orreg§o' do solo pefas ~cinzas, redugdo na competicdo das ‘espécies invasoras,
aumento na diversidade floristica da péstagenﬁ e através do desenvolvimenté de
plantas mais eficientes.a Em contra partida, verificou-se que. a qUéima sistémética' e>
continua r_eduz.iu drasticamente a produgé'ov de forragem. Entre os fatores levantados
: para essa résposta estdo o menor retorno de material morto, c’obeftura_ e agua no
sblq; menor teor de bases e maior acidez potencial; além de mkaikor frqu‘léncia de
espécies pou'co produtivas na drea queimada, o que"pode promo&er um efeito inverso,’
na producdo de forragem (HERINGER; jACQUES, 2002). A maior produgdo em areas
queimadas pode ser atribuida a eliminagdo do efeito barreira’ do acamulo de h"\aterial
‘morto e de macega, favorecendo o novo crescimento e o increménto da
‘dispohibilidade de 'forrage'm»verde' (WILLMS et al., 1981) Este efelto benéﬁco é
' anulado com o avangar do estagio fenologtco das plantas

.
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Figura 1. Produgéd média estacional de forragem de materla seca de forragem verde
(MSFV) em pastagem nativa sob distintos manejos (HERINGER; JACQUES, 2002)

Com relagdo a qualidade da forragem da pastagem nativa sob uso do fogo
Heringer & Jacques (2002) relataram-que a area quesmada apresentou teores de PB
inferiores aos obtidos nos outros tratamentos durante a estacéio quente, porem sendo ]
semelhante ao. tratamento sem queima e sem rocada no periodo do frlo Os
tratamentos me!horados e 0 sem queima e rogado apresentaram maior dxgestsbthdade
in vitro da’ MO comparativamente ao ndo rogado € no queimado Em geral, a
concentragdo de nutnentes nos tecidos vegetals nao fos alterada pela queima. “As
“plantas da area quetmada produzu'am menos, porém mantweram teores de nutnentes‘
minerais nos. tecidos snmxlares ao da area sem queima e .sem rocada. A maior
quahdade da forragem dos tratamentos melhorados e rogado Justlﬁca se pela
contribuicdo nestas dreas de espécies de grammeas e legummosas e a ampla
freqliéncia de Paspalum notatum uma espécie natnva de boa qualidade, cu10 valor
' agronomlco e ecoIoglco precnsa ser mais estudado Evangehsta et al. (1999)
obtweram ma|ores teores de PB em areas sem quetma, 0s quais foram reduzidos com
) aumento da idade de corte. Houve diferenca (P<0, 05) em relacdo ao efelto do fogo \
sobre as quahdades da forragem de acordo com o tipo de solo. No Camblssolo a drea .
' sem queima apresentou maior degradabiliade efetiva da PB da forragem enquanto
que para o Latossolo 0s resultados foram mversos -
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4. Desempenho animal em pastagens naturals mane]adas com dso do fogo

- . Nas mais drversas regibes do globo a exploragao das pastagens naturals quase
sempre esteve associada ao uso do. fogo mas em virtude das mudangas climaticas e
‘do aquecimento global, o uso dessa pratica vem sendo condenada pelos -
amblentallstas O fogo sempre foi um instrumento atil na exploragao de pastagens
naturals, sendo bastante dnfundndo em regides como oeste e sul dos Estados Unidos, '
na América Latina e Afnca onde 0 Seu uso apareaa rotineiramente como o unlcd meio
- disponivel para manter a produtuvndade das pastagens (VILLARES 1966)

O fogo continua sendo utilizado para o controle da vegetacdo L!enho'sa,
principalmente na expansdo das fronteiras agricblas,’ fato bastante .'o'bs'ervado no
Brasil, em particUlar na regido amazﬁn_ica, como ferramenta para derrubada da
floresta. Seu uso em 'pastagens naturais visa principalmente‘é eli'minagéo do excesso
de material morto acumulado sobre o solo (macega) que é um impedﬁime.nto fisico ao
desenvolvimento das gemas basilares e sementes, visando estimular noVas brotagodes,
bem mais. palatavel e nutntnya aos. rebanhos, podendo beneficiar o desempenho, ‘
animal nessas areas : .

O desempenho de animais em pastagens quelmadas controverso. Trabalhos
- mostraram que o efelto pode ser posntlvo, ja em outros o efeito é nulo e no Iongo
"prazo é quase sempre negativo. Pizzio et al. (1997) relataram que em pastagens
naturais dominadas por especnes cespltosas grosseiras, tolerantes a quelma e com
grande-acumulo de ﬂtomassa, o fogo pode ser um instrumento il para controlar as’
espécies .indesejavels presentes, melhorar a qualidade: da dieta, e aumentar a'
producdo animal. Na Argentma, em pastagem natural dommada por Andropogon_

lateralis, os ganhos anuais por animal passaram de 76 para.107 kg, a partir do uso da -

,quelma anual Angell et al. (1986) observaram que bovinos ganharam ou mantiveram |
peso em pastagem natural com predommanaa de Spartlna spartinae, severamente
quelmada e nas areas onde ndo houve fogo os animais mantiveram ou perderam
peso. Nas dreas quelmadas o maior ganho de peso pode ser exphcado pelo fato da
especne dominante ter um baixo valor ‘nutritivo. Semelhantemente Bréncio et al.
(1997), avallando dletas de animais ﬁstulados no esdfago, ndo observaram dlferenga
(P<O, 05) no valor nutritivo das dnetas selecionadas pelos bovinos em areas com e
- sem queima, mostrando que 0s amma's .sao capazes de selec;onar forragem de
quahdade em. melo ao materlal morto em areas sem o uso do fogo ndo Justlf" cando o -
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uso desta técnica no manejo da pastagém nativa visando ao aumento na produgao
animal. | ; ’

Em regides de clima semi-arido no Texas, observou-se que apos a quein‘ia_ das
pastagens nativas na primavera, as dietas de novilhos tiveram maior porcentagem de -
- gramineas e 15% menos de ervas em relagdo as éreaé ndo queimadas. o consumo de
cactaceas foi maior nas:dreas ndo queimadas, durante o verdo e outono posteriores
ao fogo, resultando em maior gaﬁho»de peso dos novilhos em alguns meses do ano.
Os autores justificaram este maior ganho proporcionado pelo maior consumo de
cactdceas em virtude destas espécies suprirem parte das exigéncias dos animais em
a"g,ué» e por isso o deslocamento erh busca das bebidas foi reduzido, evitando o gasto

de energia e conseqlientemente perda de massa corporal (McGINTY et all., 1983).

5. Efeito do fogo sobre a reprodugdo de plahtas forrageiras nativas

0] efei‘tov'do fogo sobre a germinagdo. de espéciés de valor forrageiro pode
ocorrer de duas forma's Para algumas o eféito é positivo, elevando o poder
germlnatlvo apbs a queima. Para outras, ocorre uma redugdo na germinagdo de suas
sementes expostas ao fogo. Algumas espécies austrahanas necessutam do fogo para

completar seu ciclo de vida, tendo este um importante papel para quebrar a
| dorméncia, permitindo éssim a semente germinar e origina\r Uma nova planta
(CHENEY; SULLIVAN, 2008). Essas espécies s3ao chamadas de pirrofitas, cujas
" sementes possuem tegumento impermeével e germinam bem apés o fogo,- ocorrendo
um processo de escarificagdo fisica do tequmento (RIZZINI,'/1976). ‘

Em espécies Ier‘xhosas,y geralmente o fogo promove uma redugdo na produgdo de
‘sementes, reduzindo a populagdo de plantas, como resultado da queima direta das
sementes ainda ndo completamente formadas. Para as espécies herbéceas o efeito é
inverso, aum/entand,o a producdo de sementes devido a6 aumento de fertilidade do
solo com a queima e a diminuigdo da Competigéo pelas espécies lenhosas. A espécie
" lenhosa atingida pelo fogo tem.uma grande perda nos tecidos de reserva, que sdo
localizados em grandé parte no seu caule, que é aéreo. J4 em algumas espécies
herbaceas o caule € subterraneo, ficando prbtegido da agao do fogo e préServéndo
grande quantidade de tecidos de reserva e gemas (OGDEN, 1980). ,

Outro eféit_o do fogo sobre a germinacao .deiplantas forrageiras nativas pode ser

observado nos cerrados do Brasil central. Apds esta pratica observou-se um maior
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’

‘florescimento 'd'as plahtas nestafs, a’ceas, aparentementé benefi‘ci‘adas pello choque
térmico e em outros casos favoreceu a reproducio sexuada, promovendo a abertura
de frutos e infrutesc_éncias (COUTINHO, 1979). Segundo Vogl (1974), a capacidade de :
se reproduzirem de forma yegétativa observada em muitas gramineas perenes e
- .arbustos nativos ajudam na ocupaciio de novas dreas, isso confére a €ssas especies
Vantagens cqmpetitivas e ajuda as espécies a sobrevierem a catéstrofes, que incluem:
0 fégo. ‘Além disso, plantas que dispde. de o6rgaos multiplicativos sijbterréneos,
:conseguemksobreviver com. mais fi—equéncia,._»pois estando mais profundos estes
orgaos escapam aos efeitos destrutivos do fogo. No Texas, McAtee et al (1979),
utlllzando a queima e também corte da graminea Spartma spart/nae, encontraram
'ma:or percentagem de plantas com inflorescéncia em ambos os tratamentos, por
ocasidao da estacdo de crescimenté, em comparégéo a areas sem queima e sem rogo.
O efeito do fogo sobre a germinagdo pode ser controverso, cOhforme relatado
por White & Ten?y" (1979) QUe observaram estimulo ao ;rescimehto do colmo
-reprodutivo em pastagém de Schizachyrium stolonife,r pelo uso o fogo, em d'etrimento
da produgdo forrageira. O pastejo néSsa‘s‘ areas diminuiu a sobrevivéncia dos pérfilhOs
ea produgao de forragem. Para Mattos (1970), os vegetais podem ser divididos em

\

dois grupos com relagdo a tolerancia a quenma pequena resustencna, formado ‘por
‘espécies lenhosas, que possuem um colmo lignificado e pontos de cresc1mento longe
do solo; e outro de grande resisténcia,. constituido de espécies herbaceas de colmo
rasteiro ou por vezes subterraneo, com baixo grau de lignificagdo, com pontos de B
crescimento préximos ao solo. ’ ' '

Dentre as espécies adaptadas ao fogo, prmcspalmente as gramineas, podem ser
’ser.Jaradas em dois tipos: espécies tolerantes, de rapida regeneragdo ap6s o fogo, por
armazenar . maior energia nos o6rgdos subterrdneos, chamadas “espécjeé, de
rebrotamento” e, especies denominadés "ma(uragéo e morte”, que produzem muitas
sementes‘resistentésv ao fogo, podendo ‘entdo germinar ap6s o fogo (ODUM, 1988).
Apés a queima ha uma. redugdo na cobertura vegetal do solo, favorecendo a
germinacdo de sementes (MATTOS, 1970). Heringer (1971) concluyiu que ha
" necessidade de clareiras para o estabélecimehto de novas plantas, as quais s6 foram
encontradas em locais com vegetagéo bem rala. No entanto, apesar da queima
favorecer a germmagao de sementes, sua agao contmuada pode destruir as plantulas
‘(WRIGHT 1974). ‘ '
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O fogo, aIéni de-h interferir nos ‘processos de propagacdo, induz as espécies
arbust\vas a criar dis posi'tivé“ de defesa qué cons sistem em €ascas grossas, -
_revestlmento escamoso, rizomas fortes, tubérculos e tumcas (HERINGER 1971).
Gramlneas deseJavels s3ao, em geral, menos adaptadas ao fogo, comparadas as
indesejaveis, observando-se a redugdo de suas freqliéncias com o uso indiscriminado
do fogo. As espeécies Enneapogon polyphyllus e E. avenaceus e D:gltana brownii,
altamepte palatavels, foram sagn:flcatlvamente reduzidas pela quelma, enquanto .‘
Aristida contorta, uma espécie moderadamente palatavel, foi reduzida (P<0,05) pelo
fogq (GRIFFIN; FRIEDEL, 1984). Paranastasis (1980) relatou 'qu,e, em uma pastagem
nativa da Grécia, a queima controla 0 arbusto'Sarcopote'riurh spinosum (L.), ndo-
palatavel, que acumula galhos secos, podendo machucar os animais, e proporciona"
alta disponibilidade de forragem do estrato herbaceo. ' . ‘

No Texas, a queima promoveu o aumento de produgdo e palatabilidade de
Hylaria ‘mutica‘, reduziu a copa de Présopis grandulosa a niveis aceitiveis e a
ocorrencna de uma planta invasora anual indesejavel denominada. Xanthocephalum
dracunculo:des (WRIGHT, 1974) Entretanto, em pastagens queumadas eventualmente,
‘as especnes arbustivas como P glandulosa, Acacia r:gldula e Acacia tortuosa ndo
foram controladas com a ‘queima simples (uma Unica queima) e quelma repetida por
cinco vezes, pois retonavam a cobertura anterior a queima apos duas estacOes de
’cresamento (HAMILTON; SCIFRES 1982) A reduc3o de espécies palatdveis e o -
aumento das nao- palatavels nem sempre é um processo simultaneo. Em pastagens

naturais canadenses, o) fogo manteve a dominancia das gramineas e reduziu 0 nimero

de espécies lenhosas (ANDERSON; BAILEY, 1980). A resposta das plantas queima

estd tambem relacnonada com a epoca de sua realizacdo, em razdo da interacdo do
fogo e dos fatores climaticos (umidade e temperatura) sobre a germinacdo e, ou,
rebrotacdo das plantas. Essa resposta amda depende da mtensxdade do fogo, das
condigBes - de crescimento pog—quelma e das interacbes na compet;:tnvndade

interespecifica das espécies do ecossistema.
6. Indica'giies para o0 uso c’lo;,fogo como ferramenta de manejo de pastagens
naturais ‘ ’ ' '

Para uma melhor compreensé'o do uso do fogo em pastagens naturais e
necessario a definicio de dois termos distintos: incéndio e fogo controlado. No .
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incéndio o fogo se propaga livremente de acordo. com a topegraﬁa; co’ng:ligc")es
climaticas e principalim '{tc do 'material combus fvel, gera!men el !‘berando grande
Aquantndade de energia e atmgmdo altas temperaturas. Ja, a queima controlada
consqste no uso controlado do fogo, conduzido }dentro de limites pre_-estabeleados de

intensidade, a fim de se alcangar ce*tos objétivoa no manejo da pastag'em podehdo
7 colaborar no combate de espécies mdeseJavers e promovendo o] desenvolwmento de
especses de alto valor forrageiro (SOARES 1995). -

Para que se obtenha sucesso no uso da queima em pastagens naturais, algumas.
precaugées devem sér observadas. Villares (1966) recomendou isolar a area a ser
quelmada do restante da propriedade ou de outras propnedades, por meio de -
estradas, rios, . acetros, etc, para que 0 fogo se restrm}a ao local dese;ado, evitando
incéndio; fazer a -queima uns dois dias apés uma chuva, para garantnr um eficiente
umedecimento do solo, wsando a protegao das raizes e érgdos subterraneos das
plantas; escolher as u!tsmas horas do dia, onde o frio e o sereno poderao auxmar no
" controle das chamas. '

‘A queima deve ser rap|da e contra o vento, resultando em efeitos menos
profundos sobre o solo (VICENT 1935). A vetocxdade dos ventos no momento da
realizagdao da queima maior que 7 km/h proporcmna maior propagacdo do fogo na
yegetagép, reduzindo assim a ihte’nsidade"da_ queima, porém se a velocidade dos
ventos excedem 15 a 20 km/h o a queima ndo é recomendavel devido a alta
probabilidade do. mariejador perder o controle sobre 6-fogo, haveﬁdo assim um super
aquecimento do solo, pre]udtcando o desenvolvimento de novas ‘plantas (RALPH-

1980). | , . | ,
’ “Silva (1998) descreveu que existem diversas formas de queima controlada, que
podem ser utilizadas com vantagens sobre 0 USO tradiCionaI Conhecendo bem cada
uma  delas, o mane]ador podera decidir qual a que melhor se enquadra no seu
terreno: | ‘ o

Queimada central: é feita‘e'm terrenos planos, colocando fogo em varios pontos do.
centro da. drea, em forma de circulos. Deste modo, a forga do fogo sera maior na
parte central do terreno e facilitara o trabalho do pessOal envolvndo nesta tarefa,

Quenmada em faixa a favor do vento: coloca-se fogo a favor o ‘vento, partlr da base '
do aceiro e ao final da area também- deve ser feito um aceiro bem feito e largo para

evitar que o fogo saia do controle;
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Queirhada contra o vento: esta é a queimada basica. Iniciar o fogo numa
extremldade do terreno,.de modo que queme ladeira abatxo ou contra © vento;

» Queimada em faixas horizontais: coloca-se. fogo contra o vento, a partir da base do
ace:ro e, em seguida, a favor do vento, ,
. Quetmadas em falxas verticais: o fogo é ateado contra ¢ vento, a partir do aceiro
"base. Depons se inicia o fogo a favor do vento, lado a lado com a mchnac;ao do.
terreno; | ' B

Quetmada em vegetacao dispersa: comegar com-a fogo contra 0 vento, lentamente
sempre partindo da base do acelro, )

= Queimada em faixas com fogo contra o vento: e uma maneira facil e segura de se
limpar terrenos, porém ¢é lmportante observar bem a estabilidade e;dxregao do vento; |
. Queimadas por pontos: o fogo é posto contra o vento a partir do aceiro base. Na
‘queimada por ponto tem-se a vantagem de que nenhum fogo vai ser grande' nem
~ dificil de controlar; ' | |

Queumadas em cunho a favor do vento: coloca-se fogo, ao mesmo tempo, em
vérios pontos da borda do terreno, sempre a partir do aceiro- base. Esta pratica é
recomendada somente’ para vegetagao leve.

Para realizar uma queuma controlada ou prescrita é fundamental seguir algumas
recomendacdes, pois ela queima requer um estudo prévio’ para conheamento das
condigdes ideais para a sua realizacdo. Verificar com atengdo a drea a ser queimada,
“tipo de Vegetagao, temperatura local, umidade do ar e pessoal duspomvel Para evitar
perigos futuros é imprescindivel quenmar antecupadamente, as acumulagbes de
matena|s combustxvets (lenhosos) na linha de controle do fogo N3o. abandonar, em
hipbtese alguma, a area incendiada até a completa extingcdo do fogo. Nas F|guras 2,3,
4 e 5 sdo apresentados exemplos de como proceder uma queima controlada e segura
para 0 manejo de pastagens. v . \ ) '
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7. Con5|deragoes Finais

O uso racional do fogo em pastagens naturais pode ser baneﬁco para cs
atributos qunmlcos do solo, proporcionando a mmerahzagao de seus nutrlentes e 0s
disponibilizando para as plantas, promovendo -assim mavior crescimento. Sem 0s
devidos cuidados pode promover uma reducdo nos teores de MQ do. solo, fato que
reduz algumas.qualidades ﬁsncas e bioldgicas. _

Em pastagens naturais o uso do fogo nem sempre promove aumento na
producdo e qualidade ' da forragem sendo - as respostas relacionadas com a sua
composicdo floristica. Quando se tem.a presenca de espec:es com grande valor
forrageiro tolerantes ao fogo, essa pratlca pode ser benéfica QUanto quahdade daf
- forragem, mas, quando,as espécies tolerantes ac fogo forem de baixa palatabmdade e
baixo valor nutritivo, a qualidade do pasto é reduzida pelo uso do fogo A ocorréncia
" do fogo. em determinadas areas de pastagens naturals é beneﬁca para o
 desenvolvimento- de algumas espécies de plantas, pois este age com agente
escarificador sobre o tegumento da Semente, promovendo a sua gefminagéo.

O‘desempenh’o animal, em pastagens naturais'queimadas, é uma resposta
‘direta a modificagdo na qualidade da forragem em virtude', da indugdo do
'perfilhamentb,‘ o que eleva valor nutritivo do pasto, promo{rendo assim, maior ganho
de peso dos animais.’ Contudo, este efeito pode ser anulado' quando‘ ha uma
modificagdo no cdmportamento ingestivo dos animais em conseqgiiéncia da- mudanga
floristica do pasto natural. ' '

A pratica de queimadas em pastagens naturais é arriscada, pois se trata de
biomas frageis e com equilibrio delicado. Se ndo forem observados oS procedlmentos'
adequados de. seguranga, a quelmada pode sair do controle, dando origem a um
~incéndio, ocasionando perdas irreparavels ao ecossistema.
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