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B a c k g r o u n dC a s e o u s l y m p h a d e n i t i s ( C L A ) i s c h a r a c t e r i z e d b y a b s c e s s e s i n s u p e r f i c i a l a n d v i s c e r a ll y m p h n o d e s . I n t h e s u p e r f i c i a l f o r m , t h e p e r i p h e r a l l y m p h n o d e s s w e l l a n d a b s c e s s ,w h i l e i n t h e v i s c e r a l f o r m t h e r e a r e s y s t e m i c c o m p l i c a t i o n s t h a t c a n l e a d t o c h r o n i ct h i n n i n g [ 1 ] . T h i s i s a c h r o n i c a n d s u b c l i n i c a l d i s e a s e o f s h e e p a n d g o a t s d i s t r i b u t e dw o r l d w i d e w i t h h i g h p r e v a l e n c e . C o r y n e b a c t e r i u m p s e u d o t u b e r c u l o s i s , i t s e t i o l o g i c a la g e n t , a f f e c t s s h e e p a n d g o a t s , t h o u g h i t c a n a l s o i n f e c t c a t t l e a n d h o r s e s , a n d r a r e l y ,h u m a n s . C o r y n e b a c t e r i u m p s e u d o t u b e r c u l o s i s c a u s e s h u m a n l y m p h a d e n i t i s ; m o s th u m a n c a s e s h a v e b e e n c l a s s i f i e d a s o c c u p a t i o n a l i n f e c t i o n s , a f f e c t i n g w o r k e r s w h oh a v e h a d r e g u l a r c o n t a c t w i t h s h e e p , s u c h a s s h e p h e r d s , s h e a r e r s , a b a t t o i r w o r k e r s a n db u t c h e r s [ 2 ; 3 ] . T h e b a c t e r i u m i s c l a s s i f i e d i n t o t w o b i o v a r s , t h e b i o v a r o v i s , w h i c hm a i n l y a f f e c t s s h e e p a n d g o a t s , c a u s i n g s u p e r f i c i a l a n d v i s c e r a l a b s c e s s e s , a n d t h eb i o v a r e q u i , w h i c h m a i n l y a f f e c t s h o r s e s , c a u s i n g u l c e r a t i n g l y m p h a n g i t i s o f t h e d i s t a le x t r e m i t i e s , v e n t r a l a b s c e s s e s i n t h e t h o r a x a n d a b d o m e n , a n d f u r u n c u l o s i s [ 4 ; 5 ] .I n M i n a s G e r a i s s t a t e , t h e n u m b e r o f s h e e p h a s i n c r e a s e d 9 3 . 1 % i n r e c e n t y e a r s ; f r o m1 1 6 , 7 9 6 i n 2 0 0 0 t o 2 2 5 , 5 4 9 i n 2 0 0 8 [ 6 ] ; t h i s i s m u c h g r e a t e r t h a n i n B r a z i l o v e r a l l ,w h i c h r e c o r d e d a 1 2 . 5 % i n c r e a s e d u r i n g t h e s a m e p e r i o d [ 6 ] . T h e r a p i d g r o w t h o fc o m m e r c i a l s h e e p h e r d s i s d u e t o a n e x p a n s i o n o f s h e e p m e a t m a r k e t s i n a l l r e g i o n s o ft h e c o u n t r y , t h o u g h B r a z i l i a n p r o d u c t i o n o f l a m b m e a t i s i n s u f f i c i e n t t o s u p p l yc o n s u m e r d e m a n d ; c o n s e q u e n t l y , m a n y b r e e d e r s o f b e e f c a t t l e a r e n o w i n v e s t i n g i ns h e e p h u s b a n d r y , w i t h t h e a c q u i s i t i o n o f a n i m a l s f r o m o t h e r r e g i o n s o f t h e c o u n t r y .C o m m e r c i a l s h e e p p r o d u c t i o n h a s b e e n i n c r e a s i n g i n M i n a s G e r a i s s t a t e o f B r a z i l s i n c e1 9 9 9 , r e s u l t i n g i n c o n s i d e r a b l e t r a n s i t o f a n i m a l s i n t o t h e s t a t e , w i t h a c q u i s i t i o n o f



a n i m a l s f r o m r e g i o n s o f B r a z i l w h e r e C L A i s f r e q u e n t [ 6 ; 7 ] . S h e e p h u s b a n d r y i n t h eM i n a s G e r a i s s t a t e h a s n o t i n c r e a s e d m o r e b e c a u s e o f a l a c k o f i n f o r m a t i o n a b o u tp r o d u c t i o n s y s t e m s a n d i n a d e q u a t e s h e e p h e a l t h r e g u l a t i o n s . T h e r e a r e i n s u f f i c i e n ts u p p l i e s o f c o m m e r c i a l i m m u n o g e n s f o r C L A i n B r a z i l , s o t h a t s y s t e m a t i c v a c c i n a t i o na g a i n s t t h e e t i o l o g i c a l a g e n t o f C L A h a s n o t b e e n p o s s i b l e , e v e n t h o u g h f l o c k o w n e r sc o n s i d e r i t t h e m o s t r e l e v a n t d i s e a s e a f f e c t i n g s h e e p p r o d u c t i o n [ 8 ] .C L A w a s f i r s t r e p o r t e d i n B r a z i l i n 1 9 7 2 [ 9 ] ; h o w e v e r , a l t h o u g h i t i s c o n s i d e r e d a ni m p o r t a n t s h e e p d i s e a s e , w i t h s e r i o u s e c o n o m i c i m p a c t s f o r f a r m s a n d i n d u s t r y , o n l y af e w e p i d e m i o l o g i c a l s t u d i e s h a v e b e e n c a r r i e d o u t i n t h i s c o u n t r y . U n f o r t u n a t e l y , s h e e pf a r m e r s i n t h e s t a t e o f M i n a s G e r a i s a r e s t i l l u n a w a r e o f t h e h i g h p r e v a l e n c e o f i n f e c t i o ni n a n i m a l s a n d d o n o t m a k e p e r i o d i c i n s p e c t i o n s o f a n i m a l s f o r C L A . T h e r e i s l i t t l ev i g i l a n c e f o r c l i n i c a l d i s e a s e , r e s u l t i n g i n l o s s e s i n t h e p r o d u c t i o n o f l a m b s a n d h i d e s [ 8 ;9 ; 1 0 ; 1 1 ] . I n t h e o n l y p u b l i s h e d s t u d y o n s h e e p h e r d s , c o n d u c t e d i n M i n a s G e r a i s s t a t ei n 2 0 0 2 [ 1 2 ] , a n i m a l p r e v a l e n c e w a s e s t i m a t e d t o b e 7 0 . 9 % ( 9 5 % C I : 6 4 . 7 – 7 7 . 0 % ) . T h ea c t u a l p r e v a l e n c e w a s 7 5 . 8 % , a n d t h e p r e v a l e n c e o f f a r m s w i t h i n f e c t e d a n i m a l s w a s9 5 . 9 % ( 9 5 % C I : 8 9 . 8 – 9 8 . 9 % ) ; t h e a g e s o f t h e a n i m a l s r a n g e d f r o m j u s t u n d e r f o u r t oo v e r 1 2 m o n t h s . H o w e v e r , t h a t s t u d y d i d n o t t a r g e t t h e s l a u g h t e r e d a n i m a l p o p u l a t i o n .T h e s e r o l o g i c a l s t a t u s o f t h e h e r d i s a n i n d i c a t i o n o f t h e p r e s e n c e o f t h e i n f e c t i o u s a g e n ta n d c a n b e u s e d t o o r i e n t c o n t r o l p r o g r a m s .W e a s s e s s e d t h e s e r o p r e v a l e n c e o f i n f e c t i o n w i t h C . p s e u d o t u b e r c u l o s i s i n s h e e p f r o ms h e e p f a r m s t h a t s u p p l y s l a u g h t e r h o u s e s i n t h e s t a t e o f M i n a s G e r a i s ; w e a l s o a n a l y z e dm a n a g e m e n t p r a c t i c e s u s e d o n t h e s e f a r m s t h a t c o u l d b e a s s o c i a t e d w i t h C L Ao c c u r r e n c e .



R e s u l t sT h e m e a n n u m b e r o f a n i m a l s p e r h e r d w a s 3 5 , r a n g i n g f r o m 1 0 t o 1 4 0 . D u r i n g t h e s t u d yp e r i o d , 2 , 4 7 0 s h e e p w e r e s l a u g h t e r e d a n d 8 0 5 s e r u m s a m p l e s w e r e c o l l e c t e d i n t h es l a u g h t e r h o u s e . S h e e p f r o m 2 3 h e r d s l o c a t e d i n 2 0 d i f f e r e n t M i n a s G e r a i s s t a t em u n i c i p a l i t i e s o f w e r e t h u s a n a l y z e d ( F i g u r e 1 ) .S e r o f r e q u e n c y o f C . p s e u d o t u b e r c u l o s i s i n f e c t i o n a m o n g t h e s l a u g h t e r e d s h e e p w a s4 3 . 7 % ( 9 5 % C I : 3 9 . 5 ³ 4 7 . 8 % ) , w h i l e t h e f r e q u e n c y o f h e r d s w i t h s e r o p o s i t i v e s h e e p w a s1 0 0 % ( 9 5 % C I : 8 7 . 8 – 1 0 0 % ) .T h e d a t a o b t a i n e d u s i n g t h e q u e s t i o n n a i r e s f i l l e d o u t b y h e r d m a n a g e r s a r e s u m m a r i z e di n a d d i t i o n a l f i l e s 1 a n d 2 .D i s c u s s i o nT h i s s t u d y w a s t h e f i r s t m a d e o f C L A i n s h e e p h e r d s i n B r a z i l t h a t e x a m i n e d d a t a f r o ms e r u m s a m p l e s a l o n g w i t h m a n a g e m e n t i n f o r m a t i o n f r o m s l a u g h t e r h o u s e s h e e ps u p p l i e r s . T h e s e r o l o g i c a l r e s u l t s f r o m a n e a r l i e r s t u d y i n M i n a s G e r a i s [ 1 2 ] a n d t h i sp r e s e n t s t u d y i n d i c a t e m a i n t e n a n c e o f a h i g h f r e q u e n c y o f s e r o p o s i t i v e a n i m a l s a n dp r o p e r t i e s ; i n t h e f i r s t s t u d y c o n d u c t e d i n 2 0 0 2 , t h e a n i m a l p r e v a l e n c e w a s 7 5 . 8 % a n dp r e v a l e n c e i n h e r d s w a s 9 5 . 9 % . O u r c u r r e n t s t u d y , c o n d u c t e d s e v e n y e a r s l a t e r , s h o w e da h i g h f r e q u e n c y o f C L A i n h e r d s p l a c e d i n t h e s a m e r e g i o n , d e m o n s t r a t i n g t h a t C L A i ss t i l l o v e r l o o k e d b y f a r m e r s , w h o h a v e n o t b e e n t a k i n g p r e v e n t i v e m e a s u r e s . T h i s l a c k o fd i s e a s e c o n t r o l c o n s t i t u t e s o n e o f t h e g r e a t e s t s a n i t a r y b a r r i e r s t o t h e d e v e l o p m e n t o fs h e e p h u s b a n d r y . A m o n g t h e s e s a m e a n i m a l s , 1 5 . 3 % ( d a t a n o t s h o w n ) h a d c a s e o u s



n o d u l e s i n p r e É s c a p u l a r a n d s u b m a n d i b u l a r l y m p h n o d e s , f o u n d d u r i n g s l a u g h t e r , a n d4 3 . 7 % w e r e s e r o p o s i t i v e . T h i s s h o w s t h a t m o s t o f t h e i n f e c t e d a n i m a l s h a d n o c l i n i c a ls i g n s o f C L A . C a s e o u s m a t e r i a l f r o m a b s c e s s e s , t h e m a i n s o u r c e o f i n f e c t i o n , i s u s u a l l ys p o n t a n e o u s l y d r a i n e d . L i v e i n f e c t i o u s C . p s e u d o t u b e r c u l o s i s h a s b e e n i s o l a t e d a f t e rf i v e m o n t h s f r o m a r e a s w h e r e a b s c e s s e s w e r e d r a i n e d [ 1 3 ] .T h e e s t i m a t e o f t h e f r e q u e n c y o f a n i m a l s i n f e c t e d b y C . p s e u d o t u b e r c u l o s i s i n M i n a sG e r a i s w a s w i t h i n e x p e c t e d l i m i t s ; t h e 4 3 . 7 % p r e v a l e n c e r a t e i n t h e a n i m a l s , c a l c u l a t e df r o m t h e E L I S A d a t a i s w i t h i n t h e e s t i m a t e d c o n f i d e n c e i n t e r v a l f o r f r e q u e n c y , e v e nt h o u g h 1 1 . 7 % o f s h e e p o w n e r s c l a i m e d t h a t t h e y u s e d C L A v a c c i n e . A l t h o u g h s a m p l i n ga n d b l o o d c o l l e c t i o n w e r e c o n d u c t e d p r o p e r l y , t h e r e w e r e s o m e p r o b l e m s w i t h t h et r a n s p o r t a t i o n o f s e r a , r e s u l t i n g i n t h e l o s s o f 1 8 s e r u m s a m p l e s . A l l o f t h e s a m p l e dh e r d s h a d a t l e a s t o n e i n f e c t e d s h e e p , s h o w i n g t h a t C L A i s w i d e s p r e a d i n M i n a s G e r a i s ,w h i c h i s t h e s t a t e w i t h t h e s e c o n d É l a r g e s t s h e e p p o p u l a t i o n i n t h e s o u t h e a s t e r n r e g i o n o fB r a z i l [ 7 ] .A l l p r o p e r t i e s u s e d e x t e n s i v e / s e m i É e x t e n s i v e m a n a g e m e n t s y s t e m s ( A d d i t i o n a l f i l e 1 ) ,s i m i l a r t o w h a t w a s f o u n d i n 2 0 0 2 [ 1 2 ] ; t h i s i s c o m m o n f o r f a r m s d e d i c a t e d t o s h e e pm e a t p r o d u c t i o n , i n w h i c h t h e a n i m a l s a r e r a i s e d e x c l u s i v e l y o n p a s t u r e d u r i n g t h e d a y ,w i t h s o m e p r o t e c t i o n a t n i g h t ; t h e y g r a z e m o s t o f t h e y e a r . C o n s e q u e n t l y , t h e f a r m e r st e n d t o m a k e f e w i n s p e c t i o n s o f t h e a n i m a l s .I n 2 0 0 2 , f e w f a r m e r s m a d e i n d i v i d u a l i d e n t i f i c a t i o n o f s h e e p ( 2 2 . 7 % ) [ 1 2 ] . I n o u rc u r r e n t s t u d y , o n l y 7 0 % o f t h e f a r m e r s m a d e i n d i v i d u a l i d e n t i f i c a t i o n s , e v e n t h o u g h i t i sr e q u i r e d b y t h e s l a u g h t e r h o u s e s . I t i s p o s s i b l e t h a t t h e f a r m s t h a t w e s a m p l e d i n t h i ss t u d y h a d a b e t t e r t e c h n o l o g i c a l l e v e l t h a n t h e f a r m s s a m p l e d i n 2 0 0 2 d u e t o t h e s a n i t a r y



r e q u i r e m e n t s t h a t h a v e b e e n a d o p t e d b y s l a u g h t e r h o u s e s , s u c h a s s l a u g h t e r i n g o f y o u n ga n i m a l s ( l e s s t h a n o n e y e a r o f a g e ) , w i t h o u t c l i n i c a l s i g n s o f C L A , i n g o o d h e a l t h a n dw i t h i n d i v i d u a l i d e n t i f i c a t i o n . T h e f i n d i n g o f 3 0 % o f f l o c k o w n e r s w h o d o n o t u s ei n d i v i d u a l i d e n t i f i c a t i o n o f a n i m a l s a p p e a r s t o b e b e c a u s e t h e y t h i n k t h a t s u c h c o n t r o l i su n n e c e s s a r y b e c a u s e t h e s h e e p w i l l b e s l a u g h t e r e d a t a y o u n g a g e . H o w e v e r , i t i si m p o s s i b l e t o c o n t r o l l i v e s t o c k o r a c h i e v e g o o d s a n i t a r y c o n t r o l w i t h o u t i n d i v i d u a li d e n t i f i c a t i o n .T h e h i g h p e r c e n t a g e o f f a r m e r s w i t h o u t a n y v e t e r i n a r y a s s i s t a n c e ( A d d i t i o n a l f i l e 1 ) i s o n eo f t h e m o s t s e r i o u s o b s t a c l e s i m p e d i n g s u c c e s s f u l c o n t r o l o f C L A . O n l y 4 1 . 2 % o ff a r m s s a m p l e d i n 2 0 0 2 h a d v e t e r i n a r y a s s i s t a n c e ; i n o u r c u r r e n t s t u d y t h e p e r c e n t a g e o fp r o p e r t i e s w i t h s u c h a s s i s t a n c e w a s e v e n l o w e r ( A d d i t i o n a l f i l e 1 ) . V e t e r i n a r y m o n i t o r i n gi s a n i m p o r t a n t d e t e r m i n a n t f o r t h e s u c c e s s o f s h e e p h u s b a n d r y a n d i t i s v i t a l t o e d u c a t ef a r m w o r k e r s a n d e s t a b l i s h a n d m a i n t a i n s a n i t a r y c o n t r o l p r o g r a m s . W e c a n i n f e r t h a tt h e h i g h s e r o p r e v a l e n c e o f C L A i s a c o n s e q u e n c e o f m a n a g e m e n t d e f i c i e n c i e s f o u n d i n2 0 0 2 a n d 2 0 0 7 , a m o n g t h e m t h e l o w l e v e l o f v e t e r i n a r y a s s i s t a n c e , r e s u l t i n g i n s e r i o u sl o s s e s t o s h e e p h u s b a n d r y a n d i n d u s t r y .
F e w f a c i l i t i e s u n d e r w e n t r o u t i n e d i s i n f e c t i o n ( A d d i t i o n a l f i l e 1 ) . D i s i n f e c t i o n o ff a c i l i t i e s i s v e r y i m p o r t a n t b e c a u s e s o m e p a t h o g e n s , i n c l u d i n g C . p s e u d o t u b e r c u l o s i s ,c a n s u r v i v e f o r l o n g p e r i o d s i n t h e s o i l . T h r o u g h e x p e r i m e n t a l c o n t a m i n a t i o n o ff a c i l i t i e s , i t w a s f o u n d t h a t C . p s e u d o t u b e r c u l o s i s c a n s u r v i v e u p t o e i g h t m o n t h s a tv a r i o u s t e m p e r a t u r e s [ 1 4 ] . T h i s b a c t e r i u m h a s b e e n i s o l a t e d a f t e r f i v e m o n t h s i n p l a c e sw h e r e t h e r e h a s b e e n c o n t a m i n a t i o n w i t h p u s [ 1 4 ] . C o n s e q u e n t l y , e n v i r o n m e n t a l



c o n t a m i n a t i o n d u e t o l e a k i n g a b s c e s s i s a r e a l t h r e a t , a n d r e g u l a r d i s i n f e c t i o n o ff a c i l i t i e s i s a n i m p o r t a n t m e a s u r e t o c o n t r o l C L A .T h e f r e q u e n t u s e o f f e n c e s w i t h b a r b e d w i r e ( A d d i t i o n a l f i l e 1 ) , t r a d i t i o n a l i n t h e s t a t ef o r c a t t l e , i s i n a p p r o p r i a t e f o r s h e e p b e c a u s e t h e y t e n d t o f o r c e p a s s a g e b e t w e e n t h ew i r e s o f t h e f e n c e , t h e r e b y s u f f e r i n g l e s i o n s i n t h e s k i n , o p e n i n g p a s s a g e f o r t h e e n t r y o fm a n y b a c t e r i a , i n c l u d i n g C . p s e u d o t u b e r c u l o s i s . T h i s i s e s p e c i a l l y i m p o r t a n t b e c a u s em a n y o f t h e b r e e d s w e s a m p l e d a n i m a l s d o n o t p r o d u c e w o o l , i n c l u d i n g s a n t a i n e s ,m o r a d a n o v a a n d s o m a l i s . O t h e r b r e e d s u s e d l o c a l l y h a v e o n l y a s h o r t l i g h t c o a t o f w o o la n d h a i r , t h e s e b e i n g d o r p e r a n d w h i t e d o r p e r ; t h e r e a r e a l s o c l o s e } w o o l b r e e d s , i l e d ef r a n c e a n d l a c a u n e [ 6 ] .
T h r e e c o m m e r c i a l i m m u n o g e n s f o r C . p s e u d o t u b e r c u l o s i s a r e a v a i l a b l e i n B r a z i l ;h o w e v e r , o n l y 1 1 . 7 % o f f a r m e r s v a c c i n a t e d t h e i r h e r d s s y s t e m a t i c a l l y a g a i n s t C L A . N of a r m e r s a m p l e d i n 2 0 0 2 [ 1 2 ] i n d i c a t e d t h a t h e v a c c i n a t e d s h e e p a g a i n s t C L A ; f i v e y e a r sl a t e r , t h e f r e q u e n c y o f v a c c i n a t i o n r e m a i n e d v e r y l o w ; a s s o c i a t e d w i t h o t h e r p o o rm a n a g e m e n t p r a c t i c e s , t h i s h a s a l l o w e d c o n t i n u e d s p r e a d o f C . p s e u d o t u b e r c u s l o s i s i ns h e e p h e r d s i n M i n a s G e r a i s . V a c c i n a t i o n a g a i n s t C L A i s o n e o f t h e m o s t i m p o r t a n tm e a s u r e s f o r d i s e a s e c o n t r o l .V e r y f e w f a r m e r s t o o k n o t e s o f a n i m a l s w i t h c l i n i c a l s i g n s o f C L A , o p e n e d , s a n i t i z e dt h e a b s c e s s e s a n d i s o l a t e d t h e a n i m a l s f r o m t h e h e r d , w h i c h w o u l d b e c o r r e c tm a n a g e m e n t s t r a t e g y . M o s t o f t h e m l e t t h e a b s c e s s o p e n b y i t s e l f o r o p e n e d i t , b u t d i dn o t d i s i n f e c t a n d p r o p e r l y d r a i n t h e w o u n d , a n d t h e n r e t u r n e d t h e a n i m a l t o t h e h e r d .E v i d e n t l y , t h i s p r o c e d u r e d o e s n o t c o n t r o l , b u t r a t h e r a c c e l e r a t e s t h e r a t e a t w h i c h t h e



a g e n t i s s p r e a d , b e c a u s e t h e c a s e o u s m a t e r i a l i s a s o u r c e o f c o n t a m i n a t i o n o f f a c i l i t i e s ,i n c l u d i n g t r o u g h s , s t a l l s a n d p a d d o c k s . A n i m a l s w i t h r e c u r r e n t a b s c e s s e s ( A d d i t i o n a lf i l e 2 ) s h o u l d b e c u l l e d f r o m t h e h e r d , b u t 9 8 . 3 % ( 5 9 / 6 0 ) d i d n o t d o s o . A l t h o u g ha n i m a l s w e r e i n d i v i d u a l l y i d e n t i f i e d , w e f o u n d t h a t i d e n t i f i c a t i o n w a s n o t u s e d f o rs a n i t a r y c o n t r o l o f t h e h e r d .F e w f a r m e r s w e r e a w a r e t h a t t h e e t i o l o g i c a l a g e n t o f C L A c a n a f f e c t h u m a n s( A d d i t i o n a l f i l e 2 ) ; t h i s i g n o r a n c e f u r t h e r i n c r e a s e s t h e r i s k o f h u m a n i n f e c t i o n .M o r e o v e r , o n l y a s m a l l p e r c e n t a g e o f f a r m e r s b u r n e d a n d b u r i e d t h e m a t e r i a l f r o ma b s c e s s e s o r p u r u l e n t m a t e r i a l f r o m m a n i p u l a t i o n o f c l i n i c a l l y µ a f f e c t e d a n i m a l s( A d d i t i o n a l f i l e 2 ) , w h i c h c a n a l s o b e a n i m p o r t a n t s o u r c e o f i n f e c t i o n f o r o t h e r a n i m a l sa n d h u m a n s . T h e v e t e r i n a r i a n c a n b e k e y t o t h e o r i e n t a t i o n o f t h e e m p l o y e e s o f t h e s ep r o p e r t i e s , t e a c h i n g t h e m t o p r o p e r l y h a n d l e t h e a b s c e s s e s a n d d i s c a r d a n y m a t e r i a lf r o m s u c h m a n i p u l a t i o n s . A l l o f t h e f l o c k m a n a g e r s r e p o r t e d h a v i n g i n f o r m a t i o n a b o u tl o s s e s d u e t o C L A d u r i n g s l a u g h t e r ( A d d i t i o n a l f i l e 2 ) ; s o , t h e y k n e w t h e d i s e a s e i s i nt h e i r h e r d s ; b u t t h e y d i d n o t r e l a t e t h i s t o l o s s e s i n t h e i r f a r m s a n d r i s k o f h u m a ni n f e c t i o n .C o n c l u s i o n sT h e s e f i n d i n g s s u p p o r t t h e h y p o t h e s i s t h a t h i g h s e r o p o s i t i v i t y f o r C . p s e u d o t u b e r c u l o s i sf o u n d i n s h e e p i n s l a u g h t e r h o u s e s i s r e l a t e d t o d e f i c i e n t s a n i t a r y m a n a g e m e n t d e t e c t e di n t h e f a r m s t h a t s u p p l y i n g t h e a n i m a l s . T h e l a c k o f g o o d m a n a g e m e n t m e a s u r e s a n d o fv a c c i n a t i o n a l l o w s t r a n s m i s s i o n o f t h i s i n f e c t i o u s a g e n t t h r o u g h o u t t h e p r o d u c t i o nn e t w o r k . C o n s e q u e n t l y , C L A i s w i d e l y d i s s e m i n a t e d i n s h e e p h e r d s i n M i n a s G e r a i s



s t a t e a n d i s o v e r l o o k e d b y m o s t f a r m e r s , f a v o r i n g e n d e m i c i t y o f t h i s d i s e a s e , r e s u l t i n gi n e c o n o m i c l o s s e s . I m p l e m e n t a t i o n o f e f f e c t i v e c o n t r o l m e a s u r e s a t t h e p r o p e r t y l e v e li s i m p o r t a n t i n o r d e r t o s u p p l y l a m b s w i t h t h e q u a l i t y r e q u i r e d b y d o m e s t i c a n d f o r e i g nm a r k e t s .M e t h o d sS a m p l i n gT h i s s t u d y w a s c o n d u c t e d a t a s h e e p s l a u g h t e r h o u s e w i t h F e d e r a l I n s p e c t i o n S e r v i c e , i nM i n a s G e r a i s , B r a z i l , w i t h v i s i t s e v e r y 3 0 d a y s , b e t w e e n J u l y a n d D e c e m b e r 2 0 0 7 ; b l o o ds a m p l e s w e r e c o l l e c t e d b y j u g u l a r v e i n p u n c t u r e , r a n d o m l y ; o n e o f e a c h t h r e e a n i m a l sw a s s a m p l e d a n d t h e s e r u m w a s s e p a r a t e d a n d s t o r e d a t & 2 0 ゼ C .E L I S AA n i n d i r e c t E L I S A u s i n g t o t a l s e c r e t e d a n t i g e n s o f C . p s e u d o t u b e r c u l o s i s w a s e m p l o y e dt o c h e c k f o r C . p s e u d o t u b e r c u l o s i s � s p e c i f i c a n t i b o d i e s i n t h e s e r a s a m p l e s c o l l e c t e df r o m t h e a n i m a l s r e c e i v e d i n t h e s l a u g h t e r h o u s e . T h e s p e c i f i c i t y a n d s e n s i t i v i t y w e r e8 9 % a n d 9 9 % , r e s p e c t i v e l y [ 1 5 ] .Q u e s t i o n n a i r eA p r e v i o u s l y v a l i d a t e d q u e s t i o n n a i r e [ 1 6 ] , c o n t a i n i n g q u e s t i o n s o n a n i m a l a n d h e r dm a n a g e m e n t a n d h e a l t h , w a s a p p l i e d t o a l l f l o c k m a n a g e r s b y a t e c h n i c i a n , o f f i c e r o f t h ei n d u s t r y , r e s p o n s i b l e f o r t h e p u r c h a s e o f s h e e p f o r s l a u g h t e r d u r i n g t h e p e r i o d t h a t t h es e r u m s a m p l e s w e r e c o l l e c t e d . S i x t y p r o p e r t i e s , a c c r e d i t e d a s s u p p l i e r s o f t h es l a u g h t e r h o u s e , l o c a t e d i n 2 9 m u n i c i p a l i t i e s i n M i n a s G e r a i s w e r e v i s i t e d . A d a t a b a n kw a s p r e p a r e d w i t h d a t a o n r e a r i n g s y s t e m , i n d i v i d u a l i d e n t i f i c a t i o n , t e c h n i c a l a s s i s t a n c e ,



d i s i n f e c t i o n o f f a c i l i t i e s , u s e o f b a r b e d f e n c e , v a c c i n a t i o n a g a i n s t c a s e o u sl y m p h a d e n i t i s , r e c o r d s o f a n i m a l s w i t h c l i n i c a l s i g n s o f C L A , m a n a g e m e n t a n d d i s p o s a lo f m a t e r i a l s f r o m a b s c e s s e s , m a n a g e m e n t o f r e l a p s i n g c a s e s , k n o w l e d g e o f t h e z o o n o t i cp o t e n t i a l o f C . p s e u d o t u b e r c u l o s i s i n f e c t i o n a n d i n f o r m a t i o n c o n c e r n i n g l o s s d u r i n gs l a u g h t e r . A n i m a l d e n t i t i o n w a s n o t v e r i f i e d b e c a u s e t h e s l a u g h t e r h o u s e o n l y b o u g h ta n i m a l s u p t o o n e 7 y e a r o l d . U n f o r t u n a t e l y , i n d i v i d u a l h e r d m a n a g e m e n t i n f o r m a t i o nc o u l d n o t b e c o r r e l a t e d w i t h C L A f r e q u e n c y b e c a u s e s l a u g h t e r h o u s e r e g u l a t i o n sr e q u i r e d t h a t t h e s u p p l i e r s o f s u c h a n i m a l s n o t b e i n d i v i d u a l l y i d e n t i f i e d , t h o u g h i t w a sp o s s i b l e t o d e t e r m i n e t h a t a l l s u p p l y i n g f a r m s h a d i n f e c t e d a n i m a l s .D a t a a n a l y s i sP r e v a l e n c e a n d c o n f i d e n c e i n t e r v a l s w e r e c a l c u l a t e d a c c o r d i n g t o [ 1 7 ] , w i t h d a t aw e i g h t e d b y t h e s i z e o f f l o c k [ 1 7 ; 1 8 ] . T h e r e a l p r e v a l e n c e o f i n f e c t e d a n i m a l s w a sc a l c u l a t e d b a s e d o n s e n s i t i v i t y a n d s p e c i f i c i t y v a l u e s o f 8 9 % a n d 9 9 % , r e s p e c t i v e l y[ 1 3 ] .A u t h o r c o n t r i b u t i o n s : A S G , F B C , M B H , A P L a n d A M G G p a r t i c i p a t e d i n t h e d e s i g n o ft h e s t u d y , o r g a n i z e d t h e e x p e r i m e n t a l w o r k a n d w r o t e t h e m a n u s c r i p t . R W D P , R M , N S ,A M a n d V A w e r e i n v o l v e d i n t h e d e s i g n o f t h e s t u d y a n d h e l p e d w r i t e t h e m a n u s c r i p t .A P L p e r f o r m e d t h e a n a l y t i c a l m e a s u r e m e n t s . A l l a u t h o r s r e a d a n d a p p r o v e d t h e f i n a lm a n u s c r i p t .A c k n o w l e d g e m e n t sF i n a n c i a l s u p p o r t w a s p r o v i d e d b y C o n s e l h o N a c i o n a l d e D e s e n v o l v i m e n t o C i e n t í f i c o eT e c n o l ó g i c o ( C N P q ) , F u n d a ç ã o d e A m p a r o à P e s q u i s a d o E s t a d o d e M i n a s G e r a i s
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