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A LEGISLAGAO DE BIOSSEGURANGCA

No Brasil, em margo de 2005, a Lei n® 11.105 entre outras medidas, estabeleceu as
normas de seguranca e mecanismos de fiscalizagdo de atividades que envolvam
organismos geneticamente modificados (OGM) e seus derivados, criou 0 Conselho Nacional
de Biosseguranca (CNBS), reestruturou a Comissao Técnica Nacional de Biosseguranga
(CTNBIo), dispds sobre a Politica Nacional de Biosseguranca (PNB) e revogou a Lei de
biosseguranga anterior, a Lei N? 8.974 (CTNBio, 2011).

O Conselho Nacional de Biosseguranca (CNBS), vinculado a Presidéncia da
Republica, € um 6rgao de assessoramento do Presidente da Republica para a formulagéo e
implementagao da Politica Nacional de Biosseguranca (PNB) (CTNBio, 2011).

A CTNBio é uma comissao colegiada multidisciplinar, vinculada ao Ministério da
Ciéncia e Tecnologia, que presta apoio técnico consultivo e assessoramento ao Governo
Federal na formulagdo, atualizagao e implementacao da Politica Nacional de Biosseguranca
relativa a OGM, bem como no estabelecimento de normas técnicas de seguranca e
pareceres técnicos para atividades que envolvam transgénicos (CTNBio, 2011).

Cada instituicdo que utilizar técnicas e métodos de engenharia genética ou realizar
pesquisas com OGM e seus derivados devera criar uma Comissdo Interna de
Biosseguranca (CIBio), além de indicar um técnico responsavel para cada projeto. A CIBio,
no dmbito da instituicdo onde foi constituida, compete manter os trabalhadores informados
sobre as questdes relacionadas com a saude e a seguranca, bem como sobre os
procedimentos em caso de acidentes. Também estabelece programas preventivos e de
inspecdo para garantir o funcionamento das instalagées sob sua responsabilidade, dentro
das normas de biosseguranca. A CIBio recebe do pesquisador responsavel pelos
experimentos os documentos e solicitagbes e as encaminha para a CTNBio. Ela mantém o
registro do acompanhamento de cada uma dessas atividades ou projetos desenvolvidos
com OGM em sua instituicdo. E ela quem notifica @ CTNBio, aos 6rgdos e entidades de
registro e fiscalizagdo, qualquer acidente que possa provocar a disseminagdo de agente
biolégico, bem como é quem investiga o mesmo, assim como as enfermidades
possivelmente relacionados a OGM e seus derivados, sempre mantendo a CTNBio
informada (CTNBio, 2011).



Cabe aos 6rgaos e entidades de registro e fiscalizacdo do Ministério da Saude, do
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento e do Ministério do Meio Ambiente, e da
Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca essencialmente a fiscalizagdo das atividades de
pesquisa de OGM e seus derivados, bem como de OGM liberados comercialmente, assim
como autorizar a importagcdo de OGM e seus derivados para uso comercial e subsidiar a
CTNBio na definicao de quesitos de avaliagao de biosseguranca de OGM e seus derivados
(CTNBIo, 2011).

A primeira agdo que os interessados em realizar trabalhos com OGM devem ter é
obter o Certificado de Qualidade em Biosseguranca (CQB) e demais autorizagbes com a
Comissao Técnica Nacional de Biosseguranga (CTNBiIo).

PESQUISAS COM MAMOEIRO TRANSGENICO NO BRASIL

O mamoeiro é cultivado em todo o territério nacional, sendo afetado por muitas
pragas e doencgas. O virus da mancha anelar (Papaya ringspot virus, PRSV), também
conhecido no Brasil como o mosaico do mamoeiro, € um dos principais fatores limitantes
para o seu cultivo.

A melhor forma de controlar doencas é pelo uso de variedades resistentes. No caso
do mosaico, buscou-se sem sucesso fontes de resisténcia em parentais do mamoeiro
cultivado. Depois, testou-se a producao de plantas pré-imunizadas com estirpes fracas do
virus, todavia essa estratégia também nao foi eficiente.

Assim sendo, em 1990, a Embrapa iniciou um projeto conjunto com a Universidade
de Cornell, nos Estados Unidos, visando produzir um mamoeiro transgénico, da variedade
Sunrise Solo, resistente a uma estirpe brasileira do virus (SOUZA JUNIOR et al., 2005). Em
1999, a Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia importou sementes e plantulas do
mamoeiro produzido. Quando as sementes e plantulas chegaram ao Brasil, a Embrapa ja
possuia autorizacdo da CTNBio para a realizacdo de experimentos com o mamoeiro
transgénico. Inicialmente as plantulas de mamoeiro transgénico foram cultivadas em Brasilia
visando a sua multiplicacdo. Concluida essa etapa, sementes foram enviadas para a
Embrapa Mandioca e Fruticultura, em Cruz das Almas, na Bahia, em 2001.

Nesta mesma época, a Embrapa criou a Rede de Biosseguranca (BioSeg), projeto
que visava estudar a biosseguranca de algoddo, batatinha, feijdo, maméo e soja
transgénicos. Varias unidades da Embrapa participaram deste projeto, além de algumas
universidades.

Antes que as sementes de mamoeiro transgénico fossem transferidas para Cruz das
Almas, iniciou-se no Brasil um grande embate com relacdo as plantas transgénicas. Foi
questionada a legalidade da CTNBio, assim como suas decisdes. Nessa época, todas as
pesquisas e liberagbes comerciais de transgénicos no Brasil foram paralisadas. Apés muitas



discussodes, considerou-se que varios 6rgaos do governo deveriam fazer analise quanto as
solicitagcdes de pesquisa e plantio de transgénicos, sendo necessaria a autorizacdo de cada
um deles para o desenvolvimento de qualquer atividade com transgénicos.

No inicio de 2003, como a Embrapa ja havia obtido o Registro Especial Temporario
(RET) para trabalhar com OGM em casa de vegetagdo, e como as sementes de mamoeiro
armazenadas estavam ficando velhas e com alto risco de perda total de seu poder
germinativo, optou-se por semea-las. Também havia a perspectiva de se conseguir, em
pouco tempo, as autorizagdes para os experimentos de campo. Entretanto, somente em
dezembro de 2003 foi autorizado o seu plantio em condi¢gées de campo, quando 0 mamoeiro
cultivado em casa de vegetacdo ja estava estiolado e com mais de dois metros de altura.
Optou-se em levar para o campo as plantas disponiveis, que precisaram ser escoradas para
ndo tombarem, mas elas apresentaram uma boa recuperagéo e permitiram a produgao de
frutos e a realizagdo das primeiras avaliagcdes.

Cumpre destacar que o projeto mamoeiro transgénico, pertencente a Rede de
Biosseguranga (BioSeg), envolvia vérias atividades. Durante sua execugdo realizou-se a
coleta de espécies da familia Caricaceae em diferentes regides do Brasil para enriquecer o
Banco de Germoplasma de mamoeiro. Definiu-se metodologia para avaliar o fluxo génico
entre o mamoeiro OGM e o convencional (AMORIM et al., 2010). Foram realizados
experimentos para determinar possiveis efeitos do mamoeiro OGM em micorrizas, insetos,
fungos e nematoides presentes na cultura, ndo se detectando diferencas significativas,
quando comparado como o0 mamoeiro convencional. Foram selecionadas plantas
transgénicas resistentes ao virus (MEISSNER et al.,, 2004) e com boas caracteristicas
agron6micas e elaborado um banco de dados da composicdo de frutos de mamoeiro
convencional do grupo Solo no Brasil, para utilizagdo em avaliagdo futura da equivaléncia
substancial dos frutos de mamoeiro OGM. Também foram realizados alguns estudos
botanicos do mamoeiro transgénico, comparando-se sua anatomia foliar com mamoeiros
nao transgénicos, ndo se evidenciando diferengas (LEAL-COSTA et al., 2010). Na avaliagao
da germinagdo do pdlen do mamao OGM em estudo, em comparagdo com 0 mamoeiro
convencional, também nao se detectou diferengcas (MUNHOZ et al., 2008). As analises de
bioinformatica, da sequéncia do gene da capa protéica do PRSV inserido no mamoeiro
transgénico, demonstraram que ele nao possuia potencial de alergenicidade (SOUZA
JUNIOR & MARTINS, 2003). A equipe do projeto também contribuiu para a flexibilizagdo da
Lei de Biosseguranga em vigor no Brasil, assim como das normas das agéncias
regulamentadoras (JESUS et al., 2005). Durante a execugéo do projeto, a equipe ministrou
varias palestras, publicou diversos artigos na midia, além de ter participado de debates em
diferentes féruns, abordando plantas transgénicas.

Apéds a renovagado das sementes disponiveis, com quase dois anos de atraso, foram

iniciadas as atividades do projeto mamoeiro transgénico com a implantacdo de um campo



experimental em Cruz das Almas. Nesse campo, foi feita a producado de novas sementes,
selecionando-se duas plantas, dentre os eventos disponiveis, para a continuagdo das
avaliacdes. Em 2007 foi instalado um campo com essas plantas no Ceara. Durante sua
condugdo, observou-se a ocorréncia do PRSV, mas verificou-se que houve um retardo na
infeccdo das plantas transgénicas, assim como sua producgao foi cerca de 50 % superior a
das convencionais. Nessa época, o projeto da Embrapa (BioSeg) ja estava sendo finalizado,
sendo entdo apresentada uma nova proposta para dar continuidade aos trabalhos, a qual foi
recusada, haja vista a nova politica da Empresa em nao continuar a investir em produtos
que contivessem genes marcadores para resisténcia a antibiéticos. Atualmente, para novos
produtos transgénicos, recomenda-se que eles nao possuam esses genes, visto que a
presenca dos mesmos poderia dificultar sua liberagdo comercial pela CTNBio e demais
orgaos regulamentadores. Como consequéncia, os trabalhos de pesquisa com esse
mamoeiro foram descontinuados e as atividades previstas no projeto interrompidas.

A execucdo do projeto mamoeiro transgénico foi extremamente importante para o
aprendizado, relacionado a produgao e ao desenvolvimento de uma planta OGM. Houve um
amadurecimento da equipe envolvida nas atividades de pesquisa com plantas transgénicas,
0 que devera ser refletido na produgdo de um novo mamoeiro resistente a virus, iniciado
pela Embrapa em 2009, com a utilizagao de outras estratégias. Este novo mamoeiro devera

ter resisténcia ao virus da mancha anelar e da meleira.
LIBERAQI\O COMERCIAL DE UM OGM

Para a liberagdo comercial de um OGM é necessaria a apresentacdo, para a
CTNBio, de resultados de pesquisas que demonstrem a biosseguranca do mesmo. Apos
analise da documentagao apresentada, a CTNBio emite uma decisdo técnica sobre a
biosseguranga do uso comercial daquele OGM e seus derivados. Uma vez isto feito, o
Conselho Nacional de Biosseguranga (CNBS) analisa, a pedido da CTNBio, aspectos da
conveniéncia e oportunidade socioecondmicas e do interesse nacional do pedido de
liberagdo para uso comercial de OGM e seus derivados (CTNBio, 2011). Também é
realizada uma consulta publica sobre a liberacdo deste OGM. Passadas essas fases, o
OGM pode ser liberado comercialmente.
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