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Resumo

Diante das possiveis mudancas climaticas, agravadas pelo aumento do consumo de combustiveis fésseis, o
setor agricola precisa estar preparado para enfrentar as consequéncias destas mudancas, ja que impactos
fisiolégicos podem incidir mais fortemente sobre a produtividade e o manejo de plantas de metabolismo
fotossintético C3. Assim, objetivou-se avaliar o comportamento fisioldgico do feijao-caupi em ambiente
enriquecido com diéxido de carbono (CO,). Utilizaram-se duas cultivares de feijdo-caupi, BRS Tapaihum e
BRS Marataoa. As plantas foram cultivadas em camara de crescimento com temperatura de 29 °C/dia e 23
°C/noite, combinada com duas concentracdes de CO,, 360 ppm e 550ppm, por um periodo de 90 dias. Os
parametros avaliados foram: fotossintese, condutancia estomatica, transpiracdo e contetdo de clorofila. As
cultivares estudadas apresentaram reducao na condutancia estomatica com o incremento de CO,_ A cultivar
BRS Marataod obteve uma redugédo em 26,82% na transpiragdo em concentracdo de 550 ppm. N&o houve

diferenca quanto a fotossintese e contetdo de clorofila entre os tratamentos.
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Introducao

Os aumentos globais de CO, séo atribuidos, principalmente, ao uso de combustiveis fésseis e a mudanca
no uso da terra. Nos Ultimos 250 anos, a concentracdo de CO, na atmosfera aumentou de 290 ppm para
379 ppm. A previsdo é que, em 2100, tal concentragdo chegue a 580 ppm, o que seria o dobro da
concentracao existente na atmosfera antes da Revolugéo Industrial INTERGOVERNMENTAL GROUP ON
CLIMATE CHANGE, 2007). Atencdo maior tem sido dada ao CO,, uma vez que o volume de suas emissdes

para a atmosfera representa em torno de 60% do total das emissfes de gases de efeito estufa.

O CO,, além de atuar como gas de efeito estufa, aumentando a temperatura terrestre, pode causar
impactos diretos e indiretos nos agroecossistemas e, em particular, os processos fotossintéticos. Estas
alteracdes poderdo variar com as espécies, dependendo das diferentes rotas fotossintéticas, taxa de
crescimento e outras caracteristicas (PIMENTEL et al., 2011). Desta forma, o aumento da concentracao de
CO, podera afetar o aparato fotossintético das plantas em geral, podendo ser benéfico na producédo de

biomassa. No entanto, se o0 aumento da concentragdo de CO, for acompanhado de aumento da
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temperatura do ar, podera haver um decréscimo no crescimento e no rendimento das culturas, em

decorréncia da diminuicdo do ciclo de desenvolvimento e aumento da respiracéo (TAIZ; ZEIGER, 2009).

De acordo com Silva (2011), em curto prazo, o0 aumento da concentragdo de CO, pode trazer efeitos
benéficos a produtividade vegetal, por causa do aumento da taxa fotossintética e a queda na transpiracao.
Entretanto, em longo prazo, o aumento da disponibilidade de CO, pode tornar-se toxico para as plantas,
alterando bioquimicamente aquelas de metabolismo fotossintético C3, como o feijao.

O feijao-caupi € uma cultura de importancia socioecondmica para a Regido Nordeste. E cultivado
principalmente por pequenos produtores visando, sobretudo, o consumo in natura, mas também pode ser
utilizado na alimentacdo animal e como adubo verde. (CAMPOS et al., 2010; FONTES et al., 2010).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o comportamento fisioloégico do feijdo-caupi em ambiente enriquecido
com CO,.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em camara de crescimento, com controle de CO,, temperatura, umidade e luz,
na Embrapa Semiarido, em Petrolina, PE.

Sementes das cultivares BRS Marataod e BRS Tapaihum foram semeadas a uma profundidade de 4 cm em
baldes com volume de 16 L, contendo solo e adubo orgénico na propor¢éo de 2:1 . Apés 10 dias da
semeadura, efetuou-se o desbaste, deixando 4 plantas por balde. Foi realizada adubagé&o nitrogenada 23

dias apds a germinacao das plantas, conforme Melo et al. (2005).

As plantas foram cultivadas em camaras de crescimento, com temperatura de 29 °C (diurna) e 23 °C
(noturna) e fotoperiodo de 13/11 h, correspondendo ao dia/noite. Foram utilizadas duas camara iguais. Na
camara 1, a concentracdo de CO, foi de 370 ppm e, na camara 2, de 550 ppm, onde a concentragéo foi
monitorada continuamente por meio do programa de computador Sitrad. A umidade relativa durante a
noite/dia foi de 70/50%. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com trés repetices em
um arranjo fatorial de 2x2 (concentracéo de CO, x cultivares de feijdo-caupi). Para a comparacao entre as

médias foi utilizado o teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

A capacidade fotossintética, a taxa de transpiracéo e a condutividade estomatica foram obtidas com a
utilizacdo de um analisador infravermelho de gas (IRGA - Infra Red Gas Analyzer). A determinagéo do teor
de clorofila foi por método indireto, mediante a utilizacdo do medidor de clorofila portatil

SPAD-502. As avalia¢cdes tiveram inicio com a abertura completa da primeira folha trifoliada, sendo

realizadas semanalmente até o fim do experimento. A duracéo do experimento foi de 90 dias.

Resultados e Discussao

De acordo com os dados analisados, o teor de clorofila ndo foi alterado com o incremento na concentracdo

de CO, (Tabela 1), porém, cada variedade apresentou diferencas significativas quando comparadas entre si.

* Pesquisador (a) da Embrapa Semiarido, Petrolina, PE.
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A cultivar BRS Tapaihum apresentou maior teor de clorofila do que a BRS Marataod, independente da

concentracao de CO..

Quanto a taxa de fotossintese, ndo houve diferenga significativa do aumento da concentragdo de CO, para
as duas cultivares. Contudo, a cv. BRS Marataoa obteve maior taxa de fotossintese no tratamento com 360
ppm de CO, quando comparada com a cv. BRS Tapaihum. A temperatura € um dos fatores ambientais que
pode diminuir a taxa fotossintética, pois 0 aumento da temperatura do ar pode aumentar a respiracao
mitocondrial e a fotorrespiracao, principalmente em plantas com metabolismo C3 (PIMENTEL, 2011)

diminuindo, assim, o ganho liquido fotossintético.

Tabela 1. Efeito da concentracéo de CO, nas respostas fisioldégicas de duas cultivares de feijdo-caupi
(BRS Tapaihum e BRS Marataod).

Concentragéo de CO, Cultivares de Feijao-Caupi CV (%)
BRS Tapaihum | BRS Marataod
Teor de Clorofila (unid. relativa)
550 ppm 48.3 aA* 37.4aB 5.3
360 ppm 46.3 aA 38.3aB
Taxa de Fotossintese (umol CO,m”s ™) 17.0
550 ppm 4.2 aA 5.2aA
360 ppm 3.3aB 4,7 aA
Condutancia Estomatica (mol H,O m™ g%) 17.7
550 ppm 0.028 bA 0.023 bA
360 ppm 0.041 aB 0.057 aA
Transpiracdo (mmol H,O m?s ™) 12.0
550 ppm 0.83 aA 0.85 bA
360 ppm 1.0aA 1.2 aA

*Letras minUsculas para colunas e mailsculas para linhas. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo Teste
de Tukey, 5% de probabilidade.

Observou-se que o aumento da concentragdo de CO, diminuiu a condutancia estomética em cerca de
33,57% e 60,10%, para as cultivares BRS Tapaihum e BRS Marataod, respectivamente. Com base em
estudos de plantas cultivadas em campo, um dos principais efeitos do aumento de CO, ambiente no
metabolismo de carbono sera a redugdo da condutancia estomatica, com maior eficiéncia de uso de agua
por planta e por area cultivada (LEAKEY et al., 2009). Segundo Taiz e Zeiger (2009), em condicdes de
estresse, 0 movimento estomatico constitui-se num importante meio de defesa vegetal contra perdas
excessivas de agua e eventual morte por dessecacéo, além disso, as células-guarda sdo sensiveis aos
niveis de CO, (SAGE, 2002). Para Passioura (1982), em condi¢des de alta temperatura e aumento da
concentracao de CO,, o fechamento estomético € uma importante estratégia de defesa de plantas para

minimizar os efeitos de condic8es ambientais adversas.

O aumento da concentracdo de CO, diminuiu a taxa de transpiracéo para a cultivar Marataod, provocando
uma reducao de 26,82% na transpiracdo nas plantas submetidas a 550 ppm. A cultivar Tapaihum néo
apresentou diferenca significativa com incremento de CO,. Segundo Pimentel (2004), as respostas
fisiologicas as diferentes condigbes ambientais sédo muito variaveis em fungéo do gendtipo, ambiente e sua

interacao fenotipica.



Comportamento Fisiologico de Feijdo-Caupi sob Diferentes Concentragées de CO,.

Conclusoes

O aumento da concentracdo de CO, reduziu a conduténcia estomatica das cultivares Marataoa e Tapaihum

de feijdo-caupi em 33,57% e 60,10%, respectivamente.

A cultivar Marataoa reduziu 26,82% da transpiracdo em ambiente enriquecido com CO..
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