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RESUMO - A presenca de Bidens pilosa € Euphorbia heterophylla resistentes aos herbicidas inibidores
da ALS é um entrave no manejo de plantas daninhas na cultura do algod&o, em fungéo da escassez de
alternativas de latifolicidas seletivos. Com o intuito de suprir essa caréncia de informagdes, foram
instalados dois experimentos em casa-de-vegetacdo com o objetivo de avaliar herbicidas aplicados em
pds-emergéncia, recomendados para o0 algodao convencional e transgénico (resistente ao glyphosate e
amonio-glufosinate), no controle destes biétipos resistentes. O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado com quatro repeticdes, sendo avaliados 21 tratamentos herbicidas, além de
uma testemunha sem aplicagdo. O estadio de aplicacdo foi quando as espécies se encontravam com
duas a quatro folhas. Avaliou-se os percentuais de controle aos 7 e 28 dias apés a aplicagcdo dos
herbicidas. O amonio-glufosinate e o glyphosate aplicados isolados ou em associagdes a outros
herbicidas foram eficientes no controle de B. pilosa; este biétipo demonstrou-se altamente resistente
aos herbicidas trifloxysulfuron-sodium e pyrithiobac-sodium. E. heterophylla demonstrou maior
sensibilidade ao amonio-glufosinate e glyphosate em estadios iniciais de desenvolvimento. Glyphosate
destacou-se como boa alternativa no controle de E. heterophylla resistente a inibidores da ALS.

Palavras-chave: picdo-preto, leiteiro, acetolactato sintase, pés-emergéncia.

INTRODUGAO

O uso continuo de herbicidas que possuem mecanismo de a¢do semelhante faz com que haja

uma pressao de sele¢do sobre as plantas daninhas, promovendo a apari¢éo de biétipos resistentes.

Nas ultimas décadas, foram relatadas diversas plantas daninhas resistentes a herbicidas no
Brasil, sendo que o mecanismo de acdo ao qual se registrou maior nimero de casos foram os
herbicidas inibidores da ALS (AGOSTINETTO; VARGAS, 2009). Dentre as espécies resistentes a este
mecanismo de acado, B. pilosa e E. heterophylla constituem os casos mais preocupantes em fungéo da
grande expanséo territorial que estes biétipos resistentes encontram-se disseminados (TREZZI et al.,
2009).
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As espécies B. pilosa e E. heterophylla sdo comumente encontradas infestando cultivos de
algodao, onde sua presenca causa serios prejuizos, reduzindo ndo somente o rendimento, mas
também a qualidade da fibra (BELTRAO, 2004).

A presenca de bidtipos resistentes a ALS nos cultivos de algodao convencional tornou-se um
problema maior em fungdo das poucas alternativas herbicidas registrados para controle de folhas
largas em pos-emergéncia, onde as uUnicas alternativas sdo os herbicidas trifloxysulfuron-sodium e
pyrithiobac-sodium, também inibidores da acetolactato sintase (RODRIGUES; ALMEIDA, 2005).

Com a escassez de herbicidas registrados para o controle de folhas largas nesta cultura, foram
desenvolvidos os materiais transgénicos de algoddo RR® e LL®, que apresentam tolerancia aos

herbicidas glyphosate e amonio-glufosinate, respectivamente (MONQUERO, 2005).

Neste contexto, procurou-se no presente trabalho, encontrar alternativas eficazes no controle
de B. pilosa e E. heterophylla resistentes a ALS, por meio da utilizagdo de herbicidas pos-emergentes
registrados para os cultivos de algoddo convencional e transgénico, sendo estes aplicados

isoladamente e em associacoes.
METODOLOGIA

Os experimentos foram conduzidos em casa-de-vegetacdo no Centro de Treinamento em
Irrigag&o junto ao Campus Central da Universidade Estadual de Maringa/PR. no periodo de 28/09/2010
a 15/12/2010.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com quatro repetices.
Foram avaliados 21 tratamentos herbicidas aplicados em pds-emergéncia sobre B. pilosa e E.
heterophylla (2 a 4 folhas), além de uma testemunha sem aplicagdo. Os tratamentos adotados com as

respectivas doses estao apresentados nas Tabelas 1 e 2.

As unidades experimentais eram compostas por vasos de 3 dm3 de capacidade, os quais foram
preenchidos com solo que apresentava 250 g kg-! de areia grossa; 260 g kg-' de areia fina; 20 g kg
de silte € 470 g kg! de argila.

Nas aplicagdes, foi utilizado um pulverizador costal de presséo constante a base de CO.,
equipado com barra contendo trés pontas tipo jato leque XR-110.02, espagadas de 50 cm entre si, sob
pressao de 2,0 kgf cm2. O volume de calda utilizado foi de 200 L ha-!. As avaliagdes realizadas foram:
porcentagem de controle aos 7 e 28 (DAA) (Dias Apds Aplicagdo), através de uma escala onde, 0%
corresponde a auséncia de injurias e 100% a morte das plantas.
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Os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F, e quando se verificou efeito

positivo, as médias foram comparadas pelo teste de Scott Knott ao nivel de 5% de probabilidade.
RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicagdo de amonio-glufosinate, isolado ou em mistura com pyrithiobac-sodium ou
glyphosate (972 g ha-'), sobre plantas de B. pilosa com duas a quatro folhas causou maiores niveis de
controle aos 7 DAA (Tabela 02). Destaca-se que a associagao entre estes herbicidas ndo apresentou
efeito antagdnico, o que possibilita a utilizacdo destes em conjunto. Além disso, a atividade residual de
pyrithiobac-sodium pode ser considerada uma boa alternativa no manejo de outras plantas daninhas
(KOGER et al., 2007).

O herbicida glyphosate nas doses de 648 e 972 g ha-, e as suas associa¢des com pyrithiobac-
sodium também apresentou bons niveis de controle sobre B. pilosa. Tanto pyrithiobac-sodium quanto
trifloxysulfuron-sodium causaram efeitos supressivos sobre esta espécie, entretanto, estes percentuais
foram insatisfatérios, comprovando a resisténcia que este bidtipo apresenta aos herbicidas inibidores
da ALS. Nicolai et al. (2006) verificaram para os herbicidas imazethapyr, chlorimuron-methyl e

nicosulfuron niveis de supresséo acima de 50% sobre B. pilosa resistente ALS.

Na ultima avaliagdo de controle (28 DAA), nota-se que os tratamentos a base de amonio-
glufosinate tiveram grande eficacia quando aplicados em estadios mais precoces de desenvolvimento
de B. pilosa; os resultados observados para glyphosate foram semelhantes. A aplicagdo de doses
superiores a 600 g ha' de glyphosate sobre B. pilosa, no estadio de duas a quatro folhas, ja foi

relatada como sendo altamente eficaz (NICOLAI et al., 2006).

Os herbicidas inibidores da ALS avaliados ndo apresentaram efeito algum sobre B. pilosa aos
28 DAA, havendo clorose nas plantas apenas na primeira avaliagdo de controle. A resisténcia aos
inibidores da enzima ALS, em geral, é considerada de elevado grau, sendo que as espécies
demonstram poucos sintomas de intoxicagdo por estes herbicidas. Isto advém em funcdo da
resisténcia ocorrer em uma alteragao da suscetibilidade da enzima, fazendo com que a planta se torne
altamente tolerante ao sitio de agdo do herbicida (LOPEZ-OVEJERO et al., 2006).

Ressalta-se ainda, que a resisténcia apresentada por B. pilosa € cruzada, o que faz com que
este bi6tipo apresenta resisténcia a aplicagéo de inibidores da ALS, independente do grupo quimico ao
qual o herbicida pertence. A resisténcia cruzada apresentada por esta espécie ja foi comprovada em

outros trabalhos, onde foi verificado que nenhum dos quatro grupos quimicos, que possuem como
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mecanismo de agao a inibigdo da enzima ALS, possuem eficiéncia no controle deste bi6tipo resistente
(CHRISTOFFOLETI, 2002).

Para E. heterophylla, na Tabela 2, em avaliagdo de controle realizada aos 7 DAA, verificou-se
que o amonio-glufosinate (300 g ha-') em associagéo ao pyrithiobac-sodium, dose a partir de 28 g ha!,
e 0s demais tratamentos com a aplicagéo de amonio-glufosinate acima de 400 g ha', isoladamente ou
em mistura, apresentaram controle satisfatorio da espécie. Destaca-se também as aplicagbes a base
de glyphosate, que promoveram indices satisfatérios de controle quando isolado e em todas as doses

em mistura.

Na primeira avaliagdo de controle, a utilizagdo isolada dos herbicidas inibidores da ALS
(pyrithiobac-sodium e trifloxysulfuron-sodium) apresentou pequeno efeito de supressdo sobre E.
heterophylla, indicando o elevado grau da resisténcia e a necessidade de outras alternativas de

controle.

A ultima avaliacdo de controle realizada nas plantas de E. heterophylla, demonstrou que o
glyphosate apresenta alta eficiéncia sobre esta espécie, sendo que em todas as doses isoladas e em
associacdo ao pyrithiobac-sodium, os percentuais de controle se mantiveram superiores a 90%. A
aplicagdo de amonio-glufosinate + pyrithiobac-sodium (300 + 56 g ha') e amonio-glufosinate em dose
superior a 400 g ha! isoladamente e em associagéo a pyrithiobac-sodium também apresentou niveis

de controle satisfatorios (>80%).
CONCLUSOES

Os herbicidas amonio-glufosinate e glyphosate aplicados isolados e em associagbes ao
pyrithiobac-sodium foram eficientes no controle das duas espécies com resisténcia aos herbicidas
inibidores de ALS, sendo constatada elevada suscetibilidade de B. pilosa ao amonio-glufosinate e de E.

heterophylla ao glyphosate.
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Tabela 1. Porcentagens de controle de B. pilosa aos 7 e 28 DAA, em fungéo da aplicagéo de diferentes

herbicidas utilizados em pds-emergéncia do algodoeiro Maringa, PR. 2010.

Tratamentos (Dose g ha!)

Controle (%)

7 DAA 28 DAA
01. pyrithiobac-sodium (16,8) 18,8 d 00 c
02. pyrithiobac-sodium (28) 18,8 d 00 ¢
03. pyrithiobac-sodium (56) 250 c 00 c
04. amonio-glufosinate (300) 950 a 100,0 a
05. amonio-glufosinate + pyrithiobac-sodium(300 + 16,8) 97,3 a 100,0 a
06. amonio-glufosinate + pyrithiobac-sodium (300 + 28) 96,5 a 100,0 a
07. amonio-glufosinate + pyrithiobac-sodium (300 + 56) 97,3 a 100,0 a
08. amonio-glufosinate (400) 96,5 a 100,0 a
09. amonio-glufosinate + pyrithiobac-sodium (400 + 16,8) 98,0 a 100,0 a
10. amonio-glufosinate + pyrithiobac-sodium (400 + 28) 98,0 a 100,0 a
11. amonio-glufosinate + pyrithiobac-sodium (400 + 56) 98,0 a 100,0 a
12. glyphosate (648) 87,5 b 100,0 a
13. glyphosate + pyrithiobac-sodium (648 + 16,8) 92,0 b 99,3 a
14. glyphosate + pyrithiobac-sodium (648 + 28) 875 b 96,0 b
15. glyphosate + pyrithiobac-sodium (648 + 56) 89,0 b 96,0 b
16. amonio-glufosinate (500) 935 a 96,0 b
17. glyphosate (972) 97,3 a 97,0 b
18. pyrithiobac-sodium (84) 215 ¢ 00 c
19. trifloxysulfuron-sodium (3) 250 c 00 c
20. trifloxysulfuron-sodium + pyrithiobac-sodium (2,25 + 16,8) 18,8 d 00 c
21. trifloxysulfuron-sodium + pyrithiobac-sodium (2,25 + 42) 15,0 d 00 c
22. Test. sem herbicida 00 e 00 c
CV (%) 7,09 1,84

Médias seguidas de uma mesma letra, na coluna, constituem um grupo homogéneo de acordo com o agrupamento de

Scott-Knott
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Tabela 2. Porcentagens de controle de E. heterophylla aos 7 e 28 DAA, em funcdo da aplicacéo de

diferentes herbicidas utilizados em pés-emergéncia do algodoeiro Maringa,PR. 2010.

. Controle (%)

Tratamentos (Dose g ha1) TDAA 28 DAA
01. pyrithiobac-sodium (16,8) 28,8 d 0,0 e
02. pyrithiobac-sodium (28) 20,0 e 00 e
03. pyrithiobac-sodium (56) 18,8 € 00 e
04. amonio-glufosinate (300) 750 b 76,0 b
05. amonio-glufosinate + pyrithiobac-sodium(300 + 16,8) 795 b 69,0 b
06. amonio-glufosinate + pyrithiobac-sodium (300 + 28) 85,0 a 733 b
07. amonio-glufosinate + pyrithiobac-sodium (300 + 56) 875 a 80,0 b
08. amonio-glufosinate (400) 88,8 a 82,0 b
09. amonio-glufosinate + pyrithiobac-sodium (400 + 16,8) 91,3 a 915 a
10. amonio-glufosinate + pyrithiobac-sodium (400 + 28) 90,0 a 82,0 b
11. amonio-glufosinate + pyrithiobac-sodium (400 + 56) 88,8 a 81,0 b
12. glyphosate (648) 80,0 b 90,3 a
13. glyphosate + pyrithiobac-sodium (648 + 16,8) 87,5 a 99,5 a
14. glyphosate + pyrithiobac-sodium (648 + 28) 86,3 a 928 a
15. glyphosate + pyrithiobac-sodium (648 + 56) 82,0 b 958 a
16. amonio-glufosinate (500) 925 a 955 a
17. glyphosate (972) 950 a 97,3 a
18. pyrithiobac-sodium (84) 325 d 00 e
19. trifloxysulfuron-sodium (3) 30,0 d 325 ¢
20. trifloxysulfuron-sodium + pyrithiobac-sodium (2,25 + 16,8) 40,0 c 20,0 d
21. trifloxysulfuron-sodium + pyrithiobac-sodium (2,25 + 42) 250 e 00 e
22. Test. sem herbicida 00 f 00 e
CV (%) 8,87 14,91

Médias seguidas de uma mesma letra, na coluna, constituem um grupo homogéneo de acordo com o agrupamento de

Scott-Knott
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