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A canola (Brassica napus L.) foi
desenvolvida através do melhoramen-
to genético da colza, uma espécie ole-
aginosa, pertencente a familia Brassica-
ceae (cruciferas), a partir da qual foram
selecionadas cultivares com reduzidos
teores de glucosinolatos e acido er-
cico, nocivos ao organismo animal (Fl-
GUEIREDO et al., 2003).

Essa cultura tem uma grande im-
portincia econdmica, se destacando
como a terceira oleaginosa mais pro-
duzida mundialmente em decorréncia
da qualidade e contetdo de dleo dos
graos (34 a 38%) e elevada quantida-
de de proteina (24 a 27%) (TOMM,
2007), cujo dleo é de elevado teor de
dmega-3 (acido linolénico), vitamina
E. gorduras monoinsaturadas, baixo
teor de gorduras saturadas e melhor
compaosicdo de dcidos graxos compa-
rativamente com outros oleos vegetais
(IRIARTE & VALETTI, 2008), de forma
gue é uma importante fonte de “gor-
duras benéficas” para a alimentacao
humana, sendo utilizado ha dezenas
de anos nos paises europeus (PIAZZA
& FOGLIA, 2001).

Outra relevincia da cultura, do
ponto de wvista da utilizacdo de seu
dleo estd atrelada & necessidade da
produgdo crescente de bicenergia e
biocombustiveis, o gue vem alavan-
cando o cultivo da canola no Brasil
(BARBOSA et al., 2008), pois 0 mesma
possui especificacdes que favorecem
a produgdo de biodiesel &, o residuo
da extracio do dleo (farelo) é utilizado
para a fabricacao de rages usadas na
alimentacao animal.

Ma cultura da canola os esforgos
em pesguisa e desenvolvimento sdo
incipientes e, a maioria dos produto-
res brasileiros esta apenas iniciando o
seu cultivo, de forma que ha caréncia
de informacoes técnico-cientificas refe-
rentes ao seu manejo, CoImo por exen-
plo, niveis adequados de espacamento
e densidade de semeadura. Entretanto,
o aumento na demanda brasileira pela
canola fez crescer o incentivo a pes-
quisa dessa cultura, tanto na iniciativa

“privada como em instituicoes pablicas
(CONAB, 2010).

 Dentre as priticas empregadas
para o incremento da produtividade,
o arranjo espacial com menor espaca-
mento entre as linhas de semeadura
aumenta a equidistancia entre as plan-
tas, constituindo uma alternativa im-
portante para melhoria de resultados
(VON PINHO et al,, 2008). Todavia,
existe um limite méaximo de plantas
em um determinado espaco, em fun-
¢ao da competicdo fisiologica entre
elas,

Como a produtividade estd vin-
culada diretamente & intensidade e a
duracdo do periodo de atividade fo-
tossintética (assimilagio liguida de car-
bona) das plantas, o conhecimento da
area foliar & instrurmental a adequacao
da distribuicdo espacial de uma po-
pulagdo de plantas, sendo uma infor-
magde fundamental para aproximar o
rendimento das lavouras do potencial
genético de produtividade de uma
cultura. Desta forma, o indice de drea
foliar (m? de area das folhas por m? de
drea de solo) das plantas cultivadas @

Revista Plantio Direto - novembro/dezembro de 2011 - 27



uma informacdo chave para obtencdo
de niveis otimos de drea foliar fotossin-
tetizante e elevacao da produtividade
(WATSOMN, 1952).

Pelo fato da cultura da canocla es-
tar em ascensao e existir poucas infor-
macdes técnico-cientifica, o produtor
rural tem dividas sobre qual seria o
espacamento mais adequado para me-
lhor obtengdo de resultados satisfato-
rios de produtividade. Desta maneira,
uma série-de experimento na Faculda-
de de Agronomia e Medicina Veteri-
néria (FAMV-UPF) em parceria com a
Embrapa Trigo estdo sendo realizados
com o objetivo de gerar informagtes
sobre qual & a distribuicdo espacial das
plantas de canola para alcancar maio-
res niveis de produtividade.

Assim, o objetive do presente tra-
balho foi comparar o indice de area fo-
liar do hibrido de canola Hyola 61 em
diferentes niveis de espacamento entre
linhas e densidade de semeadura.

Para obtencao de tal objetivo, foi
realizado experimento na estagéo ex-
perimental da Universidade de Passo
Fundo (28%14'S, 52°22'0), em Passo
Fundo-RS, no ano agricola de 2010,
empregando-se uma semeadora de
parcelas experimentais S&mina com
as linhas ajustadas aos diversos espa-
gamentos para semear o hibrido de
canola de ciclo médio, Hyola 61 (PG
= 90%, MMS = 4,8 g). A semeadura
foi realizada em 03/06/2010, simulta-
neamente a adubagdo de base, com
a aplicagdo de 300kg ha! de NPK da
formula 05-25-25, cuja emergéncia
ocorreu em 13/06/2010 e o corte-en-
leiramento, para posterior colheita foi
realizado em 11/11/2010. A adubacéo
de cobertura constou de 100 kg de N
ha’, aplicado na forma de ureja em
27/07/2010.

O delineamento  experimental

utilizado foi de blocos ao acaso em par-

celas subdivididas e quatro repeticoes,
sendo gue os tratamentos das parcelas
constaram de quatro espacamentos
entre linhas (17, 34, 51 e 68 cm) e das
subparcelas de quatro densidades de
plantas (15, 30, 45 e 60 plantas m2),
totalizando 64 unidades experimen-
tais, cada uma com comprimento de
cinco metros e larqura varidgvel em fun-
¢do do espacamento (136, 204, 204
272 cm, respectivamente, para os es-
pacamentos de 17, 34, 51, 68 cm) (Fi-
gura 1). Ao acaso foram coletadas 250

Figura 1. Vista de experimento de espagamento e densidade de semeadura de
canola na Universidade de Passo Fundo. Foto Geraldo Chavarria

falhas com dimensies variadas ao lon-
go de todo o experimento, nas quais
foram efetuadas medices de compri-
mento, largura do limbo foliar e a area
foliar empregando um integrador de
area foliar (Li-3000) e estabelecendo-
se uma correlagdo entre estas varidveis
e a area foliar.

Também foram selecionadas ale-
atoriamente quatro plantas por unida-
de experimental, tendo sido medidos
o comprimento, a largura do limbo
foliar de todas as folhas, estimada a
area foliar e posteriormente, calculado
o indice de Area foliar. No periodo da
colheita foram avaliadas as produtivi-
dades das parcelas, colhendo-se ma-
nualmente as guatro linhas centrais de
cada parcela e ajustando-se a massa de
gracs para a umidade de 109,

Os resultados obtidos foram ana-
lisados através de andlise de variancia
- ANOVA & as médias comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade
de erro. A partir dos valores de indice
de area foliar alcangados em fungao da
variacdo de espacamento entre linhas
e densidade de semeadura foram gera-
das equacdes de regressio,

O nimeroc de folhas por plan-
ta na canola ndo esta definido, pois
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segundo a literatura, uma planta de
canola pode produzir de nove a trinta
folhas na haste principal, dependendo
da variedade e das condigdes de cres-
cimento. Entre os espacamentos foram
observadas variacdes de 13 a 23 folhas
por planta (Figura 2), sendo a area ma-
xima de folhas individuais na planta, na
auséncia de estresse em torno de 250
cm? (CANOLA COUNCIL OF CANADA,
2010). Para o hibrido Hyola 61 a maior
drea foliar individual foi de 54,56 cm?
(Figura 2).

Considerando as variagfes de es-
pacamentos e densidades ndo houve
interacdo significativa entre estes fato-
res, para as variaveis area foliar total,
drea foliar unitiria, ndmero de folhas
e produtividade. Comparando-se os
espacamentos entre as linhas obser-
vou-se através do ajuste proposto (rf
= 1,92) que a drea foliar total comegou
a ser reduzida a partir do espacamento
de 51cm (P = 0,030} (Figura 2), cor-
reborando com os dados do indice de
drea foliar presentes na figura 1. Em
relagdo a drea foliar unitdria observou-
se uma tendéncia (rf = 0,65) ao au-
mento do tamanho da folha & medida
que o espagamento foi aumentado (P
= 0,030), enquanto para o nimero de
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Figura 2. Modelos lineares da drea foliar total por planta (A), drea foliar unitaria
{B), nimero total de folhas por planta (C) e produtividade de grios (D)
de canola em relacio & variacio de espagcamento entre linhas. Passo

Fundo, RS, 2010,

folhas houve um ajuste semelhante ao
da drea foliar total das plantas (r* =
0,73), podendo-se abservar que com
espacamento acima de 45 cm ocorre
uma redugdo no nimero de folhas por
planta (Figura 2A e 2C). Todavia foi
possivel visualizar que para as plantas
cultivadas com o espacamento de 17
cm ocorreu maior producdo de graos,
comparativamente com o035 demais
espacamentos avaliados, conforme o
modelo apresentado (P = 0,026) (Figu-
ra 200).

A importancia da distribuicdo
das folhas ao longo da lavoura para
o alcance de altos rendimentos é pela
melhaoria na interceptacdo de radiagdo
solar (ARGEMTA et al., 2001), de forma
gue as folhas sao as estruturas vegetais
‘mais importantes para a atividade fo-
tossintética e para nutrir o crescimento
da planta. O indice de area foliar da
canola comega a diminuir logo apos o
inicio da floragdo e, no florescimento
pleno os caules tornam-se a principal
estrutura folossintética, no entanto, as
folhas ainda permanecem desempe-
nhando fungio importante. Mo inicio
do amadurecimento das siliquas, o©
caule é o responsavel pela maior par-
te da fotossintese, enquanto as folhas

dao uma pequena contribuicdo (CA-
NOLA COUNCIL OF CANADA, 2010).
A fase de roseta é caracterizada por um
aumento no indice de area foliar e, no
final desta fase a cultura esta chegando
a mixima drea foliar, que & alcancada
na fase de botdo, quando a cultura
esta com 30 a 60% da sua massa seca
total (ALFAZL et al., 2010).

Mos espacamentos de 34, 51 e 68
cm para o hibrido Hyola 61 foi obser-
vado um modelo linear de incremento
do indice de area foliar & medida que
as plantas foram adensadas, com co-
eficientes de determipacdo de 0,96;
0,25 e 0,95, respectivamente. Contu-
do, no menor espacamento (17 cm)
observou-se um modelo polinomial da
relagdo do adensamento de plantas e
o indice de drea foliar (r2 = 0,77), indi-
cando que a partir de 60 plantas m
em espacamento de 17 cm héa uma re-
dugio no mesmo (Figura 3). _

As plantas cultivadas com  bai-
xa densidade populacional (20 plan-
tas m2) tém um indice de area foliar
maior que aquelas cultivadas em eleva-
da densidade populacional - 126 plan-
tas m:2 (HOSSEINI et al., 2006). Toda-
via, 0% niveis populacionais testados
pelos autores foram consideravelmen-

te altos, comparados com os testados
neste trabalho. Mesmé assim, como
foi citado anteriormente houve um de-
créscimo no indice de drea foliar quan-
do se passou de 45 para 60 plantas
mZ, pois sabe-se que as plantas com-
petem umas com as outras por agua,
luz e nutrientes (CANOLA COUNCIL
OF CANADA, 2010). Pelo exposto a
adequagdo é crucial para equilibrar o
processo fotossintético e a capacidade
competitiva entre plantas.

Concordande com os dados ob-
ticlos neste trabalho, ao estudar dife-
rentes densidades e espacamentos em
canola, MALIK et al. (2004) observa-
ram que o indice de area foliar foi sig-
nificativamente influenciado de forma
distinta. Os autores observaram que
quanto menar o espacamento maior o
indice de area foliar, sendo o mesmao
de 2.4 e 3,09 para os espagamentos
de 10 e 20 cm, respectivamente. MNes-
te mesmo trabalho observou-se que o
padrio de distribuicdo das plantas na
area nao influenciou significativamente
na estatura de plantas. -

Plantas de B. napus geralmente
desenvolvermn mais folhas e maiores do
que de B. rgpa e tem um maior indice
de area foliar, no maximo em torno de
3,0a 6,0 e 3,5, respectivamente (CA-
MNOLA COUNCIL OF CANADA, 2010).
Alguns autores consideram um indice
de drea foliar de 3 a 5 para a maxima
producdo de matéria seca na cultura
da canola (BASRA et al.,, 2003; AHMAD
et al., 2006).

O indice de area foliar de cerca
de quatro € necessdrio para o dossel
da cultura interceptar cerca de 90% da
radiacio solar e, neste trabalho houve
variagtes de 1,48 em espacamento de
17cm e 45 plantas m2 até 5,73 ent es-
pacamentos de 68cm e densidade de
60 plantas m-2 (Figura 2), porém, estas
informacdes devern ser interpoladas
com os resultados de producao, pois
entende-se que quanto maior a drea
foliar exposta ao sol, mais matéria seca
da cultura pode ser produzida por dia
e, maior serd a taxa de crescimento da
cultura (CAMOLA COUNCIL OF CA-
NADA, 2010). Contude, em algumas
situaches poderd haver maior indice
de drea foliar com o elevado sombre-
amento de folhas, o que afetard a pro-
dutividade,

De acordo com os resultadaes do
indice de area foliar e produtividade
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Figura 3. Estimativa do indice de drea foliar em canola, cultivada em diferentes
espagamentos entre linhas (17cm - A, 34cm - B, 51cm - C e 68cm - )
e densidades de semeadura. Passo Fundo, RS, 2010,

pode-se sugerir gue a opgdo mais re-
comendada ao produtor € a utilizagdo
de espagamento de 17 cm com den-
sidade de até 45 plantas m~ por hec-
tare (Figura 2 e 3). Para as condicdes

brasileiras destacou-se a importancia

de um espagamento de até 45 cm e
um ndmere minimo de 40 plantas m2
para assegurar um maior potencial de
rendimento (TOMM, 2007).

O comprimento do limbo foliar
do hibrido Hyola 61 é a variavel biomé-
trica com maior correlagdo com a esti-
mativa da area foliar. A relacdo entre o
adensamento de plantas e o indice de
drea faliar nos espagamentos de 34, 51
e 68 cm no hibrido Hyola 61 tem com-
portamento linear. Sendo que para a
manutengio do indice de drea foliar do
hibrido Hyola 61 é recomendavel o uso
de espacamento de 17 cm combinado
com a densidade 45 plantas m-=2,

Referéncias

ARGENTA, G. et al. Arranjo de plantas
em milho: andlise do estado-da-arte,
Ciéncia Rural, v.31, n.6, p.1075-1084,
2001,

AHMAD, G. et al.  Phenology and
physiology of canola as affected by
nitrogen and sulfur fertilization. Journal

of Agronomy, w5, n.l, p.555-562,
20086,
ALFAZL, FA, Determination  of

phenolagical response of spring canola
{Brassica napus L) genotypes 1o sowing
date, temperature and photoperiod.
Seed and Plant Production Journal,
v.26, n.1, p.25-41, 2010,

BARBOSA, M.Z. et al. Agricultura de
alimentos X de energia: impacto nas
cotacdes  internacionais. Andlise e
indicadores do agronegocio. Sdo
Paulo: Institute de Economia Agricola,
5P, 2008, v.3, n.1. 1p

BASRA, S.M.A. et al. Effect of storage
on growth and yield of primed canola
(Brassica nopus) seeds.  International
Journal of Agriculture and Biology, v.5,
n.2, p.118-120, 2003,

BIANCO, 5. et al. Estimativa da &rea
foliar de Brachiaria plantoginea usando
dimensées lineares do limbo faliar, Planta
Daninha, v.23, n.4, p.597-601, 2005.
CONAB. Acompanhamento de safra
brasileira: graos, primeiro levantamento,
Outubro/2010. Companhia Macional
de Abastecimento. Brasilia: COMNAE,
2010, 44p.

30 - Revista Plantio Direto - novembro/dezembro de 2011

CANOLACOUNCILOF CAMADA. Canola.
Winnipeg, 2070, 38p.  Disponivel
e http:/ f'www.uscanola.com/site/
files/956/102394/365922/501107/
Canola_LCA data.pdf. Acesso em: 29
set. 201 1. ‘
HOSSEINI, MN.M. et al. - Effects of plant
density and nitrogen rates on the
competitive ability of canocla (Brassica
rnopus L) against weeds.  Journal of
Agricultural Science and Technology,
v, n.0, p. 281-291, 2006.

IRIARTE, L.B.; WALETTI, O.E. Cutivo da
colza.  Buenos Aires: Instituto MNacional
de Tecnologia Agropecudria - Inta, 2008,
156p.

MOMNTEIRG, |.E.B.A. et al. Estimagio
da drea foliar do algodosiro por meio
de dimensdes e massa das folhas.
Bragantia, v.64, n.1, p.15-24, 2005.

FIGUEIREDO, D.F. et al. Desempenho e
marfometria da mucosa de duodeno de
frangos de corte alimentados com farelo
de canola, durante o periodo inicial.
Revista Brasileira de Zootecnia, v.32,
n.g, p.1321-1329, 2003,

MALDAMER et al Modelos  de
determinagic ndo-destrutiva da  area
foliar em girassol. Ciéncia Rural, v.39,
n.5, p.1356-1361, 2009,

MALIK, M.A. et al.  Agro-physiological
response of canola (Brassica napus L)
to different planting patterns and stand
densities. Pakistan Journal of Life and
Social Sciences, w2, n.2, p.148-152,
2004,

PIAZZA, G.).; FOGLIA, T.A,
oil for oleachemical usage.
Journal of  Lipid
Technology, +.103,
2007,

FIRES, R.C.M. et al. Estimativa da area
foliar do morangueirc.  Horticultura
Brasileira, v.17, n.2, p.B6-90, 1999,
TOMM, G.O. Indicativos tecnolagicos
para a produgdc de canola no Rio
Grande do Sul. Passo Fundo: Embrapa
Trige, 2007. &8p. (Embrapa Trigo.
Sisterna de producao, 4).

VOR PINHO, R.G. et al. Adubacio
nitrogenada, densidade e espacamento
de hibridos de milho em sistema de
plantio diretoc na regido sudeste do
Tocantins. Bragantia, v.67, n.3, p.733-
739, 2008.

WATSON, D). The physiclogical basis
of wvariation in yield. Advances in
Agronomy, v.4, n.1, p.101-144, 1952,

Rapeseed
European
Science  and
nl, p.450-454,

S RS e



