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MONITORAMENTO DA SUSTENTABILIDADE DO MANEJO
EM FLORESTA TROPICAL

SUSTAINABLE FOREST MANAGEMENT MONITORING
IN TROPICAL FOREST

Evaldo Mufioz Braz'; Randolf Zachow”; Marcus Vinicio Neves d’Oliveira’
RESUMO

O presente trabalho visa sugerir um modelo de monitoramento
do manejo da Floresta Tropical. considerando suas fases principdis
temporais (antes, durante e depois do mangjo em determinado talhdo) ¢
suas principais atividades, tanto de planejamento, como de exploragdo ou
colheita da madeira, abertura de picadas, planejamento da rede de estradas.
patios de estocagem, sistema de derruba ¢ arraste, carregamento e
transporte final entre outras bem como questdes de mercado ¢ resposta
social para a regido. Para cada atividade ¢ indicado um procedimento
padrdo que deve estar sendo seguido pela Empresa florestal e uma
possibilidade de rank de pontuagdo visando no final identificar a qualidade
obtida no manejo da floresta e sua sustentabilidade.

Palavras chave: monitoramento antes, durante e pos colheita, plano de
manejo florestal sustentado. manejo da floresta tropical,
sutentabilidade.

ABSTRACT

The present work aim to suggest a model of monitoring the
Tropical Forest Management, considering its temporary main phases
(before, during and after the harvesting) and its main activities, like
planning, harvesting timber crops, opening of the tracks, planning of the
road network . landings, system of felling and skkiding, loading and final

' Engenheiro florestal, pesquisador em mancjo florestal, mestrando em
manejo florestal, Embrapa Acre, BR 364. Km 14, Caixa Postal 392, CEP
69908-970, Rio Branco, AC. :

* Engenheiro florestal, Dr. em manejo florestal, IBAMA, Brasilia.

> Engenheiro florestal, Ph.D. em mancjo florestal, Embrapa Acre.
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transport among others as well as market subjects and economic social
answey for the region. For each activity it is indicated a standard procedure
that should be adopted by the forest Company and a possibility of rank
values seeking to identify the quality obtained in the management of the
forest and its sustainabiliy.

Key words: monitoring before, during and after harvesting. management
plan, forest sustainability, management of tropical forest,
sustainability

L. INTRODUCAO

Os 6rgdos de monitoramento ambiental tem dificuldades de avaliar
a sustentabilidade dos planos de manejo em floresta tropical devido
principalmente a complexidade desta atividade em suas diferentes fases e
muitas vezes as avaliagdes tornam-se meramente formais.

Sente-se entdo a necessidade de criar ou identificar os principais
critérios que devem ser avaliados para checagem desta sustentabilidade
de forma que ao mesmo tempo que contemple os principais itens seja
também rédpida de ser executada e em uma forma légica. Além disso, se faz
necessdrio que a avaliagdo seja objetiva € com uma pontuagdo para facilitar
esta afericdo nas diferentes fases de desenvolvimento do plano.

II. OBJETIVOS

Promover um sistema rapido de monitoramento do manejo da
floresta tropical a ser executado pelos 6rgdos controladores.

IIL SISTEMATICA DE AVALIACAO

O sistema de avaliagio baseia-se no quadro abaixo que esta
dividido nas fases em que 0 manejo deve ser avaliado.
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Antes Durante Apds
1. Checagem da 1. Observagio regras Checagem amostral
existéncia e qualidade técnicas de abate [SN]  notalhdo do
do  Plano de 2. Observagio das comprometido como
Manejo. [MB, B,L}* regras técnicas de taxa de extragio com o
2. Checagem da arraste [S,N]. realizado[S,N].
relagio do inventdrio | 3.  Observagio regras . Checagem amostral
estatistico com para baixo Impacto. no talhdo relativo danos
PMFS. [MB, B,L] [MB, B,L] de baixo Impacto [MB,
3. Checagem da 4. Observagdo critérios B,L}

existéncia de pessoal

técnico qualificado em | 5.

manejo Baixo de
Impacto. [S,N,F]
4.  Checagem

planejamento previsto | 6.

para ano corrente e
préximo. [S,N,L]

5. Inventdrio 100%
[S.,N]

6.  Planejamento e
abertura estradas e
arraste [MB,B,L]

7.  Existéncia de
equipes de campo
qualificadas em
Manejo Baixo
Impacto(derruba e
arraste) [S,N,F]

8.  Monitoramento
previsto: Silvicultural,
Ambiental ede
Produgdo [MB, B,L].

9.  Perspectivas de
mercado [MB, B F]

10. Retorno social para
a regido [S,N].

8&

9.

10. Observagio do

silviculturas. [MB, B,L}]

Observagio critérios
de
compartimentalizagio
dos talhdes MB, B,L].

Observagiio Regras
de Seguranga de campo
[MB, B.L].

Observagdo critérios
de construgdo e
distribuigio dos patios
de estocagem MB, B,L]

Observagio controle
produgdio. [S.N]

Pardmetros téenicos
das estradas [MB, B,1].

controle Transporte
final [MB, B,L].

Checagem amostral
tratamentos silviculturais
realizados [MB, B,L].

Checagem do

previsto para exploragio

com o volume
comercializado{fMB,
B.L].

Checagem do respeito
do ciclo previsto para o
talhdo [S,N}.

Critérios
p/monitoramento
Parcelas Permanetes ¢
atualizagiio taxa de
extragio dos proximos
anos. [MB, B,L]

Analise estrutura
custos/eficiéncia.

Programa formagdo da

‘ Empresa [S.N].

(*)MB = Muito Bom; B = Bom; L = Lacunas: $ = Sim; N = Nio; F = em formagio.

Interpretagdo do quadro acima:

ANTES
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a) As afividades colocadas como ANTES, ou prévias sio aquelas que
definem se existem boas ou excelentes condigdes para realizagio do
PMFS por determinada empresa em determinada drea. Nesta fase,
uma série de perguntas devem ser respondidas. A seguir sio
apresentados algumas destas questdes que podem facilitar a andlise
de cada item

1. Checagem da existéncia e qualidade do Plano de Manejo

Alguns dos fatores a seyem considerados:

»

Existe o plano e segue modelo do IBAMA?

Tem qualidade com instrugdes técnicas, silviculturais e
administrativas ou apenas trata-se de mera instrumento
formal?

Verifica-se no PMFS qualidades de andlise do potencial da
floresta; critérios para defini¢do da taxa anual permitida de
exploragdo?

Existe preocupacdo com um planejamento que facilite a
administracio real da floresta?

Estio sendo obedecidas as leis e codigos florestais
nacionais?

Quais as estimativas de produgdo, custos e tempo? Estas
informagdes sdo realistas?

E fundamental checar como sio feitas as previsdes de exploragio
e verificar se 0 PMFS contempla este tipo de anglise e preocupagdo:

A determinacdo do volume explorado por espécie influenciard

na taxa anual permitida de exploragio e deve considerar

fatores como:

- Volume e presengg da espécie nas classes de DAP comercial
e de estoque;

- Presencga de individuos na regeneragdo natural;

- Andlises das estruturas horizonjal e vertical da espécie
dentro do talhdo.

Também deverd haver uma determinagdo clara a partir do
plano de manejo, dos seguintes itens:
- numero médio de drvores a retirar por hectare;
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- designacgdo das espécies a setem extraidas;

- percentagem por espécie;

- volume total por hectare;

- marcagdo das drvores matrizes:

- definigdo dos limites de didmetro por espécie ¢
- técnicas de exploragdo a serem utilizadas.

2. Checagem da relagdo do inventirio estatistico com PMFS

Existe relagdo do previsto para exploragdo com os dados de
inventario (volume, densidade. fregiiéncia. ocorréncia da
espécie, etc)?

Estas informagdes sdo compativeis com outras informagdes
existentes sobre a regido?

3. Checagem da existéncia de pessoal técnico qualificado em nfanejo
Baixo de Impacto

Para analise deste item € importante a resposta a estas questdes:

A empresa possui em seus quadros pessoal técnico
qualificado (engenheiros florestais, técnicos florestais)?

O pessoal técnico tem conhecimento dos pardmetros (ou
forma de estima-los para a regifio) para o calculo prévio das
operagdes de manejo?

O pessoal técnico tem conhecimentos de planejamento
operacional e seu lay-out?

Existe equipes qualificadas pdra demarcagio dos talhdes?
Existe pessoal qualificado para realizacio do Inventirio a
100%?

Existe pessoal capacitado para instalacio das Parcelas
Permanentes?

Este pessoal realizou algum curso de treinamento em
exploragdo florestal ou técnicas de baixo impacto?

No caso de trabalho terceirizado as questdes continuam as
mesmas pois sd0 responsabilidade final da empresa.
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4. Checagem do planejamento previsto para ano corrente e proximo

O planejamento (de exploragdo propriamente dito) deve ser

considerado como parte do PMFS.

Este planejamento contém questdes estratégicas (longo prazo) e

taticas (curto prazo).

As perguntas principais que ja devem estar respondidas sdo 3:

Como sera feita a exploragdo. quem se encarregara das operagles e
quando serdo feitas?

Dentro destas trés vertentes principais encontram-se questdes

como:

¢ Qual o sistema tecnolégico a ser utilizado (toro longo, toro
curto)? Se pretende a combinacdo/utilizagdo de equipamentos
diferentes? Quais equipamentos? Existe a necessidade de
seleciond-los previamente?

e  Como esta sendo definido o planejamento para a exploragdo
do ano corrente? Existe nimero de pessoal e equipamento
adequado para cada atividade no periodo ideal?

e Quando se pretende comegar a exploragdo? Qual o
periodo/momento ideal para cada atividade?

e  Estdo sendo considerados fatores importantes como adequada
divisdo de talhdes; pdtios de estocagem com tamanho ideal ¢
numero suficiente; instalacdo das parcelas permanentes ¢
inventario pré-exploratorio (100%) e corte de cipds?

5. Inventirio 100%
¢ Foi realizado o Inventario 100% nos talhdes de exploracdo?
e (Os mapas ja estdo disponiveis para o talhdo?
» Qual a metodologia utilizada?

6. Planejamento e abertura de estradas e picadas de arraste

¢ Como ocorreu (ou estd ocorrendo) o plangjamento das
estradas e rede de arraste?

¢ Houveram consideragbes de densidade da rede, largura
maxima, inclinagdo maxima permitida; distancia maxima de
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arraste, ponto de equilibrio entre estradas e arraste visando
menor custo ¢ dano ambiental?

¢ Esta sendo considerado o potencial diferenciado das tipologias
florestais?

¢ Foi calculado quanto se construird de estradas este ano ¢ nos
proximos? Qual o padrdo de qualidade escolhida, localizagdo
e custo por kme total?

e [Estas sendo planejadas e abertas as trilhas de arraste de
acordo com inventario a 100%? Ja estardo concluidas to
momento de exploracdo?

7. Existéncia de equipes de campo qualificadas em Manejo Baixo
Impacto (derruba e arraste)

As equipes de campo sdo qualificadas?

Tem curso de derruba e tragamento?

As equipes de arraste sabent “ler” um mapa de inventario 4
100%? Estes itens devem ser checados com algumas das
proprias equipes de abate.

e Os operadores dos tratores florestais estfio informados sobre
0 dano que o trator causa no povoamento quando do
deslocamento e valor das drvores de pequenos diametros
remanescentes?

8. Monitoramento previsto: Silvicultural, Ambiental e de Produtio

e  Que critérios serdo utilizados para o monitoramento do itens

abaixo:

L ]

- Silvicultural: respeito a taxa anual permitida de exploragio; corte
de cipos (realizado ja neste periodo); desbaste; cuidados com a
regeneragdo ¢ crescimento; parcelas permanentes (que ja deverdo
estar instaladas neste periodo) etc.

- Ambiental: monitoramento do dano ao povoamento como um
todo (estradas, picadas de arraste, dano a outras espécies no
momento da derruba, etc.)

- Produgdo: fichario especial para monitoramento de produgdo,
tempos, consumos € custos finais.
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9. Perspectivas de mercado

® © » & @

Quais as perspectivas de venda do produto explorado?
O contrato de venda do produto ja esta feito?

Como se comporta o mercado local.

Quais as espécies mais aceitas?

Quais as espécies potenciais?

10. Retorno social para a regido

* & ® o

Haviam antes outras atividades empresarias na regido?

E significativa a oferta de empregos?

Existe a previsdo de escola para filhos de operarios?

Existe a previsdo de Postos de Saiide para as familias dos
trabalhadores da empresa? Outras atividades podem ser
geradas na regido a partir desta?

Existe o perigo do manejo influir em atividades tradicionais
da regido?

Zonas tradicionais ou histéricas estio mapeadas ¢
protegidas?

DURANTE

b) As atividades especificadas como DURANTE sio aquelas que
devem ser observadas no periodo de exploraciio propriamente
dito. A seguir algumas especificacdes para sugestio de analise:

1. Observagiio regras técnicas derruba

@

Os abatedores deverdo ja estar treinados por equipe
especializada.

Devem ser definidos os hlocos de abate diario
(aproximadamente de 2 a 3 ha/dia/equipe) com uma ordem
previamente estabelecida. Normalmente o abate deve ser
realizado subindo a declividade em terreno acidentado, para
evitar trabalhar-se com toras abatidas terreno acima com a
possibilidade de rolarem (CONWAY, 1982).

E proibido abater fora dos critérios técnicos indicados tais
como utilizacdo de boca de corte adequada ao didmetro da
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arvore, corte de gueda correto com u de queda e
técnicas indicadas para drvores com sapopemas (quando for o
caso), e situagbes especificas derivadas de inclinagdo da
arvore, podriddo do tronco, etc.

Principais técnicas a serem utilizadas:

- Boca de corte

A boca de corte deve ter aproximadamente deve ter % a 1/3
do didmetro (largura maxima) da arvore.

O corte superior (inclinado) deve ser feito em primeiro lugar e
o inferior (horizontal) em segundo. Isto facilitara o encaixe
dos dois cortes evitando (devido a maior controle do operador)
que um ultrapasse o outro ¢ possa ocasionar dano no abate,
como veremos mais tarde.

O angulo da boca de cotte € de 45°. O préprio cabo da
motosserra € utilizado para a checagem deste angulo.

As finalidades basicas da boca de corte sdo trés: (1) direciona a
arvore na diregdo de queda desejada, (2) ajuda a controlar a
arvore para que ela escorregue do cépo e nio pule (perigo para
o operador) e (3) facilita a ruptura da dobradica no momento
adequado e faz com que a drvore evite um movimento brusco
para traz (CONWAY,1978).

- Dobradiga

Faixa de madeira deixada sem cortar entre a boca ¢ o corte de
queda. Evita que a arvore caia inesperadamente ¢ deve ter uma
espessura adequada. Como o proprio nome diz, ela funciona
como uma dobradi¢a, “segurando” a drvore para cla caia
corretamente. A dobradica ¢ fundamental para se evitar erros
¢ acidentes quando da queda de arvore.

A largura ideal da dobradica é 1/10 do didmetro. Exatdamente
como na proporgdo do desenho. E uma barreira invisivel que
proibe o operador de cortar com o sabre aquela drea.

- Corte de queda

Uma vez que a boca de corte esta feita e ja sabemos que
devemos manter um pouco de madeira entre a boca e o corte
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de queda sem cortar, podemos agora executar o corte de queda
(ou derrubada) com mais seguranca e calma.

Dependendo do tamanho da arvore o corte de queda variard
sua altura com o corte horizontal da boca de corte.
Normalmente estara entre 5 a no méximo 20 ¢m acima do corte
horizontal criando o degrau de queda.

- Orelha de corte

Sdo pequenas bocas de corte laterais a dobradica. Devem ser
utilizadas quando as arvores tiverem possibilidade de lascar
no momento do abate.

- Mudan¢a na diregio de queda (da natural para a
desejada)

A Direcdo de queda natural é aquela diregio de queda que
verificamos que a drvore tem por causa da sua forma, peso dos
galhos, inclinaco natural e outras causas naturais.

Entretanto, para proteger outras arvores da floresta que estdo
por perto ¢ podem crescer e ter valor mais tarde (ou por outros
motivos de seguranca) podemos desejar outra direcdo de
queda da arvore (direcdo desejada).

A regra mais Util € deixarmos mais larga a dobradica do lado
que queremos direcionar a queda da drvore. Como esta parte
da dobradica esta mais resistente, forgara a queda nesta direcdo
pois resistird mais g romper-se.

Também auxiliard a mudanga de queda a colocacdo de uma
cunha do lado oposto (o lado em que a dobradica estd mais
fino).

2, Observacio das regras técnicas de arraste mecanizado

Para o seu planejamento a atividade de arraste deve considerar os
seguinges pontos:

»

Os operadores dos tratores e chokers (estropeiros) devem
ser treinados.

Definir uma zona de atuagdo do trator de arraste para evitar
problemas no movimento das maquinas. Esta zona terd uma
areade 1 a 3ha.

382



1° Simpésio Latino-americano sobre Manejo Florestal

* Definir plano operacional adequado para trator, visando
reduzir o tempo de ciclo e aumentar a capacidade de arraste .

*  Avaliar o ‘tempo ciclofideal’ de cada trator e carga/ideal
(BRAZ & OLIVEIRA. 1997).

¢ Visando um aumento na capacidade de arraste a diregdo
escolhida deve ser descendo a declividade um auménto na
capacidade de arraste.

e A atividade arraste s0 deve iniciar no bloco a ser explorado,
apos a finalizagdo completa do abate no thesmo,
normalmente ja realizada com um dia de antecedéncia.

e Em condigdes de terrenos muito inclinados. quando se
planeja o arraste, € recomendado (SEDLACK,1982) que os
limites da zona de arraste devem ficar em b/3 subindo
determinada inclinagdo e 2b/3 (sendo b a distancia entte duas
estradas onde passa o transporte secundério) para o sentido de
descendo a inclinagdo do terreno, resultando em distancids
médias teoricas de arraste de respectivamente b/6 e b/3
(Figura 1). Deve-se buscar para o arraste normalmente ©
sentido descendo a declividade sempre quando possivel.

b/3 T b/6
2b/3
l b/3
FIGURA 1: Limite de arraste em areas inclinadas (- - - - - Limite da zona
de arraste)

Fonte: SEDLACK (1982)
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e O plano operacional especifico de arraste. sera composto das
seguintes operagdes (HENDRISON. 1989):

a) busca das drvores abatidas usando mapa de localizagdo
(inventario 100%);

b) direcionamento do trator até as toras pelo caminho de menor
dano (isto ja esta definido pelo balizamento das trilhas de arraste:

¢) uma ou no maximo duas toras quando possivel serdo conectadas
ao cabo de ago do guincho.

d) com a carga completa o trator de arraste dirige-se para o paitio
de estocagem para descarregar as toras e retornar a zona de abate (sempre
pelos caminhos balizados para menor dano ao povoamento e caminho mais
curto).

€) uma nova carga ja deve estar pronta pelo estropeiro (responsavel
pelo engate das toras).

3. Ohservacio das regras para garantia do Baixo Impacto

¢ Derruba
- E fundamental que fagamos uma “exploragdo cuidadosa™

- Este termo significa que vamos abater as arvores tomando muito
cuidado para danificar 0 menos possivel 0 nosso povoamento.
Afinal é ele que pode proporcionar uma renda extra.

- Deve-se abater corretamente. podendo direcionar melhor a arvore,
protegendo as arvores de espécies de valor (ou potenciais) de
didmetros ainda menores que o padrdo comercial.

- Deve-se cortar os cipds que prendem as copas das arvores para
evitar danos a estas no momento do abate (preferencialmente no
ano anterior a esta atividade).

- Devemos também planejar os caminhos e picadas para alcangar
estes troncos causando o menor dano a outras drvores menores
de regeneracdo. E importante a utilizagdo do mapa da drea
oriundo do inventdrio 100%. Principalmente se os toros forem
extraidos com maquinaria pesada.

- Abater somente as drvores que se tem certeza que vai utilizar.
Tentar identificar se o tronco das drvores estdo podres por dentro
(ou ocados) antes de abaté-la. Ela pode nio Ter utilidade abatida
mas tem utilidade em pé. pois diminui o efeito das clareiras,
produz sementes, frutos para a fauna, etc.
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- Serdo selecionadas e mantidas algumas arvores de grande porte a
intervalos regulares com vista ao favorecimento da manutengdo
da regeneragio natural.

- Deve-se respeitar as regras de ndo abater em 4reas de presérvagio
permanente do Cdédigo Florestal (areas muito inclinadas,
cabeceiras e margens de rios e igarapés, etc.). Procurar os
técnicos do orgdo controlador de florestas como IBAMA e
solicitar seu apoio.

- Dividir a area em compartimentos, considerando o acesso das
estradas, divises naturais do terreno, volume médio,
consideragdes de caracter silvicultural.

- As arvores devem ser abatidas de modo a evitar danos ao
povoamento. Isto pode ser feito com técnicas de abate
direcionado, que pode também facilitar o arraste. A orientagdo do
abate (abate direcionado) pode diminuir a distancia de arraste, e
diminuir significativamente o nivel de dano na populagio florestal
remanescente. A diregdo de queda deve estar entre 30 ¢ 60 graus
com relagdo a trilha de arraste.

- Deve-se evitar abater arvores muito junto umas da$ outrds.
Quando a clareira fica muito grande a regeneragdo ¢ composta
normalmente por espécies “pionheiras”, ¢ por conseguirte, de
pouco valor econdmico ou de utilidade (BRAZ & OLIVEIRA,
1997b).

- Deve ter-se o cuidado de abater somente, as arvores que vio ser
utilizadas. Deve-se identificar se o tronco das arvores estdo
podres (com um corte vertical com o sabre da motosserra), ou
ocados (batendo-se na drvore) antes de abaté-la (KLASSON &
CEDERGREN, 1996).

Arraste

- Os tratores skiddres sdo preferiveis aos tratores de esteira. Seus
pneus e facil maneabilidade podem reduzir em muito o dano ao -
povoamento (pequenas arvores ¢ regeneracdo natural) e ao solo.

- Os tratores de arraste modernos podem operar em inclinacdes
severas. Entretanto produzem dano ao solo, perdem em eficiéncia
¢ conduzem a rapida depreciagdo da maquina (DYKSTRA &
HEINRICH, 1995). Por isso 4reas muito inclinadas devem ser
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evitadas nas operagdes de arraste. O limite de inclinagdo do
terreno deve andar a volta de 30%.

Outro fator importante ¢ o dano que podem causar as trilhas de
arraste. Como normalmente o arraste ¢ feito ao acaso, devido ao
denso sub-bosque da floresta tropical isto pode alcangar entre 60
a 80% da area.

Para evitar esta situagdo deve ser planejado e desenhado um
“sistema de trilhas de arraste” junto ao plano de exploracio e
indicada no terreno no periodo ideal por sinais como bandeirolas
baseando-se em estudos de mapas e terreno (DYKSTRA &
HEINRICH, 1995).

A drea atingida pode se reduzir a volta de 20%. Sem divida isto
pode reduzir nio somente danos como 0s custos de operagio.

Os tratores devem se manter normalmente dentro do sistema
previsto de arraste e se necessario utilizar o guincho para puxar
as toras a partir de um determinado ponto, significando redu¢ido
no distirbio ao solo, compactagdo, dano as arvores residuais e
proporciona sem duvida um menor custo de operagdo
(DYKSTRA & HEINRICH, 1995).

A abertura das trilhas de arraste devem ser limitadas a0 maximo
para redugdo do dano ao povoamento. E preferivel cortar o sub-
bosque com facdes e aparar com motosserra 0s tocos para
evitar dano aos pneus do que utilizar a Idmina do trator de arraste.
Esta deve ser utilizada o minimo possivel para diminuir dano ao
povoamento. Com relacdo também a lamina deve-se evitar andar
com ela descuidadamente abaixada quando em deslocagdes no
povoamento pois isto produz severos danos a vegetagdo.

As trilhas de arraste devem ser desenvolvidas o mais reto
possivel, mudando quando necessirio para evitar terrenos
instaveis ou muito inclinados (30%). Neste caso deve-se fugir da
inclina¢do, andando diagonalmente.

A largura da trilha deve ser a menor possivel (em média 3.5m).
No méaximo 4,5m para tratores pesados.

Preferencialmente os tratores nunca devem cruzar igarapés.

Como foi mencionado anteriormente em descendo a declividade
se obtém maior capacidade no trator quando necessario.
Entretanto sempre que possivel (¢ isto poder se processar de
forma natural) ¢ preferivel o sentido de subindo a declividade
no que se refere ao dano ambiental (DYKSTRA & HEINRICH.
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1995). Isto tende a dispersar o escorrimento superficial da agua
na vegetagdo circundante (o contrario faz o sentido contritio que
tende a concentrar a dgua no ponto de carregamento inicial das
toras).

3.1 Para garantia da diversidade biolégica da drea, existem normas
que podem dar suporte ao planejamento do manejo florestal
(baseado em ITTO, 1990):

a) Os tratamentos silviculturais considerardo as espécies nteis a
fauna ou espécies-chave do ponto de vista ecolégico;

b) Arvores mortas em pé ou caidas em decomposicio nio setdo
retiradas da drea da floresta;

¢) Ndo sero utilizados substancias quimicas nos tratamentos
silviculturais das espécies madeireiras;

d) Seréio selecionddas e mantidas algumas drvores de grande porte
a intervalos regulares com vista ao favorecimento da manutencdo da
diversidade biologica;

e) Os compartimentos de abate serdo explorados alternadamente
possibilitando ter dentro da zona de abate dreas recentemente exploradas &
areas de antigo crescimento;

f) Serdo mantidas grandes 4reas dentro da floresta como Zotias de
preservacdo intangivel.

4. Observaciio dos critérlos silviculturas previamente definidos

Verificar se tratamentos silviculturais ¢ demais recomendacdes
contidas no PMFS estdo sendo realizados tais como desbastes necessdrios e
formas prescritas de condugfio da regeneraciio.

5. Observagio dos critérios de compartimentalizacdo dos talhdes

* Para evitar excessivos cortes e aterros, travessia de igarapés A
significativos e principalmente garantia de manutencfio de
nascentes, os limites dos compartimentos devem ser formados
principalmente de acordo com situagdes naturais do relevo
local.

¢ Na definicdo dos compartimentos, estes ndo necessitam tet
exatamente o mesmo tamanho mas principalmente facilidade
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de movimentagdo da maquinaria com o menor dano ao
povoamento ¢ possivelmente minimizagio de custos de
extracdo (HENDRISON, 1989).

e A producdo constante deve ser buscada entio com o
planejamento de compartimentos com potenciais semelhantes
¢ neste caso as diferencas entre tipologias florestais devem
também ser consideradas, despreocupando-se  com
compartimentos efetivamente simétricos, que muitas vezes
comprometem as necessidades de mercado e povoamento
remanescente.

* A compartimentalizagdo ¢ planejamento das estradas sio
agoes que devem buscar uma combinagiio geométrica, visando
menor dano ambiental ao povoamento e maior acesso, sempre
norteados pelos menores custos possiveis.

6. Regras de seguranga de campo
¢ Derruba

- Os técnicos responsaveis e equipes de campo sabem normas de
scguranca no trabalho de derruba (principalmente diregiio de queda,
distancia entre abatedores, técnicas de abate e toragem, etc) e arraste
em floresta tropical?

- Considerar fatores ergonométricos, de alimentagio e clima.

- Deve ser determinada a distincia ideal de seguranca entre
abatedores, como duas vezes o tamanho da drvore de altura media
do povoamento. Sempre que se for iniciar o trabalho, deve-se saber
visualmente (ou no minimo escutando) a distancia onde estd o
proximo operador (mesmo que tenha que interromper o trabalho).

- Escolher calmamente os tipos de corte ou toragem que serdo
utilizados.

- Procurar executar todas as operagdes com calma, concentrando-se
em todos 0s passos. A pressa pode custar a vida ou no minimo danos
a boa parte de uma madeira valiosa.

- Remover arbustos ou galhos perto ao redor da 4rvore a ser abatida.
Preparar as rotas de fuga.

- A motosserra deve estar desligada nos deslocamentos em busca de
outras arvores.
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- Arvores com forte inclinagio devem além das técnicas normais de
abate nestes casos, ser acrescentadas as orelhas de corte para evitar
a “cadeira de barbeiro “.

- Deve se estar certo que pode tragar a arvore com seguranga.

- Sempre trabalhe do ponto mais baixo para o mais alto do terreno.

- Fazer os caminhos de fuga.

- Nunca abater as arvores em cadeia (mandado). Isto € o fator de maior
causa de mortes na Amazonia.

- Quando torar uma drvore com presso lateral, acabar o corte sempte
do lado em compressio.

- Sempre que for iniciar o corte de queda dar um grito de advetténcia
para seus colegas.

- A0 se transportar a motosserra a corrente deve estar parada.

- Em caso de vento forte, nevoeiro ou crepiisculo nio se deve abater.

- Utilizar sempre calgados ¢ quando possivel equipamentos de
protecdo (para as pernas e rosto principalmente). Protetores dos
ouvidos sdo indispensaveis.

- Mesmo em trabalhos de desrama deve se manter uma distincia
minima entre 05 operdrios de 3 (trés) metros. Nid virat
bruscamente com a motosserta ligada.

- Leve sempre um kit de primeiros socorros para o campo por grupo
de 5 (cinco) equipes.

- Dar manutencdo bdsica necessaria ao equipamento.

- Ndo deixar sem supervisio ¢ solugdo arvores cortadas que ndo
cairam por terem ficddo presas nas copas de outras drvores.

- A zona de abate € drea perigosa. Evite pessoal ou suspenda 0§
trabalhos.

e Tragamento
A toragem (tragamento) envolve além de necessidades de segutanga
no trabalho, possibilidades de dano a madeira. Este item deve set
considerado para trelnamento com especialistas pois também -
necessita técnicas adequadas.

e Arraste

a) O trator ndo deve andar na area de abate.

389



1° Simpésio Latino-americano sobre Manejo Florestal

b) Operador do trator e choker devem estar treinados a trabalhar em
conjunto. Um e outro devem saber continuamente sua posigdo. A
dificuldade de visdo pela posi¢do da lamina, vegetagdo do sub
bosque, barutho da maquina podem impedir a visio do operador
de pessoas que cruzem a trilha durante o deslocamento do trator.

¢) A velocidade deve ser reduzida em marcha em vazio na trilha e
com a maxima atengdo do operador.

d) A atengdo deve ser maxima nos movimentos dentro do patio de
estocagem.

¢) Ndo deve haver pessoal no pertencente aos trabalhos nas areas de
operacdo (somente com conhecimento prévio e conhecimento dos
operadores).

7. Ohservagio de critérios na construcio e distribuicdo dos patios de
estocagem

* A distribuicdo dos estaleiros também deverd ser otimizada (ou seja,
nem mais nem menos que O Nimero necessario, no tamanho ideal para
o volume pretendido de extragio) concorrendo para facilitar o arraste e
também ndo exceder o ideal, evitando maior dano ao povoamento ¢
custos desnecessdrios. E fundamental neste momento se ter em mio
resultados do inventdrio a 100% em forma de mapas da area
plotados sobre mapas base com curvas de nivel. S6 apds esta andlise, e
escolha tedrica nos mapas, se passard para materializacdo no terreno.

» Para uma densidade de 20 m/ha de estradas secundarias o estaleiro
seyvird para receber madeira de 20 hectares aproximadamente. Para
densidades menores (e mais adequadas a floresta tropical) como
10m/he de densidade de estradas, cada patio de estocagem serve para
80 hectares. Isto significa menos estradas e menos patios de
estocagem com uma distincia média tedrica de arraste dentro de
copfortaveis 250m apenas. Em todo caso ndo se deve esquecer que o
numero final de patios de estocagem por talhdo dependerd também do
volume que serd explorado, quantidades de maquinas que serdo
necessarias movimentar diariamente para se alcancar a meta entre
outros fatores.

¢ O tamanho do estaleiro também deve ser otimizado. de acordo com o
potencial da drea. Como regra geral o seu dimensionamento estara em
25x35m, com faixas de circulagdo laterais para entrada e outra para a
saida do skidder. Estes acessos devem proporcionar ao trator de arraste
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um movimento quase linear dentro do patio possibilitando a
aproximagdo paralela a pilha em formagdo ¢ saida imediata do mesmo.
A disposi¢do paralela das toras € fundamental para facilitar o
carregamento ¢ funcionamento geral do estaleiro (BRAZ et al. 1995).
Com um movimento pré determinado de recuo. o trator pode se
posicionar a cada trés passadas no estaleiro para empurrar com 4
lamina as toras ou tronco inteiros para a pilha € com o mesmo
movimento retornar a posi¢do original para abandonar a area.

O tamanho do pdtio de estocagem tamanho deve permitir o trabalho
sistematico das atividades de carregamento, tragamento (sc realizada
no estaleiro) € movimentagdo do trator de arraste.

A construgdo do estaleiro serd realizada através do trator de esteira ou
do proprio skidder.

O local exato dos patios serd ao longo das estradas secundarias em
distincias regulares segundo o mencionado no primeiro item. Terdo
influéncia a proximidade de concentragio de 4rvores comerciais
diregdo de arraste, trator que vai ser utilizado, das diferentes condigdes
topograficas ¢ das menores distincias ao estaleiro visando reduzir
dano ao povoamento.

O local deve ser plano, com poucas arvores de grande porte (para
evitar modificar drasticamente a estrutura da floresta), seco (totdo ou
a maior parte do ano) e quando possivel originario de clareira natural
(FFT, 1999).

8. Observacio do controle da produgiio

Devem ser utilizados fichdrios para compilagio das informacdes de
campo por equipamento/unidade de atividade, de maneira que a
producdo diaria, horas efetivas de operagdo, consumo de combustivel,
lubrificantes, tempo perdido ¢ manutengdo, sejam computados. Estes
dados serdo acumulados em registros semanais e transferidos para uma
planilha de custo mensal. ‘
A ficha de controle final contara com o somatério dos custos de todos
0s equipamentos ¢ atividades (¢ incluindo também os custos fixos). A
relagdo com a produgdo total nos indicard o custo por metro ciibico €
possibilitara comparagdo com o planejado.
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o Para o controle total, trés situagbes devem ser consideradas:
planejamento, execugdo e avaliagdo. No plancjamento estara indicado
o volume de exploragdo a ser extraido por més.

* A fase de execugdo serd controlada pelos planos de controle diario e
semanal. A fase de avaliagdo se realizara com a acumulagio dos planos
semanais ¢ indicadores de eficiéncia fornecidos por simulagdes, padrdo
regional ou informagdes técnicas do fabricante. Este padrio serd
indicado e controlado por bloco de atividade em uma “carta de
controle”, onde dia a dia ter-se-a uma idéia da produgdo.

¢ Caso a produgdo caia ou nio seja normalmente favoravel, sera ficil
identificar o problema e sana-lo. A anilise destes fatores proporcionara
um relatério que poderd redirecionar o planejamento para o0 proximo
mgs ou semestre.

9, Parametros técnicos das estradas
¢ Densidade

Na Amazonia, as florestas com potencial de manejo possuem
diferentes tipologias, volumes comercial ¢ potencialmente aproveitaveis por
hectare, topografia e solos variados. Isto implicard sempre em diferentes
densidades ideais de construgfio de estradas florestais para manejo,
tornando necessério a utilizagdo de metodologia que defina quando optar
pelo menor custo ¢ quando o menor dano ao povoamento e a densidade
que coptribuird para a melhor combinagio destes fatores.

Como normas gerais podemos considerar:

Normalmente a densidade oscilard entre 6 a 15 m/ha. Somente em
dreas com baixissimo volume por hectare, obteremos densidades como de
3m/ha de construgdo de estradas. Mas dificilmente abaixo desta. Uma
densidade de 20m/ha somente em dreas muito ricas (BRAZ, 1996).

Também devemos levar em conta que quanto mais dificeis sejam
as condig¢des topograficas, maior serd a densidade de estradas secundarias.

¢ Construciio das estradas

O planejamento para construgdo das estradas florestais deve visar
menor movimento de terra € impacto no solo. € por conseguinte menor
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dano, padrdes de seguranga e menot custo. As estradas, normalmente
devem seguir os divisores de dgua com solo com capacidade suporte ideal.
O planejamento, locagio e constru¢do devera considerar entfio:
- selegdo econdmica do padrio de estradas:
- pardmetros técnicos (ver Tabelas 1 ¢ 2):
a)inclinagdo do terreno;
b)faixas de seguranga;
¢)largura maxima;
d)desenvolvimento das curvas verticais e horizontais e)perfis
longitudinais e transversais adequados.
- drenagem necessaria (ver Tabela 3);
- minimos movimentos de terra nos cortes € aterros.

TABELA 1: Caracterizagdo das estradas (perfil longitudinal) (%)

Categoria do Terreno Com carga Vazio
Pouco acidentado 4 8
Muito acidentado 8 12

Fonte: CTFT (1989).

TABELA 2: Caracterizagdo das estradas (parimetros minimos)

Raio Sobrelargura Tangente
20 25 20
0 1.3 25
o S 1.0 30
100 0.5 30

Fonte: CTFT (1989).

TABELA 3: Padrdo minimo de distribuicio dos drenos
Percentual de inclina¢do do terreno Espacamento entre drenos

5 80
6 65
Z 55
8 45
9 40
10 35
11 30
12 20-30

Fonte: HEINRICH (1973)
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10. Observacio controle do transporte final

Checar normas de carregamento.

Seguranca no carregamento e transporte.

Checar peso do eixo do veiculo e qualidade da estrada:

- as estradas devem ter manutengio constante.

- estradas de terra e pdtios de carregamento ndo devem ser
utilizados em periodos de grande precipitagio.

- 0 peso das cargas deve estar de acordo com a capacidade suporte
dos solos das estradas.

e  Checar produto final (espécies ¢ volume transportado) e previsto

no PMFS.

Checar guias de transporte.

Somente pessoal treinado e licenciado deve manejar os caminhdes.

APOS A EXPLORACAO

¢) A seguir indicamos as atividades a serem checadas pos exploracio e
sugestdes para auxiliar na andlise:

}. Checagem amostral no talhdo do comprometido como taxa de
extracdo com o realizado

e Deve ser sorteado (ou selecionados ao acaso) determinado
numero de talhdes (¢ partes deste talhdio) para analise se ndo
foram extraidas espécies diferentes das previstas no PMFS,
volumes diferentes; etc.

A avaliagdo ¢ feita através de mapas oriundos do inventario
a 100%.

2, Checagem amostral no talhdo relativo danos de baixo Impacto

e Deve ser sorteado determinado nimero de talhdes (e/ou
partes deste talhdo) para andlise dos danos e mitigagdo dos
mesmos realizados na fase de exploragio.

A avaliagdo ¢ fita observando-se as clareiras produzidas pela
derruba e checando os danos ocorridos.
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e Comparar com os dados do monitoramento ambiental
fornecido pela propria empresa e¢ mencionado na parte
denominada ANTES.

»  Fazer um cruzamento do obtido com parimetros suportaveis
indicados em trabalhos cientificos.

3. Checagem amostral tratamentos silviculturais realizados

* Deve ser sorteado determinado niimero de talhdes (e/ou
partes deste talhfio) para conferir tratamentos previstos (e
suas épocas) e os efetivamente realizados.

o Comparar com os dados do monitoramento silvicultural
fornecido pela propria empresa e mencionado na parte
denominada ANTES.

4. Checagem do previsto para exploracic com o volume
comercializado/transportado

¢ Comparagdo dos dados previstos no PMFS e
comercializado/transportado da drea.

5. Checagem do respeito do ciclo previsto para o talhio

*  Verificar se estd sendo respeitada (e monitorada para
verificar sua adequagio) o ciclo definido, limites de didmetro,
taxa permitida de extragdo e tamanho dos compartimentos de
abate definidos por ano.

e  Verificar se esta sendo respeitado (e que garantias existem
para sua continuidade) o ciclo previsto.

6. Critérios p/monitoramento Parcelas Permanentes e atualizacdp taxa
de extracio dos préximos anos

»  Checar utilizagdo dos dados das Parcelas Permanentes nos
critérios de decisdo da empresa.

¢  Checar pessoal qualificado para analise dos dados das
Parcelas Permanentes na empresa.

Lad
]
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7. Programa de formacio da Empresa

e Existe um programa de aperfeicoamento dos técnicos e
operarios com relagdo a implementagio do PMFS? Esta bem

estruturado?

e  Quais as previsdes para curto, médio ¢ longo prazo nesta
area?

e  Conta com apoio e/ou parceria de Instituicdes de pesquisa e
entidades ndo governamentais?

8. Andlise estrutura custos/eficiéncia

¢  Avaliar dados de monitoramento de produgdio fornecido pela
empresa previsto na fase ANTES.

e Qual a qualidade do resultado do manejo no ano anterior de
acordo com critérios econdmico/ financeiros/ambientais?

IV. PONTUACAO E ANALISE:

Antes Durante Apés
L 3-2-1/0 1. 390 1. 30
2. 3-2-100 2. 34 2. 3-2-1/0
3 3015 3. 32100 3. 3210
4, 3-0-1 4. 3-2-1/0 4. 3-2-1/0
5 3-0 5. 3-2-1/0 5. 3-0
6. 3-2-1/0 6. 3-2-1/0 6. 3-2-1/0
7, 3-0-1,5 7. 3-2-1/0 7. 30
8, 3-2-1 8. 30 8. 30
9, 3-2-15 9. 3-2-1/0
10. 3-0 10. 3-2-1/0
T 30/17/85 > 30020 /13 s 24/14 /10

Os valores MB(muito bom) ¢ S (sim) sempre serdo 3.
Os valores para B (bom) sempre seriio 2.

Os valores para N (ndo) sempre serd 0.

F (em formacdo) sempre sera 1.5.

L (lacunas) poderd variarde 0 a 1.
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A presenca de qualquer que seja zero sublinhado indica que a
atividade ¢ de importincia vital ¢ como obteve valor zero, anula o resto de
toda pontuacdo anterior. As possibilidades de manejo ndo sio vidveis.

No momento ANTES a nota maxima que pode ser obtida é 30.
Entre 17 ¢ 30 as condi¢des estdo muito boas, desde que como o @visado
acima ndo exista nenhuma nota zero sublinhado que invalida toda
pontuagao.

O wvalor 8,5 ¢ um valor limite minimo, desde que ndo exista
nenhuma nota zero sublinhado.

O mesmo sistema de interpretagdo deve ser utilizado para para 0s
momentos DURANTE e APOS.

Valores perto de 70% (desde que ndo exista nenhuma nota zero
sublinhado) do maximo possivel a ser obtido em cada momento
recomendam a empresa como modelo além de sustentavel.
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