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RESUMO - Neste trabalho é formulado um conceito mais abrangente da resisténcia a doengas em
genotipos de algodoeiro, mediante inclusdo, nos parametros usuais de avaliagdo, da estabilidade
fenotipica desse atributo, em ambientes com intensidades diversas de ocorréncia das doengas. Para
isso foram utilizados dados obtidos em experimentos realizados para avaliagdo de genotipos com
respeito a murcha de Fusarium, mancha-angular, ramulose, mancha de Ramularia e aos nematoides
Meloidogyne incognita e Rotylenchulus reniformis. Interagdes gendtipos x ambientes significativas
ocorreram em todos esses casos, dando margem a estudos subsequentes de estabilidade fenotipica
da resisténcia ou tolerancia de genotipos a essas doencas e nematoides. Os gendtipos estudados em
cada caso diferiram notavelmente quanto a essa caracteristica, e mediante associagao dela com a nota
maxima obtida nas diversas avaliagdes realizadas, foi possivel conferir previsibilidade e classificacdes
mais seguras do desempenho dos genétipos em face da incidéncia das adversidades bidticas
consideradas.

Palavras — chave: doencas, resisténcia genética, critério para classificagao.

INTRODUGAO

A manifestagdo de doengas no algodoeiro depende, essencialmente, da agressividade do
patégeno, do grau de resisténcia do hospedeiro e das condigdes ambientais em que ocorre 0 evento.
Este ultimo fator, por envolver circunstancias que favorecem, ou nao, a infec¢do e o desenvolvimento
do patoégeno, pode constituir causa de ineficiéncia na avaliagdo de genétipos, levando a
superestimacdo de sua resisténcia e em consequéncia, a imprevisdo de possiveis desempenhos
insatisfatorios (FUZATTO et al., 2009). Nessas condi¢bes, a consideragdo da interagdo gendtipos x
ambientes, em que estes Ultimos representam situagdes diferenciadas com respeito a intensidade
média de incidéncia do patdgeno, pode constituir fator decisivo na avaliagao e classificagdo seguras da

resisténcia ou toleréncia genética a doengas.

Este trabalho teve por objetivo confirmar tais suposicdes, mediante estudo da estabilidade
fenotipica da resisténcia a diversas doengas, em alguns genétipos de algodoeiro disponiveis no Brasil.

1 Trabalho realizado com apoio da FAPESP, do CNPq, do IMA e do FIALGO
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METODOLOGIA

Para o estudo foram utilizados resultados de testes realizados anualmente pelo IAC, nos
quais sao avaliados, para resisténcia a doengas, cerca de 70 gendtipos, dentre cultivares e
linhagens avangadas, pertencentes a varias instituicdes de pesquisa que atuam no Brasil. Tais
ensaios foram conduzidos em condigbes de campo, com quatro repeticdes e parcelas experimentais
constituidas por uma linha com 5m de comprimento e 35 plantas como estande inicial. Na avaliagéo
foram atribuidas, no nivel de plantas ou de parcelas, conforme a doenga, notas de 1 a 5, .crescentes
com a intensidade de ocorréncia dos sintomas. Em tais condigdes, os gendtipos foram avaliados para
murcha de Fusarium, mancha-angular, ramulose, mancha de Ramularia e para os nematoides
Meloidogyne incognita e Rotylenchulus reniformis. Com excecdo de ramulose e mancha-angular, casos

em que foram feitas inoculagdes, as demais doengas e nematoides ocorreram naturalmente.

Para o presente estudo foram utilizados gendtipos que haviam sido avaliados, para cada
doenga, em, pelo menos, quatro anos, cada um destes sendo considerado, portanto, um ambiente
diverso. Em cada caso, foi realizada, para a variavel nota, uma analise conjunta de variancia e,
verificada a ocorréncia de interagdo gendtipo x ambientes significativa, procedeu-se, entdo, a estudos
de estabilidade fenotipica e caracterizagdo da resisténcia a respectiva doenga, em cada genotipo. Para
tanto, foram realizadas analises de regressao linear entre as notas médias atribuidas em cada ano e os
indices ambientais codificados, conforme proposto por Eberhart e Russel (1966). Calculados os

coeficientes de regresséo, verificou-se, entao, se eles diferiam significativamente do valor 0 (zero), pelo

teste “t” a 5%, tendo sido este o critério para definir a estabilidade ou ndo ( b # 0 ), do genotipo
considerado. Complementarmente, esta caracteristica foi verificada, também, mediante o teste “F”, pelo
efeito de ambientes dentro de genotipos. Para complementar a caracterizagdo da resisténcia,
considerou-se, ainda, a maior nota média, dentre os varios ambientes, atribuida ao gendtipo
considerado, representativa, portanto, do potencial de reagao a incidéncia nele, da doenga em questéo.
Para enquadrar, segundo esse parametro, 0s gendtipos em termos conceituais, utilizou-se escala
adaptada de Cia et al. (2008), a saber: nota menor do que 1,5, altamente resistente; de 1,5 a 2,
resistente; de 2,1 a 2,5, moderadamente resistente, de 2,6 a 3,2, moderadamente suscetivel; de 3,3 a
4,3, suscetivel; maior do que 4,3, altamente suscetivel. A combinagdo dessas caracteristicas —
estabilidade/instabilidade, de um lado, e as notas maximas referidas, de outro — permitiram o
estabelecimento de 12 classes de enquadramento dos genétipos, segundo a perspectiva de seu

desempenho em face das doengas consideradas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Confirmando os pressupostos do trabalho, o efeito de ambientes e a interagdo gendtipos x
ambientes foram significativos para todas as doengas consideradas, com valores “F” de,
respectivamente, 9,43** e 3,10 para ramulose; 7,66** e 3,26 para murcha de Fusarium; 4,48™* e
2,29* para Rotylenchulus; 55,46** e 3,33** para Ramularia; 2,50* e 2,13* para mancha-angular; e
7,52** e 1,52* para Meloidogyne. Isso justificou as analises de regresséo e estudos de estabilidade
fenotipica subsequentes, cujos resultados, para genétipos de desempenhos tipicos, se encontram nas

Tabelas 1 e 2, e na Figura 1.

Segundo o critério adotado, o genotipo ideal teria coeficiente de regresséo igual a 0 (zero) e
maior nota média igual ou proxima a 1, o que o classificaria como estavel e altamente resistente (E-
AR). Sao exemplos dessa classe os genotipos FIBERMAX 993 e DELTAOPAL, no caso de mancha-
angular (Tabela 2). No extremo oposto encontra-se, na mesma Tabela, 0 genétipo Nu-15, no caso de
ramulose, estavel e altamente suscetivel (E — AS). Entre esses extremos, e igualmente estaveis,
encontram-se gendtipos com desempenhos satisfatérios, como |AC 25 RMD no caso de Fusarium,
IAC 20-233 no de Meloidogyne, IAC 02 — 2226 no de ramulose e FIBERMAX 966 no de Ramularia;
outros com desempenhos intermediarios, como DELTAOPAL para Meloidogyne e BRS BURITI para
Rotylenchulus ; e ainda outros com desempenhos inadequados como FIBERMAX 966, com respeito a
Rotylenchulus e IPR JATAI quanto & ramulose. A despeito de suas diferencas, no que se refere ao
grau de resisténcia as doengas, tais genotipos apresentam, em comum, a previsibilidade do seu
desempenho, isto é, sejam positivos ou negativos os resultados, as avaliagdes realizadas podem ser

consideradas seguras e sem ambiguidades.

Dentre os gendtipos que se mostraram instaveis, alguns revelaram desempenhos aceitaveis,
como IAC 20 - 233 PARA Rotylenchulus e BRS BURITI para mancha-angular. Tal como no grupo dos
estaveis , tais genétipos ndo levam a grandes equivocos na sua avaliagéo, porquanto, as diferengas
entre as notas que obtiveram nos varios ambientes ndo chegam a promover mudangas substanciais
nas classes de resisténcia em que podem ser enquadrados. Tais mudangas, entretanto, verificaram-se
em diversos casos neste trabalho, dos quais 0os mais expressivos ocorreram com os genétipos FMT
701 e FIBERMAX 993 para Fusarium; FIBERMAX 993 para Rotylenchulus; FIBERMAX 966 para
Meloidogyne e para ramulose; e IAC 25 RMD, IPR JATAI e NUOPAL para Ramularia. Em todos esses
casos, dependendo do ambiente em que teriam sido avaliados, 0os mencionados genoétipos poderiam
ter sua resisténcia as respectivas doengas superestimadas, ou, ao contrario, sua suscetibilidade

minimizada.
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CONCLUSOES

1. Avaliados em ambientes com intensidades diversas de ocorréncia de doengas e nematoides,
gendtipos de algodoeiro revelaram diferengas notaveis com respeito @ estabilidade fenotipica da

resisténcia ou tolerancia a essas adversidades bioticas.

2. A consideracdo dessa caracteristica, associada a nota maxima obtida nas avaliagcbes
realizadas, permitiu aumentar a previsibilidade de desempenho e estabelecer classificagdo mais segura

dos gendtipos quanto a resisténcia a essas doengas e nematoides.
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Tabela 1- Notas médias atribuidas a gendtipos de algodoeiro em avaliagbes para doengas em
ambientes diversos, e parametros de estabilidade fenotipica da resisténcia ou tolerancia reveladas

pelos genotipos.

MANCHA - ANGULAR

GENOTIPOS AMBIENTES PARAMETROS E TESTES (1 CLASSE
(2
A A; A; A4 E- MNM " ‘FAIG
FIBERMAX 993 1,01 1,00 1,00 1,00 0,0378 1,00 020 0,05 E-AR
DELTAOPAL 1,01 1,00 1,02 1,00 0,0990 1,02 052 0,23 E-AR
BRS BURIT!I 1,31 1,18 141 1,88 1,3384 1,88 6,98 2,70 I-R
IPR JATAI 1,6 1,79 213 280 26820 2,80 1399* 872" |-MS
RAMULOSE
GENOTIPOS AMBIENTES PARAMETROS E TESTES () CLASSE
(2
A A; As A E- MNM " ‘F'AG
IAC 20 - 2226 1,73 150 1,60 1,89 04338 1,89 082 1,03 E-R
FIBERMAX 966 2,07 £52980. G2 349 1,5020 3,49 2,85* 13,09 |-S
IPR JATAI 382 4,00 387 426 06322 426 119 2,05 E-S
Nu-15 456 425 429 439 - 456 004 0,69 E-AS
0,0221
MANCHA DE RAMULARIA
GENOTIPOS AMBIENTES PARAMETROS E TESTES () CLA(\?SE
2
A A, A; A E- MNM 4 ‘F'AG
FIBERMAX 966 1,32 1,74 132 1,96 03472 196 170 222 E-R
IAC 25 RMD 1,84 266 242 274 0,6455 2,74 317 5,69 | - MS
IPR JATAI 214 248 352 3,66 11757 3,66 577 13,62* -8
NUOPAL 294 326 414 450 14644 450 7,18 20,69 |-AS

(b = Coeficiente de regresséo linear; MNM = Maior nota média nas avaliagdes; “t” = Teste para b2 0; “F" AIG = Teste
do efeito de ambiente dentro de gendtipo.

(2) Caracterizagdo do resisténcia (combinagéo de estabilidade e potencial de reag&o a incidéncia da doenga). E = estavel;

| = instavel; AR = altamente resistente; R = resistente; MR = medianamente resistente; MS = medianamente suscetivel;

S = suscetivel e AS = altamente suscetivel.
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Tabela 2- Notas médias atribuidas a gendtipos de algodoeiro em avaliagbes para doencas em
ambientes diversos, e parametros de estabilidade fenotipica da resisténcia ou tolerancia reveladas

pelos genotipos.

MURCHA DE FUSARIUM
GENOTIPOS AMBIENTES PARAMETROS E TESTES (1 CLASSE
(2
A A; A; A4 E- MNM " ‘FAIG
IAC 25 RMD 1,95 152 1,73 1,69 01781 1,73 033 0,16 E-R
DELTAOPAL 321 314 309 329 05572 329 105 0,33 E-S
FMT 701 283 288 383 451 1,7531 451 330" 977" | -AS

FIBERMAX 993 300 334 322 485 1,6562 4,85 311™ 10,64™ |-AS

ROTYLENCHULUS RENIFORMIS

GENOTIPOS AMBIENTES PARAMETROS E TESTES () CLASSE
2
A A A A E MNM ot CFPAG
IAC 20 - 233 110 200 18 218 12838 218 339 249  |I-MR
BRS BURITI 265 273 278 280 01725 280 046 004 E-MS
FIBERMAX993 153 240 293 310 18078 310 477" 430™  [-MS
FIBERMAX 966 350 353 420 400 07344 420 194 104  E-AS
MELOYDOGYNE INCOGNITA
GENOTIPOS AMBIENTES PARAMETROS E TESTES (" CLASSE
2
AR A A E MNM ' FAG
IAC 20 - 233 133 123 140 150 03588 150 066 010 E-R
DELTAOPAL 233 297 260 273 02481 297 042 056 E-MS
BRS BURITI 227 253 323 310 11681 323 1,99* 153  [-MS
FIBERMAX 966 287 350 350 450 27175 450 463" 438*  |-AS

(b = Coeficiente de regresséo linear; MNM = Maior nota média nas avaliagbes; “t" = Teste para b2 0; “F" AIG = Teste
do efeito de ambiente dentro de gendtipo.

(2) Caracterizagdo do resisténcia (combinagéo de estabilidade e potencial de reag&o a incidéncia da doenga). E = estavel;

| = instavel; AR = altamente resistente; R = resistente; MR = medianamente resistente; MS = medianamente suscetivel;

S = suscetivel e AS = altamente suscetivel.
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Figura 1 - Linhas de regressao representativas da estabilidade fenotipica da resisténcia a doengas, em gendtipos de
algodoeiro.

CONGRESSO BRASILEIRO DE ALGODAO, 8.; COTTON EXPO, 1., 2011, Sdo Paulo. Evolugdo da cadeia para construgéo de um setor forte: Anais.

Campina Grande, PB: Embrapa Algodao, 2011. p.1382-1388. (CD-ROM)




