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Pinhiio-Manso: Importincia Fecondmica, Fenvlogia,

Propagacin e Aspectos Nutricionais

José Francisco Teixeira Do Amaral, Bruno Galveas Laviola, José
Augusto Teixeira Do Amaral, Marcelo Antonio Tomaz, Lima

Deleon Murtin, Felipe Pianna Costa

1 - Introdugio

A partir da grande crise do petrdleo na década de 70, imiciouse uma
conscicntizagdo da sociedade mundial 2 respelto da poluigao causada pelos
combustivers fossers, Pressdes globais somadas ds desvantagens spresentadas pelos
combustiveis fosscis contribuinam ma elahoragho de metas para redugio da emissdo
fle gases poluentes, aumentando desde entio o interease por fontes alternativas de
encrgia, principalmente aquelas que voniribuem para reduzir a emis<io de pases de
eliitn estnfa (NETO, 2010),

0 conceito de substituir paste do diesel do peirdleo pelo blodiesel ganhou
dienglo difimdida no mundo nos ultimos anos (FRANCIS et al,, 2008), Os
principas motivos para esta substituiclo estio relacionados & questdes ambientais,
sovidiy e dde segurangs energética. A adigao progressiva do biodiesel ao dicscl
permitira diminutr & importagio deste derivado do petroleo, favorecendo a inclusio
social ot v apoio @ agricultura Tamiliar, através de espocies potenciais para a
produgao de biodiesel, Dentre as capéeics potenciais para a produsdo de biodiesel,
frge o pinbio-manso com caracteristicas mis como rusticidade, adaptagio 4
condicdes adversas de clima e solo, facil propagacdo, alto conteldo de dleo nas
sementes (30-40 % do peso da semente) e possibilickule dee consdreio com eulturas
e subslsiéncia ¢ animais, gerando renda ¢ oportunidade de CMPIERo para 0§
pequencs produtores rurais (ORHAN ¢t al.. 2004, SUBRAMANIAN et al | 7005),

() pinhdo-manso & uma cultura potencial para suavizar a dogradagdo do solo,
desertilicagio, desmatamento, podendo ser usado pans # hivenergia, substimindo
prte do dicsel do perdlen e protegdo elimatica, por esta razdo meroce atengiio
espocibica (KHEIRA & ATTA, 2008), No Brasil, cibors sem conhecimenta




técnico, o pinhdo-manso vem sendo cultivado por produtores do Nordeste, Centro
Owste ¢ Sudeste (NUNES, 2007),

Essa cspécie tom capacidade de sobreviver em terrenos de baica fertibidade,
entretanto, para slcancar altas produtividades s¢ faz necessnia o aplicagho de
fertilizantes (SATURNINO et al, 2005). Todavia, o adequads nutrigio minorsl
desta planta ¢ um dos préequisitos para alta produtividade, ¢ sempre deve ser
inclulda no plancjamento da produgio, com uma adequada corregda do wlo ¢
adubagio

Atsalmente existem pouquissimos resultados em pesqquisas cientificas com
osta oleaginosa, devido a0 recente inferesse nesta planta para a producio de
biodicsel. [ importante ressaltr que ¢ preciso comhecer mefhor o cultrs ¢
desenvolver sistemas de producho adequados para cada regido.

Fica evidente, assim, que estisdos sobre fenologia ¢ a nutriglo mincral do
penhho-manso sho necessinos, principalmente quando se tem em vista seu plantio
comercial.

2. Ciclo fenologico

A fenologea ostd relackonada p0s eventos  biologcos  wegetativos ¢
reprodutivos como brotamento, abscisho folar, formcio do bosdes, flores, futos ¢
st relaghes com mudangas no ambiente bidtico ¢ absbtico (FERRAZ of al,, 199).
Os levantamentos  fenokdgicos  fomecem  imformagdes  sobre  padedes  de
Rorescimento ¢ de frutificagiio de uma espéeie, que &30 o base par se compreender
0 processo ¢ o wicesso reprocdutive (FISCH et al, 20008, O estudo demnatumgio dis
sementes de pinhio-manso ¢ importante parn s¢ conhecer o comportamento da
espheic  quando xmdcmmmductn.pmuixiulomim,mun
aﬂelmmnocaqmam&eolhcm

A matundade fisiologica das semenies ¢ peralmente acompanhads por
visiveis madangas mo aspecto externo ¢ na coloragho dos frutos ¢ das =Y
(SOUZA & LIMA, 1985). Por ksso, a literatur espocial zada, relata que a coloragdo
dos frutos e das sementes também pode ser considerads como um importante (ndsce
o determinagio da masundade fisiologien (FOWLER & MARTINS, 2001},

Para Larcher (2004), a organizagho das datas fenoligicas proporcions
informagdes ecologicss importantes sobre a duragho média das diferentes feno fases
das distintas espécies eny uma firea, sobre o local, ¢ as diferengas determinadas pelo
clirma nas datas do imicio dessa. fases (Tabela 1),

Segundo esse sutor, o conbecimento da fenologia & baseado nas observagies
de estiklios de desenvolvimento extermamente visiveis (femofases), como, por
excmplo, a gemunacho das sementes, desenvolvimento das folhas, flomgho,
descoloragio das folhas ¢ senescénela das herbdceas (Tabela 2).

Além disso, o regutro da vamagio das camacieristicas fenoldpeas das

espivies ¢ de suma importdncia obo s6 pela comprecnsdo da dimbmica das
comunidades Norestais, mas também como indicador dn resposta destes ogganismos
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: amm:mﬂs«mmwwm(m
& MURARO, 2006).
ommwweawmam
anmeumwhmmm‘wﬁ;
M&W&wbmmmmomm
& cuburs (KILL & COSTA, 2003). O conhecimente da fenologia também &
.wMomkmamcﬂm
Os estidios de crescimento ¢ descnvolvimento scrio caracterizados em

de suas Dascs fonologicas, ou seia, vegesativa ¢ reprodutiva (Tabelas 1 ¢ 2y

 Tabela ). Escala do ciglo de desenvolvimento do 1* ano de cultivo de pinhiio-
:m_rgmu___q_._p_.__________umu 2009
DIAS CICLO DE DESENVOLVIMENTO

Ba 10 DAS* Cierminagdo
1040 DAS Produsio do Mudss
Transplante
a6 DAS (ks o sete folhas definitivas)
03 120 DAP* S
- Crescimen o qcldivo

1202 150 DAP (Raiz, Ramos ¢ Folhus) Flocescimento
150 n 240 DAF Produglo de Fratos

*Dias apds 4 seoacaduary; **Dias apds o plantio.

Tabela 2. Escala do ciclo ico do pithio-manso no Brasil
st | Nov | Dex | Jsa | Fev Mar | Abr | Mai :-l:d]mlﬁulom

Crescimeanto Vegetativo (Raiz, Ramos ¢ Tolhas) Repouse Vegetative
1 Caducxfolia)
Florescemonto
Producho de Fritos
Foote: Laviola (2009),

Oluﬂo-momcmdmm\tgcuﬁvocmdlivomp&lo
mmm«mmmmmmmmamm
b&cuzhdobmhﬂnmmkdmmﬁmuma
evesnon vepetativos e reprodutivos (Figara 1)
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Figura 1, Pinhdo-manso duranic o periodo chuvoso (a) ¢ seco (B) (Folos: Bruno
CGinlveas Laviola).

3 - Propagaciio do pinhio-manso

O método de propagagiio de plantas peremes dewe mezecer grande alencio,
pois alguns danos ou deformagdes ocorridas na fase de desenvolvimento e
crescimwento micial do sastema radicular ndo poderdio ser reparados posteriomente
Desta forma, estes danows quando nfio causam a morte da planta, nfluenciam
pegativamente na sua produtividade por todo ciclo produtive.

Um cultiva d¢ vilor ccondmico agregado ¢ composto pbf longevidade
assoctada o alta produtividade do frutos, que ¢ o resultado de uma base solida,
sustentada por uma propagacdo de boa qualidade. Porém, o melhor ynétodo de
propagacio do pinhio-manso (Jetopha carcas L) ainda nilo esth totalmente
definido, porque vantagens ¢ desvantagens podens sor apontadas em todas as opgdes
existentes (SATURNINO ¢t al, 2005). Como essa cultura ndo possul tradgcio de
cultivo em nenbum pals, & tecnologia pars proslaclo de madas amda carcce de
miores informaghes (SEVERING et al, 2007),

A propagaciio do pinhdo-mumo pode ser ferla por meio de estacas,
semcadura dircta no compo ou através de mudas, sendo esta Glma alternativa 2
mais indicada por permitir bom desenvolvimento tmcial, resullando em melhor
estabelecimento no campo (SEVERING et al, 2007). Segundo Peicoto (1973), na
propagacio do pinhio também pode ser utihzacs a enxertsa, seguindo as pormas de
borbuthia ¢ garfagen estabelecidias parn as domwis plantas, no qual so utilza ©
saderma de garfagem parn aproveitar plantas de baixa produgio com garfo de outra
planta com produtividade clevada, Em ambos os cases, 8 sclogho das natrines dove
ser nigonosa, escolbendo-se as medhores plantas, sendo o sistema de propagasso em
VIVEIIOS 0 mais recomendado

Diversos malerias orpinhcss ¢ inorglinicos tdm ssdo wtilizsdos ma Formulagso
de substratos para a produgiio de mudas, havendo necessidade da definiglo de quass
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nmmmaapém.dcfmaammdunmbm-
e 0 de mutricales ¢ propriedades fisicas como relengho de dgua, scragho,
“ mmmlodcuhauioftvmosmmmdemo
bstrato precisa tambem ser um material abundanie na regifio ¢ ter baixo custo
AMA et al., 2009

31 - Propogagdo sexwada

Amammmpwmammwm
IFERAMCILE DO CAMPO, POSSUCT Crescimento mais lento que aquelas produzidas por
b mmwmmmmophndodmdnmmamu
: bm’bdmmdephummummamamm
Drgrvidade (HELLER, 1996), Quando obtida por via sexual, em boas condiglics de
odecic llw;rvkhthdam«cufwtdouédewa S0 amos, podendo viver até
lltmubcub (PEIXOTO, 1973),
4 Bnhmncpmmnrdu com peoducdo micial apds os dois anos ¢ mais
Sesumifonex, & propagacio via seminal apresenta vantagem de gerar individuos
s vigorosos e de madoe produti vidade, porém, apresenta como desvantagem o
heqéoewmmﬂlmiudmdcpolmmlomu&.oqucdum
vanabilidade genética nos cultivos seminais (NUNES, 2007).
SqublkllerﬂmL plantas propagadas por sementes desenvolvem uma
i plvotante ¢ qualrn raizes laterxis tipicas, que geram mudas menos sensiveds ao
ok ¢ a falta de fgua ¢ nutrientes. o solo, devido a um sistema radscular
n quwmhﬂmmim\omuamcmmnwdaphu
‘;_ comencado realizar o planto © mats ripido possivel apés a colbeita, pois as
MOmmmmmmmAmmMcw
pohnohidamwésd: lotes separados de scordo com o peso das

- O platio em sementeiras pode ser feito de trés formas: 8) plantio em leito
i lrela de rio ¢ postenonmenic transplante para o campo, b) plantio em: leio de
ol &mmmmmmummmmm
S0 pam posienior cultive po campo; € <) plantio dircw de sementes. em
eeienies oo substraso (Fagura 2) (SATURNINO ot al, 2005). Enfim, cabe
que a producio de mudns com transplantio Je somentes germinadas em

0 de aem dove ver evitads (semesdura indirets), dando preferéncia para a
emeadurs drets, pols o transplantio de plintulas causa danos no sistema radsoular,
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Figura 2. Producio de mudas em tubetes de 280 cm’ a pleno sol, (&) mudas com 1¥
dias de crescimento em whetes a pleno sol (Foto: Bruno Laviolak, (b) producio d:
madas em sacos plasticos a pleso sol (Foto: Luciano Piovesan Leme)

3.2« Propagagde assexwada

O plantio por estacas, cmbara tecnicamente nio seja o mais recomendada, ¢,
contudo, o preferido por muitos agncultores, devido & maos simplicudade ¢
cconamia (ARRUDA et al., 2004), sendo csse maserial de Baeil obienciio, transporis
¢ enmizamento thpido. Desta forma, as plantas. inkoiam o Nlorescimento cm poucos
meses apds © plantio ¢ aprescntam caracscristicas idénticas &s da planta mie

Diversos postos megativos relscionados & propagacio atravis de estacn
lenhosas sBo obsrvados, como a menos longevidade da culturn, vulnerabilidade s
periodos de veranico, susoctibilidade a0 tombamento ocasionado pelo venw ¢
susénein da miz pivotaste (Figura Ja). Isto ocomre devido as estacad, fenhos
apresentarem & producio de raires adventicias na forma de “cabelein™ e, com i,
ndo hi o aprofundamento do sistema radicular.  Todavia este método pode s
uiilizado para uma produclo mipids de sementes, clomagem de detenmanad
gendlipo que tenha caracteristica descjada ¢ para replantio de plantas mortas.

Para o éxito do plantio, as estacas devem ser retimdas dos ramos mad
proximos do base do caule, sondo preferides o5 ramos 180 MU0 GROSSON, Telos, o
entrends curtos, casca lisa, acinzemtadas ¢ beilhames, com 40 a 50 om &
comprimento (ARRUDA ctal, 2004),

Amalmente 0 pesquisa tem buscado o desenvolvimento de sivicrma &
produciio de mudas por estacas herbioeas ou miniestacas, Neste sasorma pode-=
mmplantar minijardins clonats ¢ a partir deste retirar as esiacas parm a proclugdo &
mudas de clones superiores (Figura 3b). Tagliani ct al. (2010) verificamm que {
possivel a producio de mudas de pinhilo-manso por MIMICEacas (estacas com 0f
cm de diimetro) sem aplicagho de regulador vegetal em comligies ambeontars con

6
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Estudando a dindmica dos noributos fisicos do solo sobre cultivo de pmhio-
manso, comparado a0s salos sob cultivo de eucalipto, café, pastagem ¢ corrado
natural, Camargo et al, (2009) concluiram que o solo sob plantio de pinhloanasse

apresentoa o8 noenores valores de argila dispersa om dgua ¢ de dilmotro: medio
MMMWWWMxdeM
pssemelhando-se a0 solo das denals culturas, refetindo & um owios graw de
estruturagio deste sole, condicionado peka maior presenga de rabres que liberam
exsudatos ¢ clevam os teores doe matéria orginica do solo por melo da caclagom
bloguinica (formaacho, moe ¢ docomposicho de mizes finas), contribuinde pars »
estabilizagdo dos agregados.

Fod demonstrado que o estrutura do solo melhorou significati vamente apds o
cultivo de pinhdo-manse, por |8 mescs sob condigdes semi-irsdas na India, a
cstabilidade macro-agregado aumenton 600G, enguanto a densidade do solo fol
reduzida de 20% (CHAUDHARRY ot al., 2007; OGUNWOLE &t al., 2007y,

Um dos principais fatones que ofcroce rostngdes pass 0s cultivos agricolas
nos trdpicos estd relackonado ao processo de acidez dos solos, A acider dos solos ¢
caractereada pelln concentragiio clevadn de manganis, ferro ¢ aluminio em sobugho,
sendo este clemento, 0 aluminio, o fator mais limitante na prociutivedade @ plasios
om solas acidos,

A ocoméncia de toxacidadie do alumimo cm plantas cultivadas ¢ freqionic cm
mwitos solos brasileinos o, na masocia das veres, o5t associadn aos sobos Rixiviadaos,
com baixa fertilsdade ¢ de clevada acidez. Estucando tnés ncessos de pinhio-manso,
Macedo et al. (2009) encontramam decréscimos nos valores médios de massa
maséria fresca ¢ comprimento de miz em fungdo das doses cresoenses de alumimio
om soluglio mutritive. Foi relatado também que dois mccssod  forem  menos
suscetivels quando compamdos a0 teresiro, mostrando gue com o avango do
udhonmmgguéuoopodcau-mhdephumdccuuwmscmmw
de toleriincia a toxidez d¢ Al Fialho o al. (2009) werificaram tolerincia
diferencial entre acessos de pmhlo-mamo a sluminio pelo méodo & papel-
solugBo. Estes awtores também verificaram <om coacentrgdes ncima de 85 'mg L de
aluminio, cm popel-solugliio, que os acessos aprosentariio expressiva reducio no
orescimento do sastema radicular ¢ o surgimenmto de sintormatologias aguda e
toxadez.

A calagem ¢ a séenica pormalmente adotada para coongir tal problema. Em
solos deidos, com pH abaixo de 4,5 nx mizes do pinhio nio se desonvodvemn, sendo
necessdimo a realizacho de calagem (ARRUDA ct al, 2004). Um Jos. métodos mals
recomendivers para a pritica da calagem € o da corregiio do solo pela saquragio de
bases trochvess, o gual tem como objetive clovar @ ssturacio de bases pars um valos
Qe proporcsone o maximo rendemento scondmico do uso de calchno, na caltum.

As caracteristicas do crescimento do pinhilomaanso apresenianan resposias
mais acentuadas a0 fator Ca0) em compamngdo ao MO, indicando que o Ca ol o
nutrsente mats importante parn definir 0 descovolvimento inkcial das modas. A
méxima altum, demetro caulinar ¢ ndmero de folhas das plantas de pinhiomanso
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__Topicon Expocn oo Prstucho Nopstal Bl Froary
CONer m na combinagio de doscs entre §,15-1.25 CaO ¢ 0.8 - 0,875 MgO, swwodo

for a necessidade de calagem (PACHECO ot al., 2009).

- Tanto s omissdo de Ca como 2 de Mg resultaran em decréscimo na producio
i m&kaQ&%«hm.owémhh
ortine drahecmpanopinldomwcdcqwo~wdccalchim
gomiticos ou magncsianos ¢ mass inficodo do que o de calcines calciticos
SILVA ct 2l 2009}

C Ak do calcknio existern outras fontes slternativas de corretives, Como O
i e magnésio, que pode ser utilwado para a comeglo da acidez do 0lo na
Wi & pisbdo-manso. Segundo Martins et al. (2010) a combinagdo calciro +
pido @ magnesio foi semethante & aplicaglo isolada de calciro pars ©

» "

4.2 - Concertragio de nutrientes mos rectdos das plantas

Segundo Laviola & Diss (2008), o pinhio-manso possui alto eor de
Bine o8 o seus tecidos (Tabela 3), apresentando a seguinie ordemn de achmulo
o A bo foliar- N > Ca > K> Mg > P > S >Mn > Fc > B > Za > Cu, ordern de
pimudo similar a observada por Satumine ct al. (2005). Contranamente, Lima et
N2009), estudando crescimento ¢ actmulo foliar de mutricntes em mudas de
o manso ens substralos contendo matcriats onglnicos ¢ fertilizante mineral,
aWMmmﬁMa:N>Mg>C¢>K>P>S.
© As costrovérsias na ordem de actmmulo de nutrientes nas culturas podem scr
_tﬂn&mmc»okndufomummlknvhdnmﬂmm
palomizalo deve ser foita om doks semtidos: morfoldgica c© tcmporal. A
oo morfologace baseia-se na posicBo comets na planta e fazer a
DORIARCIT Nesse sentido, para se realizar amostragem foliar, sugere-se & coleta
olkes recém cxpandidas, eotre a sexta ¢ a oftava folha abaixo da inflorescéncia
EAVIOLA & DIAS, 2008)

A padooniracio termporal bascia-se no periodo idenl de coleta das folhas para
Mmmwnﬂdnmmrmmmmnmmdc
etibio-¢ dezombro, sendo influenciada pelo florescimento da cultura.

" Ammdccmammdcfo&ummminﬂmdmh
:-pmﬂkommﬁomld:phww.mbuqucmm
' lomen drenos. Assim, s porventura a planta apresentar alguma deficitocia
RrRCH mmépmtmopvblarnmusmmmpnjﬁm
i ‘dau frtos. <, conseqiiemtemente, & producio de grios (LAVIOLA &

~ ).

 Puma o actemulo de nustrienies o fruto, a ordens encontrada foi: N > K = Ca >
-Hg>S>.\h>Fc>'B>Zn>Cu.Apumculnﬁdadccmmbﬂoaoux‘mulo
m&am&MmoKeoCa.manoummmdc
plmulo de 175 myfnm.,wimahmaucu&vcmmni«qpcnmlor
ppeescntado polo Ca que ¢ de 12,01 mg/frato (LAVIOLA & DIAS, 2008).

.
¥
~
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Essa informacio é importante para direcionar a agho da recomendagio de
adubacdo, uma vez que a chave da adubacho de manutencdo de wma cultura percoe
¢ justamente repor as quantidades de nutrnientes exportadas pelas folbas ¢ frotos ¢
perdidas pelos vinos processos, Desta forma, caso ndo hajs 0 mancjo de retormas
com as cascas dos frutos pam o solo, deve ter atengho especial pa adubacio
potdssica, devido ao potencial do dreno fruto pam cste elemento. Na formulagio da
recomendagdes de adubagho para a2 cultura, ¢ imporantc considerar que s
nutrientes minerais acumulados pelos frutos slo exportados da drea de cultivo pela
colheita, sendo necessinia a reposiciio integral desses clementos pelas adubagies
(LAVIOLA & DIAS, 2008),

Tabela 3, Estimativa de extracio de macrooutrientes pela produgiio de frulos de
a«qﬂomauoduﬁoapmhdemmmmpmhmnm«k

cultivo i
Ano  Produgio N P N Ca Mg S
de de grios (motearsettyasnet¥sesenssasissssnssanbel g planta
cultive  (g) Vgl R s =
" 100 292 0,57 2» LI6 05 009
g 500 14,62 287 1037 SR 268 047
< )¢ 2000 S850 1142 4147 23,19 1071 ) 88
4 4.000 117,00 2285 8293 4638 2141 3,75

Fonte: Laviola ¢ Dias (2008).

4.3 - Adubagao

O pinhio-manso ¢ considerado uma cultura ristica, adoptadis & mak
diversas condigdes edafocliméticas, sobrevivendo de forma espontines em solos
powco fneis ¢ de clima desfievorivel & maioria dumhmal'mm
(ARRUDA et al, 2004; SATURNINO et al,, 2005; DIAS et al,, 2007), )
para se obter alta produtividade de frutos, a planta exige solos férteis ¢ com boas
condighes fisicas, assim a adoglio de novas tecnologas de Tornecimento de
nutrientes s¢ faz necessino.

A limitaglio da fertilidade do solo, potdvel por uma reduzida dispombilidade
de N, P ¢ K na zoan radicular, dificulta o crescimento das plantas ¢ a producdo

O nitrogénio estd envolvido ma produgio de aminodcidos, fiz parte das
profeinas estruturais ¢ enzimdticas, dcidos nuckéicos (DNA, RNA) ¢ clorofilas, Um
estudo dirigido por Oliveira ot al. (2009), comparow a influéncia das doses de N na
proporcio de 0, 40, 80 ¢ 120 kg ha', no desenvolvimento inicial da cultura, Estes
autores conchiiram que a aplicagio de uréia na dose de 80 kg ha”' proporcionod os
melbores indices de matéria seca de plantas de pinhio-manso. Contrariamente,
Albuguerque et al, (2009), encontraram maiores estimativas para altura da plants ¢
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drea foliar na aplicagdo de uréia ma dose de 180 kg ha'. A controvérsia dos dados
e literatura mostra a complexidade em balancear a adubacio para a cultura.

Em estudo de deficiéncia mutricional em plantas de pinhio-manso Moura et
il (2009) relatarum que o primesro sintoma a se manifestar com a deficiéneia fol
povecado pelo N, sendo que aos 30 dias as plantas comogaram a perder a
pementacio nas folkas ¢ reduglio da parte aérea. De ncordo com Silva et al, (2009)
3 faln de N provocou severa diminuiglo no crescimento da planta.

Os solos de regides topicais apresentam reduzida fragho de fdsforo
dgonivel, sendo que tal fato esté associado & alta capacidade que csses solos ém
m adsorver o P na fase solida,

O P ¢ de extrema importincia no metabolismo vegetal, constituindo o
ssrutura molecular dos dcidos nucléicos (DNA ¢ RNA).

Em pinhlo-manso, com a omissio de P as plantas apresentaram colomagiio
woneada, com evolugdo posterior para necrose foliar (MOURA et al, 2009).
hmo.mmmmuﬁmwﬂlmMmuhdoniuﬁomu
cnra, sendo que o enxofre foi 0 menos limitante entre 0s Macronutricnics.
Amavés destes destas informagdes venfica-se que supnida & necessidade de P para
sender as caracteristicas de interagho solo-fisforo, 0 mesmo deixa de ser limitante
wdssenvolvimento ¢ produgio da cultura.

Segundo Costa et al. (2009), ocarre incremento na producio de grios em
fogio da clevagho da adubagio fosfarads, com destaque mas maiores doses
witzadas de 200 g de P,Ogplants. Nobrega ct al. (2009) estudando o efeito da
mmmmm&mlﬁmmmmw
dnes de fosforo entre 60 ¢ 70 kg ha”' sio ideais para a produgdo de biomassa da
arta,

Experiéncias de adubagio em terras marginais, com diferentes miveis de N ¢
? splicadas no plantio, mostraram que & altura da planta, Indice de drea foliar,
i seca da parte adrea, produgho de sementes ¢ a produgio de dlco
mwmmmnm&mm&rmdc
whivo, nas proporgdes de 45 kg ha' de nitrogénio ¢ 20 kg ha'' de P (PATOLIA et
4, 2007). Com isso, conclui-se que a cultura pode ser bem estabelecida em solos
moginss, podendo atingir uma produgio razodvel, tormando-se altemativa de
ltvo ¢ renda para uma boa parte de regides brasileiras, se é dada a stengio
sequada para impulsionar o crescimento das plantas na fase inicial ¢ na fase de
O potiissio, em termos gerass, ¢ o segundo nutricnte em exigéncia pelas
saluras, ndo sendo tio limitante no solo quanto o fisfore. Depois do fdsforo, & o
nente mais consumido pela agricultura brasileire. O K participa de fungdes vitass
mmholmdupl-mscamnfoﬂadm ativagdes enzimiticas, sinteses do
tuuhu. tunsponc carboidratos, osmorregulacho, expansdo celular ¢

SWSM@A(WLM&pMMmM
& K, opresentaram folhas mais velbas com clorose marginal, com evolugho




N7
ey Hoomntmmcs, Penelogie. Prgugnde ¢ Agoctos Numiooed___
pmaiammmAm!oimawﬁrdcw&uwoauplkwio
do tratamento, Rehnmmumwoxfaomiommmslmmu
mnWMmﬁ%aMhmMmMumm

omemwm*mmﬂmmmm
undcccbhcumw.hlfmmmhmmpmmm
mhdemmmdammmmpumsmmmmmam
mmmm&mhmmﬁuwmcmwwdcobnmrm
Mem.paamb.mmkmhmwnmdano
pnbo-manso. Laviols & Dias (2008) o Ca ¢ o terceiro clemento em
adandenlmbnmfnmnl&wmu&hdaimmm
12 nutngio desta cultura.

DucotdocomSilvuul.(zoov)omciemuuuhnfcmapMndo&
Miummlminidodowwi:mfoio&mm&%%.m
Mwmﬁwmpmm-mwtiwim.mhm
bnﬂisdowﬂo-mo.oCaﬁ:iongundonuMwemhmmnMa

de matéria seca total (LAVRES JUNIOR ¢t al., 2005)

A principal fungio do magnésio & ceramente Como Atomo central da
mowouhdoclaoﬁh.&mlmwcuclo.owmmmdww.
delhimodmmlvinm»dopinm.mdoqwéommdomm&
mmummtmmdow.wm%ammm
de matéria seca total (SILVA et al, 2009),

Formas de adubacio altemativas ¢ praticas culturais que viselil peoporcionar
mmdlmﬁﬂwcdcnmmwnvis&umhmdom
m.Aumwbnm.Mmdaemsmimhdcmhm
amam:.mwmmmmmmm
bcndkbnmoculnndcfonmmmﬁwLniliundomquwb
proximos § drea de cultivo, \

Dgsafam.dgummdonﬁoml' com intuito de quantificar o8

mmasmMamanekm«m
omchmmmmwwmm:mammmfom&
Mudephﬂo-amo.NamﬂMuvaiﬁcmqoeumomm
mommammwamm«m
uﬁnbo.ewudhb&fmdeNPKsh&bnmmMuﬁoc

I’

de pinhdo-manso.
AprﬂmdcndMsmk,mkymﬁm.émummm
mmdubpmwkivmmpﬁﬂo—m.pohdcmdoguﬂ formocem allos
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fixando o nerogénio atmosférico ¢ transferindo a0s solos, por
B0 orglnica, os putrienses essencials como fosforo ¢ cilcio (HELLER,

Mleho(?M&).ocrcmMomnldomhlomwmwm
¥ 4 colopdzacio micorrizica. De um modo geral, a moculagho com
mbwuomammhnwmmu&mm
. _ﬂi-uchPK.hel-c Estes resultados cormoboram com o estudo feito
xr La adm)odcamlnhdem:ummﬁmmaﬂnmdc
v ) sumemon significativamente a absorgio de fosforo, zinco, cobee ¢
mo. Estudando 3 interacdo entre fungos micomrizicos © doses de fosforo, Balota et
r" wvchnm gue os fungos micorrizcos  Proporcionaram  makor
2 o ¢ seor de mutricntes nas plantas de pinhilo-manso, pencipalmente
dmdeﬁkfom ¢ que o moculagio aumentou a produgio de masss
m&umaésm
J\Mdlwmghmcmnullmmmwhxm&
b ) foi estudada por Guimaries & Beltrbo (2008), utilizando nitrogénio
_i usdmudcts 170; 255 ¢ 340 kg ha' ¢ trés fertilizantes orglnicos (esterco
y, biossolido ¢ torta de mamona), Estes autores concluiram que o pinhdo-
nBSdmimchuaooclo respondeu a adubacio orghnica, com o8
i biossolido ¢ worts d¢ mamona, de forma significativa cm relagio @
ha sem fertibzamics. As plantas do pinhio-manso foram beneficiadas pela
phacio, em especial com a NPK mineral, proporcionando um incremento na
" i de 96, 14% quando comparados com a testeaunha, sem o wso de fertilizantes.
ol mnqwmdnhchmﬁnmom%oamdcm
s o crescimento da planta, apresentado pelas varidvels
w &Medﬂmocndim&mnmwmcwo%mmm&o
..y rode, sem adubaglo orginica.

" Pama o sumento da produtividade das culturas, com redugio dos custos, a
fica o uso de micronutricaies tem se intensificado nos GMimos anos, desta
m & dagnose de deficiéncia nutnconal para estes clementos deve ser bem
l com intaito de otimizar 3 adubaghio.

- Os sistoenas de deficiéncia de micronutrientes fornm bem apresentados por
» a‘mmmMmomsmfmowdom
com 3 omiss3o de boro, com 10 dias, gerando o enrugamento das bordas
_‘x' has noves ¢ colonago avermethada das mervuras na foce inferior das folhas
. Para 0 tratamento com omissdo de ferro, aos 15 dias de avaliagdo, observou-
i colotaclo metilica nas folhax mais velhas ¢ enmugamento tanto das folhas
mdnvclm.provocmdodcfmnﬂodolﬁnbo foliar, Na auséncia de
EBANEs OCOMeY © CnTugAmEnto, amarclecimento ¢ necrose de diversas partes das
ﬂ&m’ﬁdmknﬂmﬁ.hnfdbmh&uw
s ¢ mecrose dox bordos foliares, segusda de abortamento das mexmas.
amcst)mmmmm«m»dum
puiﬁm«:mvudcmmmmmgﬂocemnl Para os demals

‘A‘

..

:
TR
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tratamentos (Cu ¢ Zn), durante o periodo de avaliagiio, nlio s¢ observos penhum
sintoma caracteristico,

4.4 - Agua no solo

Como quakuer outra planta, o pinhio-manse exige CO; ¢ dgus pam
converter a radiagio solar no processo de fotossintese em carboidratos funcionais
(HELLER, 1996), Folhas adultas de pishio-manso ¢stho bem adapeadas o alta
intensidades de radiagio (BAUMGART, 2007), Todavia, a falta de dgua no solo
pode diminuir a absorgio de nutrientes, mesmo na cultura do pinhBo-manso, tids
como tolerante 30 déficit hidrico.

Apesar do pinkdo-manso sc adaptar 4 zonas tropicais semi-Anides ¢ Andas,
podendo ser considernda como cultura tolerante i seca, powco s¢ conhece sobre 4
utlizagdo ¢ cfickncia do uso da dgua de da cultura. Para a espécie Jutropha
pandwrifolia L. ¢ Jatropha gossypifolia L., Liguo (2002) relatou wma eficidncia de
uso de figua de 3,68 ¢ 2,52 mmol CO; HO0 mmol ', Este valor estd proxime &
infervalo de outras espéeies com potencial olcaginoso, com alta afinidade hideica,
como a sofi (3,90 mmol CO; Hy0 mmol”') ¢ a palma (3,954.42 CO; H/0 mmol '),
mostrando que a fakta de umidade no solo pode limitar a expressio de vigor &
planta de pinhdo-manso diminuindo sus eficincia ¢ consccutivamente scus
rendimentos,

Alboquerque ot al, (2009) estudando a resposta do pinhlo-manso em flanglo
de quatro niveis de dgua disponivel no solo (100, 80, 60 ¢ 404 da dgua disponivel)
concluinm que as maiores cstimativas para as vardveis de fomassa ¢ de
Mm(mapmcku{oﬁu)mwﬁdnwmiunw&mm
solo estudado, evidenciando a importincia d¢ umidade no solo pam o
descnvolvimento da cultara, i

oleaginosa possui atributos que conferem capacidade de produgio de blco superior
&5 olcaginosas tradicionais (produtividade scima de 1.000 kg/ha de dled), cujas
caracteristicas fisico-quimacas sio favoriveis para produgio de biocombustiveis.
Além disso, o pinhlio-manso possul outras carscieristicas que o toman interessanie
& agricubtura familiar, contribuindo para gerar emprego ¢ renda no campo, Embora
0 pinhio-manso apresente viirias caracteristicas favoriveis & producio de
biocombustiveis, a oleaginosa ndo estd  domwsticada, sendo necessino o
desenvolvimento de pesquisas para viabilizar o cultivo comercial No Brasil ainda
nlo existem cultivares ¢ os sisternas de peoduglio carccem de  validagiio,
necessitando de informagdes sobre produgo de sementes, sistemas de propagacdo,
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