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Historico e estado da arte das pesquisas com moscas-das-frutas no
Brasil, com énfase no bioma Amazonia

Roberto Antonio Zucchi — ESALQ/USP
Ricardo Adaime da Silva — Embrapa Amapd

Introdugio

Independentemente da distribuigdo geograifica, as moscas-das-frutas sio po-
tenciais pragas para qualquer pais, tanto onde ocorrem naturalmente como também
nos paises onde nio estdo presentes, mas nos quais podem ser introduzidas por meio
de passageiros ou commodities. Entretanto, esse nao é um problema devido apenas
aos meios de transportes mais eficientes atualmente. No passado, Ceratitis capitata
introduzida em Sio Paulo em 1901 e, mais recentemente, Bactrocera carambolae
introduzida estado do Amapd (Oiapoque), em 1996, sio exemplos da capacidade
invasora de algumas espécies e da sua adaptagdo a diversos nichos ecoldgicos.

Assim, as moscas-das-frutas sio pragas de importincia econémica nos paises
onde ocorrem e de importincia quarentendria naqueles que possuem condigoes fa-
vordveis ao seu desenvolvimento, se introduzidas. Portanto, sdo pragas que deman-
dam grande preocupagio e, consequentemente, estudos tém sido realizados em todo
o mundo, visando minimizar os danos e desenvolver barreiras quarentendrias para
evitar a introdugdo dessas pragas.

As moscas-das-frutas do género Anastrepha ocorrem em todas as regides e em
todas as 27 Unidades da Federagdo. Entretanto, em alguns estados (Alagoas, Ceard,
Mato Grosso, Paraiba, Parana e Sergipe), os estudos de moscas-das-frutas ainda sdo
incipientes. Entre as 112 espécies registradas no Brasil, Anastrepha fraterculus desta-
ca-se pelo nimero de hospedeiros que ataca (81 espécies) e A. obliqua por ser a

espécie mais amplamente distribuida (ndo foi registrada apenas em Sergipe) (Zucchi

2008).
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Moscas-das-frutas de importincia agricola no Brasil

Um breve histérico € apresentado.

Anastrepha. O género foi criado por Schiner em 1868. Entretanto, no Brasil, o
primeiro trabalho taxondmico sobre as espécies foi publicado 50 anos apés a descri-
¢do do género (Lutz & Lima 1918). O género ficaria ainda mais 16 anos sem
nenhum estudo no Brasil, quando Lima (1934) publicou a primeira revisio de
Anastrepha, baseando a identificagdo no apice do actleo. Esse cardcter havia sido
discutido pela primeira vez no ano anterior (Dampf 1933). Nos anos 60 do século
XX, foi publicado o primeiro trabalho sobre ecologia de moscas-das-frutas (Puzzi e
Orlando 1965), no qual foi demonstrada a sucessio de hospedeiros das espécies de
Anastrepha. Entretanto, nesse periodo, havia muita confusdo sobre a identificag¢io
das espécies de Anastrepha de importancia agricola no Brasil.

A partir dos anos 70 do século XX, surgiu uma nova etapa nos estudos das
espécies de Anastrepha, desenvolvidos na ESALQ/USP, em Piracicaba (SP) e no
Instituto de Biociéncias/USP, em Sio Paulo (SP). Independentemente, nesses dois
campi da USP, foram conduzidos, respectivamente, estudos taxonémicos e de biolo-
gia/genética. Naquela década, em outras instituicdes do estado de Sao Paulo
(Unicamp, USP/Ribeirdo Preto e CENA) também foram realizadas pesquisas com
moscas-das-frutas. Esses estudos estimularam pesquisadores e alunos (graduacio e
p6s-graduagio) aos estudos de moscas-das-frutas. Assim, recursos humanos foram
formados em virios estados brasileiros, que por sua vez capacitaram novos interessa-
dos, estabelecendo uma “rede de pesquisas” com moscas-das-frutas em praticamente
todo territério brasileiro. Os conhecimentos adquiridos em trés décadas foram
condensados em um livro (Malavasi & Zucchi 2000), que contou com 53 colabora-
dores de 33 instituigdes.

Como consequéncia dessa massa critica de pesquisadores brasileiros, vérios
eventos nacionais foram realizados, além de dois internacionais: 6 International
Medfly Working Grouping Meeting / 2" International Anastrepha Working Group
Meeting, em Sio Roque (SP), em 1989, e 7* International Symposium on Fruit Flies
of Economic Importance, em Salvador (BA), em 2006.

A capacitagio em moscas-das-frutas continua sendo desenvolvida nos Pro-
gramas de P6s-Graduagio em virios estados e nos cursos promovidos pela Biofdbrica

Moscamed Brasil, desde 2003. Em razdo dessa capacita¢io de pesquisadores, técni-
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cos e alunos, o Brasil é o pais sul-americano com mais estudos em moscas-das-
frutas.

Ceratitis capitata. Ocorre nas regides temperadas e tropicais em todo o mundo.
Foi constatada pela primeira no Brasil por Thering (1901), no estado de Sdo Paulo,
portanto ha 110 anos. E um dos mais antigos registros de uma espécie introduzida
no Pais. A mosca-do-mediterrineo ocorre em 22 Unidades da Federag¢io. Nao hd
registros em apenas cinco estados (Acre, Amapd, Amazonas, Roraima e Sergipe)
(Silva et al. 2011a).

As larvas de C. capitata podem se desenvolver em aproximadamente 400 espé-
cies de hospedeiros em todo o mundo (Liquido et al. 1998) No Brasil, desenvolve-se
em aproximadamente 60 espécies de frutos ('/, nativos) (Zucchi 2001).

Bactrocera carambolae. E origindria da Indonésia, Maldsia e Tailandia. O pri-
meiro registro na América do Sul foi em 1975 no Suriname (van Sauers-Miiller
1991). No Brasil, foi detectada no Oiapoque (AP), em 1996 (Malavasi 2001). No
estado do Amapi estd associada a seis hospedeiros (abiu, acerola, biriba, carambola,
goiaba e taperebd) (Silva et al. 2011a).

E praga quarentendria presente no Brasil, ou seja, é de importancia econoémica

potencial para uma drea de perigo no Pais, porém nio amplamente distribuida e sob

controle oficial (Godoy et al. 2011a).
Moscas-das-frutas na Amazonia

Anastrepha. Ha aproximadamente 160 anos, foi descrita a primeira espécie de
Anastrepha da Amazonia brasileira — A. ethalea (Walker, 1849) — (localidade-tipo
“Pard”). Quase 25 anos depois, foi descrita a segunda espécie — 4. hamata (Loew,
1873). Essas sdo as unicas espécies da regido Amazdnica descritas no século XIX. A
quarta espécie foi descrita na segunda década do século XX — A. fenestrata Lutz &
Lima, 1918. Nas duas décadas seguintes foram descritas 10 espécies (7 nos anos
1930 e 3 nos anos 1940). Posteriormente, outras espécies foram descobertas somen-
te nas décadas de 1970 (3 espécies) e de 1990 (1 espécie). Finalmente, no século
XXI, mais seis espécies foram descobertas. Portanto, em aproximadamente 160 anos,
foram descritas apenas 22 espécies de Anastrepha, baseadas em exemplares coletados

originalmente na Amazonica brasileira (Tabela 1).
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Entre as espécies descritas de exemplares coletados exclusivamente na Amazo-
nia brasileira, quinze espécies foram baseadas apenas nos respectivos holétipos. Para
10 espécies, apenas os respectivos holdtipos sao conhecidos e para seis, a localidade-
tipo é imprecisa (“Pard”, “Amazdnia” etc.) (Tabela 1). Esses dados indicam claramente
a esporadicidade das coletas realizadas na Amazonia. Apenas quatro espécies foram
descritas com base em mais de um espécime — 4. duckei, A. flavipennis, A. hendeliana e
A. rafaeli. Essas trés Gltimas espécies, além de 4. fenestrata, A. furcata e A. hamata —
foram recoletadas, inclusive fora da Amazonia (Tabela 2). Entre as espécies descritas
originalmente da regiio Amazonica brasileira, apenas para 4. duckei Lima é conhecido
o hospedeiro (Ancistrothyrsus tessmani, Flacourtiaceae). Na primeira catalogagdo das
espécies de Anastrepha e seus hospedeiros da regido Amazonica, foram alistadas 30
espécies, das quais, 10 ocorriam exclusivamente na regido (Zucchi 1996). Portanto, o
conhecimento da diversidade das espécies de Anastrepha na regido Amazonica tem
sido lento (aproximadamente uma espécie descrita por década).

Até o final do século XX, os registros de espécies de Anastrepha na regiio
Amazonica eram pouco expressivos, tanto que as informagdes de cinco estados —
Amapd, Amazonas, Pard, Rondonia e Roraima — foram apresentadas em conjunto,
totalizando 32 espécies, 12 delas associadas com seus hospedeiros (Silva & Ronchi-
Teles 2000). A partir do século XXI, os levantamentos intensificaram-se em vérios
estados da regido Amazonica e, assim, ampliou-se consideravelmente o conheci-
mento da diversidade das espécies de Anastrepha. Esse avango consolidou-se com a
criagio da “Rede Amazonica de Pesquisas sobre Moscas-das-Frutas”, em 2007, red-
ne pesquisadores de varios estados e institui¢des. Como resultado do incremento dos
estudos de moscas-das-frutas na regido, foi publicado o livro “Moscas-das-frutas na
Amazdnia brasileira: diversidade, hospedeiros e inimigos naturais” (Silva et al. 2011b),
com 49 colaboradores de virias institui¢oes.

Atualmente, 57 espécies de Anastrepha estio registradas na regiao, 27 associa-
das com hospedeiros (Zucchi et al. 2011). Quando se compara o nimero de espécies
registradas nos estados da Amazdnica Legal hi aproximadamente 10 anos (Malavasi
& Zucchi 2000) com os atuais (Silva et al. 2011b), observa-se um aumento signifi-
cativo de dados principalmente no estado do Amapé (Figura 1). Ainda com base na
comparagdo desses dados, verifica-se que os primeiros registros de espécies de
Anastrepha nos estados do Acre e de Tocantins foram obtidos apenas neste século.

Entretanto, os registros de Tocantins e de Mato Grosso (Uchéa & Pontes, 2011)
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nio se referem apenas ao bioma amazonico desses estados. Todavia, para o estado do
Maranhio (OLIVEIRA et al., 2011a), foram computadas apenas as espécies coletadas

no bioma amazodnico desse estado (Tabela 2).

Tabela 1: Espécies de Anastrepha descritas da Amazonia (ordem cronoldgica).

Séculos Espécies Localidades-tipo

A. ethalea (Walker, 1849) “Parg’
“ A. hamata (Loew, 1893) “Rio Amazonas”
A A. fenestrato Lutz & Lima, 1918 “Amazonia’
A, cruziLlima, 1934* “Rio Amazonas”
A, duckeilima, 1934 Manaus, AM
A. flavipennis Lima, 1934 Boa Vista, Rio Tapajos
A, furcata Lima, 1934 Manaus, AM
A. hendeliana Lima, 1534 S.Gabriel, AM
A. longicauda Lima, 1934* 5.Gabriel, AM
A. townnsendi Greeene, 1934* Boa Vista, Rio Tapajés
A. curitis Stone, 1942 “Para”
A. hastata Stone, 1942 “Amazénia”
A. sodalis Stone, 1942* Santarém, PA
A. belenensis Zucchi, 1979* Belém, PA
A. mixta Zucchi, 1979 Diamantino, MT
A. megacantha 2ucchi, 1979* Manaus, AM
A. zucchiiNorrbom, 1998 Ilha de Marac3, RR
A amazonensis Norrbom & Korytkowski, 2009*  Manaus, AM
A. raf aeliNorrbom & Korytkowski, 2009 llha de Maracd, RR
A. oiapoquensis Norrbom & Uchéa, 2011* ‘Oiapoque, AP
A skuﬁgem Norrbom & Uchda, 2011% Oiapoque, AP

A. trivittata Norrbom & Korytkowsk, 2011* 60 km N de Manaus, AM

*apenas o holétipo é conhecido

W Malavasi & Zucchi 2000
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Figura 1. NUmero de espécies de Anastrepha nos estados da Amazénia Legal.
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Tabela 2: Ampliagio da distribui¢do de espécies de Anastrepha descritas da Amazo-

nia brasileira.

| Espécies  Ocorréncias fexceto localidades-fipo®) Autores
A. belenensis  TO . Uchéa & Pontes 2011
| A, fénestrata ;';";M, PA Norrbom Ell{n:.m,rtkuw"ski 2009
" A.flavipennis  AM, RR, Pl, MA, MG Zucchi 2008
i A.;ﬁ.;rcutﬂ IE“A* I-E-A, ES, Panamae Guiana Francesa Norrbom & Kory tkowski 2009
A.hamata RR,Panama e México Stone 1939; MarsaroJr. etal
2011; Hernandez-Ortiz 1992
| A.hendeliana  AM, RO, Colémbia Morrbom & Caraballo 2003
 A.mixta AP Trindade & Uchéa 2006
A. rafaeli TO MNorrbom & Korytkowski, 2009
*v. Tabela 1

Ceratitis capitata. Apesar de detectada no Brasil no inicio do século XX, é uma
espécie que ainda estd invadindo o territério brasileiro, pois a constatagdo da mosca-
do-mediterrinea na Amazonia brasileira é recente. Os primeiros registros foram ob-
tidos no final do século XX, nos estados de Rondonia (RONCHI-TELES & SIL-
VA 1996), Para (SILVA et al., 1998) e Maranhiao (OLIVEIRA et al., 1998). Além
desses estados, na Amazonia, foi registrada também no Mato Grosso, Rondénia e
Tocantins. Ndo ha registros para o Acre, Amapd, Amazonas e Roraima. Nenhum
fruto nativo da regido Amazonia foi registrado como hospedeiro da mosca-do-medi-
terrdneo. As informagdes sobre distribuicio e hospedeiros na regidio Amazonia foram
compiladas recentemente (SILVA et al., 2011a).

Bactrocera carambolae. O Programa Nacional de Erradica¢io da Mosca-da-
Carambola (PNEMC) tem por objetivo a erradicagio da praga no estado do Amapa
e a manutengio do “status livre” de B. carambolae nas demais Unidades da Federacio
(GODQY et al., 2011a). Com base em um plano de erradicagio de B. carambolae
do Vale do Jari (Amapd-Pard), foi declarada a erradica¢do da praga na regido e devol-
vido ao Pari o “status livre” da mosca-da-carambola (GODOY et al., 2011b). Na
divisa do Pard e Amapd, foi instalado um posto de fiscaliza¢do para impedir a entra-
da de frutos provenientes do estado do Amapa para assegurar ao Pard o “status de
livre” de B. carambolae (GODOQY et al., 2011b). Na condugio desses programas de
erradicagdo, a educagio sanitiria teve papel importante (GODOQY et al., 2011c). Os

impactos socioeconémicos da dispersio de B. carambolae no Brasil foram também

estabelecidos (BARRETO et al., 2011).
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Consideragoes finais

Embora tenha havido avanco significativo nos levantamentos de moscas-das-
frutas na Amazonia brasileira, ainda hd muito para ser feito, considerando-se princi-
palmente a vastiddo da regido e as dificuldades de coletas inerentes a uma floresta
tropical. Consequentemente, vérias espécies da Amazodnia ndo foram redescobertas
e, assim, ainda sdo conhecidas apenas pelos respectivos holétipos. As descri¢oes
dessas espécies foram baseadas principalmente em coletas ocasionais de moscas-
das-frutas, apesar da grande diversidade de frutiferas (aproximadamente 200 espéci-
es; ¥2 nativas) e da extensdo da Amazonia (aproximadamente 6.685.000 km?).

A riqueza de espécies de Anastrepha na Amazodnia é indubitavelmente expres-
siva e, portanto, nao ha necessidade de coletas em dreas muito afastadas dos centros
urbanos. Por exemplo, em levantamentos realizados com armadilhas no campus da
Universidade Federal do Amazonas (fragmento florestal de 694 ha constituido de
floresta ombroéfila densa e floresta de capoeira), quase duas dezenas de espécies de
Anastrepha foram coletadas, além de outras espécies provavelmente novas (F.C.C.
Silva, dissertagdo em preparagio).

O conhecimento da interagéo tritréfica das moscas-das-frutas, seus hospedei-
ros e parasitoides em reservas naturais sio de importincia crucial para o entendi-
mento da biologia e da ecologia desses insetos. Uma constatagao intrigante ¢ a ocor-
réncia inexpressiva de 4. fraterculus na regido Amazdnica, considerando-se que é o
tefritideo mais polifago e muito comum nas demais regides brasileiras. Certamente
ha um fator limitante, que interfere na adaptacio de 4. fraterculus na regidao Amazo-
nica. Por outro lado, sabe-se que 4. fraterculus é um complexo de espécies. Portanto,
Anastrepha fraterculus da Amazoénia poderia ser biologicamente distinta dos demais
taxons do complexo fraterculus. Entretanto, somente com mais informagdes biologi-
cas, serd possivel esclarecer a baixa ocorréncia de A. fraterculus na Amazonia e tam-
bém entender por que A. obligua, outra espécie amplamente distribuida no Brasil,
adaptou-se também as condi¢des da regido Amazonica (ZUCCHI et al., 2011).
Essas questdes sdo apenas algumas que podem ser levantadas, mas com certeza
muitas outras virdo a medida que se tenham mais dados disponiveis, inclusive para
as espécies nativas e suas peculiaridades para se adaptarem aos hospedeiros nativos e
as associagdes com seus inimigos naturais. Os parasitoides sdo também outro aspec-

to a ser considerado. As mesmas espécies de braconideos e figitideos, que ocorrem
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em outras regides brasileiras, também estdo presentes na regido Amazdnica. Entre-
tanto, a2 medida que mais levantamentos sio realizados na regiao, novos registros de
parasitoides tém sido descobertos, inclusive novas espécies (MARINHO et al., 2011;
ZUCCHI et al., 2011). Com certeza, um melhor entendimento da relacio tritréfica
das moscas-das-frutas, seus hospedeiros e parasitoides na regido depende necessari-
amente também do conhecimento dos parasitoides nativos ou daqueles que ocorram
quase que exclusivamente no bioma amazonico.

A fase II da “Rede Amazonica de Pesquisas sobre Moscas-das-Frutas” foi
iniciada recentemente (setembro/2011 a agosto/2014) e, com certeza, dados signifi-
cativos sobre as moscas-das-frutas serdo descobertos. Assim, haverd mais informa-
¢oes para entender a dindmica das relagdes tritréficas das moscas-das-frutas no bioma
Amazonia. Os resultados deverdo ser catalogados em um banco de dados, que facili-
tardo o acesso e disponibilidade das informagées das moscas-das-frutas da regido
Amazobnica.

A “Rede” e 0 I SEAMA sio iniciativas que produzirdo incentivos necessdrios
para estimular mais pesquisadores e estudantes aos estudos da entomofauna da re-
gido. Essas iniciativas promovem o congracamento de pesquisadores de vdrias insti-
tuigdes, que discutindo seus estudos, impulsionardo a formagio de massa critica para
enfrentar o grande desafio de entender alguns aspectos da fauna do bioma amazo6ni-

CO.
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