PLANTIO DIRETO

SPD favorece a fixacdo
biologica de
NITROGENIO na soja

Pesquisadores Fdabio Martins Mercante, da Embrapa Agropecudria Oeste, Iéda de Carvalho Mendes ¢ Fabio Bueno dos Reis-Junior, da Embrapa
Cerrados, e Mariangela Hungria, da Embrapa Soja

processo de fixacdo bioldgica

de nitrogénio resulta da transfor-

mag¢do do nitrogénio atmosféri-
co (N,) em amdnia (NH,), intermedia-
do pela enzima dinitrogenase, presente
em determinados grupos de bactérias.
No caso da soja, a simbiose ocorre com
bactérias das espécies Bradyrhizobium
Japonicum e Bradyrhizobium elkanii
(coletivamente chamadas de “rizébio™),
sendo capazes de formar uma estrutura
especializada (nddulo) nas raizes, onde
captam o N, atmosférico, que também
ocupa 0s espagos porosos do solo ¢ que,
apos a sua reducdo em formas assimi-
ldveis, poderd entdo ser utilizado pela
planta. Em troca, a planta fornece a bac-
téria energia obtida através da fotossin-
tese. Assim, forma-se uma perfeita as-
sociacdo, sendo planta e bactéria mutu-
amente favorecidas.

O sistema plantio direto tem se mostrado

O sucesso da inoculagio de rizébios extremamente favoravel & biomassa microbiana do
na soja brasileira é reconhecido nacio- solo e a diversos micro-organismos de
nal e internacionalmente. Contudo, para importancia agricola, como o caso das bactérias
a maximizagdo dos seus beneficios e o fixadoras de nitrogénio
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PLANTIO DIRETO

produtividade da cultura, o manejo do
solo adotado nas lavouras € de suma im-
portincia.

Neste sentido, o sistema plantio di-
reto tem se mostrado extremamente fa-
vordvel a biomassa microbiana do solo
¢ a diversos micro-organismos de im-
portiancia agricola, como bactérias fi-
xadoras de nitrogénio de vida livre ou
simbidticas e fungos micorrizicos.
Quando experimentos sob sistema plan-
tio direto ou convencional foram com-
parados, constatou-se que, para a soja,
ocorrem incrementos no nimero de
células vidveis de Bradyrhizobium no
solo, na diversidade genética de Bra-
dyrhizobium, na nodulagdo, no cresci-
mento das plantas, nas taxas de fixa¢io
biolégica do N, e no rendimento de
grdos da cultura.

Tais efeitos tém sido associados &
reducdo dos estresses de temperatura e
umidade no solo proporcionada pelo sis-
tema plantio direto, potencializando a
nodulagio e a fixagdo de N,. Em estudo
conduzido em Mato Grosso do Sul, foi
verificada uma redugdo no acimulo de
N na planta no sistema convencional,
quando comparado ao manejo em sis-
tema plantio direto. Nesse caso, com a
incorporacdo dos residuos (aragio e
gradagem) ne sistema convencional,
verificou-se um atraso no processo de
fixagdo de N, por inibigdo causada pela
mineralizacdo do N incorporado ao solo
pelos residuos.

Apesar das iniimeras pesquisas re-
alizadas no pafs, com o avancgo do plan-
tio direto na regifio dos Cerrados, o lan-
camento de cultivares com teto eleva-
do de produtividade e resultados de
pesquisa obtidos nos Estados Unidos
evidenciando resposta da soja inocula-
da a aplicacdo tardia de nitrogénio no
pré-florescimento e no inicio do enchi-
mento de grdos, surgiram questiona-
mentos sobre a necessidade de adubar
a soja brasileira com fertilizantes nitro-
genados.

Para responder a esses questiona-
mentos, foram conduzidos ensaios ex-
perimentais em diversas regides, sendo
demonstrado que a adicdo de fertilizan-
tes nitrogenados, em qualquer estadio
de desenvolvimento das plantas, mos-
tra-se desnecessdria, devido ao fato de
ndo contribuir para o aumento signifi-
cativo da produtividade da cultura, além
de prejudicar a nodulagio e o processo
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de fixacdo de N, Por isso, ndo se reco-
menda a adubacio mineral nitrogenada
em cultivos de soja no Brasil.

Deve-se salientar que a disponibili-
dade de nitrogénio, pela presenca de
quaisquer fontes minerais, pade limitar
o potencial de nodulagdo e de fixagio
de N, na interac@o Bradyrhizobium-soja,
afetando desde o controle da produgio
de moléculas sinalizadoras produzidas
pela planta, que irdo atrair a bactéria para
colonizar as raizes, até os processos de
adesdo da bactéria as raizes, infeccfio e
desenvolvimento nodular, ou até mes-
mo reduzindo ou inibindo a atividade da
enzima nitrogenase.

solo, raramente ultrapassando 50%. Isso
significa que quando o agricultor aplica
100 quilos de N, 50 guilos podem ser
perdidos por diferentes processos que
ocorrem no solo. Um desses processos
€ a lixiviacdo, que € lavagem do perfil
do solo por percolagdo ou escorrimen-
to superficial da dgua de chuva ou irri-
gacdo e que pode resultar no actimulo
de formas nitrogenadas, particularmente
nitrato (NO), nas dguas de rios, lagos
¢ aquiferos subterrdneos, atingindo ni-

vels tdxicos aos peixes e ao homem.
Diversas doen¢as como céncer e
problemas respiratorios tém sido asso-
ciados ao consumo

Outro problema
relacionado a utiliza-
clo dos fertilizantes
nitrogenados indus-
triais reside na baixa
eficiéncia de sua uti-
lizaciio pelas plantas
quando aplicados ao

As estratégias para aumentar/
potencializar a eficiéncia de
inoculantes microbianos na soja
incluem aspectos diretamente
relacionados com o incremento
de nodulacdo e do
potencial simbidtico

de dguas contami-
nadas com nitrato, e
representam um
problema preocu-
pante em alguns pa-
ises da Europa e
nos Estados Unidos.
QOutro processo que

e _on

78 | JANEIRO 2012



também acarreta perda do N aplicado
ao solo ¢ a desnitrificacio, ou seja, a
transformacio do NO, proveniente do
fertilizante em formas gasosas, como
NO (éxido nitrico) e N,O (éxido nitro-
50), que contribuem para a degradagio
da camada de ozdnio agravando o fa-
moso efeito estufa tdo relacionado is
mudancas climéticas globais,

Ao substituir 0 uso de adubos nitro-
genados na cultura da soja, a fixacdo
biol6gica de N, influencia positivamen-
te a qualidade do solo por evitar todos
esses problemas relacionados 4 polui-
¢ao causada por esses adubos. Além dis-
$0, 0 processo industrial que transfor-
ma o nitrogénio atmosférico em NH,
(amonia) demanda por volta de seis bar-
ris de petréleo por tonelada de nitrogé-
nio produzido, implicando grandes quan-
tidades de gds carbonico liberadas para
atmosfera no momento da produgio do
adubo nitrogenado.

Por todas essas razdes, a fixacio

it

biologica de N, constitui um dos seis
pilares do Plano de Agricultura de Baixa
Emissido de Carbono (ABC), lancado em
2009 pelo Ministério da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento, instituido
para incentivar o uso de técnicas sus-
tentdveis na agricultura visando i redu-
¢ao da emissdo dos gases de efeito es-
tufa (GEE). As outras cinco tecnologi-
as que compdem o Plano ABC sio o
plantio direto na palha, a recuperagio
de dreas degradadas, a integragdo lavou-
ra-pecudria-floresta, o plantio de flores-
tas comerciais e o tratamento de resi-
duos animais.

Estratégias — De modo geral, as
estratégias para aumentar/potencializar
a eficiéncia de inoculantes microbianos
na cultura da soja incluem aspectos di-
retamente relacionados com o incremen-
to da nodulagio e do potencial simbiéti-
€0, como a reinoculacio de rizébios em
cultivos tradicionais de soja, reforcan-
do a recomendagiio da inoculagfio a cada
cultivo de soja no Brasil, ou minimizan-
do os fatores limitantes da nodulacio e
fixagdo biol6gica de nitrogénio.

Entre tais fatores limitantes estio a
adubag@io mineral nitrogenada, o efeito
de toxicidade de fungicidas aplicados is
sementes de soja e a deficiéncia dos mi-
cronutrientes cobalto e molibdénio.
Deve-se, contudo, destacar que a utili-
zagdo conjunta das praticas que poten-
cializam a nodulacio e a fixacdo biolo-
gica do nitrogénio e minimizam os fato-
res limitantes na interacdo entre macro
e microssimbiontes poderd resultar em
incrementos significativos no rendimen-
to de grdos da cultura da soja. &

res de Araujo

Ao substituir o uso de adubos
nitrogenados na soja, a fixacio
biolégica de N, influencia
positivamente a qualidade do
solo por evitar problemas
relacionados a poluicio
causada por esses adubos

Agricultura de Precisao

Na AllComp vocé encontra uma linha
completa em agricultura de precisao.

Com o equipamento SBOX vocé pode
utilizar o mesmo monitor para o plantio,
pulverizagado e colheita. Tudo isto
gerando mapas para cada atividade
agricola. :
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