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INTRODUCAO

O sorgo granifero esta entre os cinco cereais mais cultivados em todo o mundo, ficando
atras do arroz, trigo, milho e cevada. O seu cultivo e consumo sao importantes em paises
gue estdo em desenvolvimento e que tenham problemas de déficit hidrico durante o ano
(). Praticamente ndo ha consumo de sorgo em alimentacdo humana no Brasil, sua maior
utilizagdo estd na avicultura e suinocultura, e em menor propor¢cdo na alimentagdo de
bovinos, eqlinos e pequenos animais (2). O acido fitico, mio-inositol 1,2,3,4,5,6
hexakisdihidrogénio fosfato, € a maior fonte de reserva de fosfato nas sementes. Cerca de
60 a 90% de todo o fosforo da semente estdo sob a forma de acido fitico (3). O fitato
contido em ingredientes alimenticios e/ou racdo animal, como soja, trigo, sorgo, arroz e
ervilha, é considerado um fator antinutricional por complexar-se aos outros minerais tais
como ferro, zinco, céalcio e magnésio, no trato gastrointestinal, tornando-os menos
disponiveis para a absorcéo (4,5). A determinacéo de fitato proposta pelo método oficial
AOAC 2005, 986.11 compreende a extracdo do fitato da amostra, e sua eluicdo em
coluna de troca ibnica e digestao sulfo-nitrica para mineralizagdo do fésforo orgéanico, que
€ quantificado colorimetricamente em espectrofotometro UV VIS a 640nm. O objetivo
deste trabalho é substituir a etapa de digestdo pela introducdo de leitura direta do P no
fitato extraido na coluna em ICP-OES. Com esta finalidade usou-se amostras de sorgo

para se promover a leitura pelos 2 instrumentos citados.

MATERIAL E METODOS

Foram analisadas 13 amostras de sorgo da variedade experimental 9929034 fornecidas
pela Embrapa Milho e Sorgo.

Pelo método oficial da AOAC, o procedimento € o descrito a seguir:

A amostra foi moida em moinho de bolas (Moinho Retsch MM 200), pesada em
erlenmeyer e o fitato foi extraido com 40 mL de solucdo de HCI 2,4%, usando Agitador
Mod. 109 por 3h, e centrifugada durante 15 min seguida de filtracdo a vacuo.

Cerca de 1 mL do extrato obtido € misturado com 1 mL de Na,EDTA-NaOH e avolumado
para baldo volumétrico de 25 mL e entdo foi transferida quantitativamente para a coluna
BIORAD empacotada com resina de troca anidénica AG1-X4, onde o fitato fica retido. Em
seguida o fitato foi eluido com solu¢do de NaCl 0,7M em bal&do de digestdo micro-Kjeldahl
de 100 mL, sendo digerido a quente com H,SO, e HNO3;. Em seguida a solucao foi
transferida quantitativamente para baldo volumétrico de 50 mL. Adicionou-se 2 mL da

solucdo de molibdato de aménio e 1 mL da solucdo do reagente acido sulfbnico,
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ocorrendo apos 15 min reacdo com formacéo de cor azul, sendo em seguida realizada a
leitura no Espectrofotdbmetro na regido do visivel a 640 nm.

Para o teste de leitura direta, o fitato foi eluido com solugdo de HCI 2M, substituindo o
NaCl 0,7 M utilizado no método oficial, e a fracdo recolhida avolumada para baldo de
25mL, com a posterior leitura no Espectrdmetro de emissdo atdmica por plasma
inductivamente acoplado ICP-OES (Perkin Elmer Optima 2100 DV) .

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados médios de fitato em mg/g obtidos pelo Laboratorio de Fisico-Quimica

(EMBRAPA - CTAA) utilizando-se o método oficial por espectrofotometria (UV VIS 640
nm) e o método alternativo proposto por ICP-OES sdo mostrados na Tabela 1.

Tabela 1 — Médias das analises realizadas de fitato (mg/qg)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
ICP-OES
mgfg) P45 954 971 1005 1044 1026 744 782 650 648 562 561 528
UV VIS
(mg/g) 935 945 917 983 9,79 980 753 794 639 635 574 576 5,00

Os meétodos foram comparados estatisticamente pelo Teste-t, considerando amostras
independentes, utilizando-se o software BioEstat 5.0 (7). Os dados gerados dessa
comparacdo encontram-se na Tabela 2, onde é possivel observar que houve
homocedasticidade, ou seja, as variancias foram homogéneas. Como resultado do Teste-
t, ainda na Tabela 2, verifica-se que a hipdtese nula foi aceita, ao nivel de 5% de
significancia, pois o valor de p-unilateral foi de 41,47%, isto €, ndo houve diferenca
significativa entre os métodos testados para analise de fitato. Também podemos confirmar
esse resultado pelo valor de t calculado (0,2178) que foi inferior ao de t tabelado (1,71),
considerando a = 0,05, unilateral e graus de liberdade igual a 24. Portanto, esses dados
evidenciam que o método com leitura em ICP-OES € equivalente aquele com leitura em

Espectrofotdmetro a 640 nm.
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Tabela 2 - Resultados do “Teste-t: duas amostras independentes”

ICP-OES UV VIS
Tamanho = 13 13
Média = 8,0154 7,8538
Variancia = 3,8617 3,2895
Homocedasticidade
Variancia = 3,5756
t= 0,2178
Graus de liberdade = 24
p (unilateral) = 0,4147
Diferenca entre as médias = 0,1615

CONCLUSAO
A comparacdao estatistica entre os dois métodos de analise demonstrou equivaléncia entre

os resultados obtidos para estas amostras de Sorgo. Com isso, € possivel a substituicao

da etapa de quantificacédo de fitato na forma de fésforo de UV VIS a 640 nm por ICP-OES

sem comprometimento dos resultados obtidos. Isto permite o ganho de tempo de analise,

economia no consumo de reagentes, economia de energia elétrica durante a etapa de

digestdo acida e agilidade na obtencéo dos resultados.
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