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RESUMO - A mastite é doenga altamente
prevalente em rebanhos leiteiros de todo o mundo.
Os agentes causais das mastites em caprinos sdo se-
melhantes aqueles da doenga em bovinos, sendo os
Staphylococcus aureus os mais freqiientes patoge-
nos associados a forma clinica e os Staphylococcus
coagulase negativa a forma subclinica da mastite
caprina. O diagndstico da mastite clinica é facil,
baseado primariamente nos sinais clinicos; entre-
tanto, o diagnostico da forma subclinica é um pro-
blema, tendo-se como métodos auxiliares os testes
fisico-quimicos do leite e os testes baseados no au-
mento do conteudo celular da glindula mamaria.
Por serem rapidos e de facil execugdo, os testes ba-
seados no aumento celular do leite sio muito utili-
zados, sendo o California Mastitis Test (CMT) e a
contagem de células somaticas do leite (CCS) os
mais empregados. Neste trabalho fazemos uma re-
visdo sobre o uso e valor destes testes no diagndsti-
co da mastite caprina subclinica.

PALAVRAS-CHAVE - Mastite, diagndstico, Cali-
fornia Mastitis Test, contagem de células soma-
ticas, caprino.

SUMMARY — The mastitis are highly prevalent
illness in dairy herd of the world. The causal
agents of goat mastitis are similar those of cattle,
with the Staphylococcus aureus the most frequent
pathogens associated with clinic form and Staphy-
lococcus coagulase negative at the subclinical
Jform of the mastitis. The diagnosis of clinical form
is easy based primarily upon the presence of
clinical symptoms; however, the subclinical form
is diagnosed by physicochemical tests and the
tests based on incrased cells of the milk. The
California Mastitis Test (CMT) and Somatic cells
count (SCC) are easy, quickly to perform based
upen cells contents of milk. In this work we revise
the useful and validity of these tests on the
diagnosis of subclinical mastitis in goats.

KEY WORDS - Goat mastitis, diagnosis,
California Mastitis Test, somatic cells count.

INTRODUCAO

O aprimoramento da criagdo

de caprinos trouxe como desta-
que um aumento da produgio
leiteira e o desenvolvimento de

inimeros produtos lacteos, al-
guns de tecnologia rudimentar,
outros sofisticados, necessitando
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de tecnologia complexa na sua
manipulagdo e produgdo (Birgel,
1985).

Dentre os alimentos de ori-
gem animal utilizados na ali-
mentagdo humana, o leite de ca-
bra ocupa lugar de destaque de-
vido ao seu alto valor nutritivo
(Egito & Pinheiro, 1989). Uma
de suas caracteristicas é a alta
digestibilidade, sendo, conse-
qlientemente, indicado para a
alimentagdo de criangas, idosos
e pessoas debilitadas (Furtado,
1981; Barros & Leitdo, 1992).

O melhoramento das ragas
caprinas com vistas a aumentar
a produgdo leiteira é um dos fa-
tores que tem contribuido para a
alta incidéncia e severidade das
patologias da glandula mamaria,
especialmente mastites (Smith &
Roguinsky, 1977).

A mastite representa um fator
limitante para a produgdo de lei-
te e um problema em rebanhos
de todo o mundo (Schukken et
al., 1990; Adkinson et al.,
1993). A exemplo do que ocorre
em vacas, a mastite caprina de-
termina grandes prejuizos eco-
nomicos representados pelo des-
carte do leite, custos com dro-
gas, assisténcia veterinaria, au-
mento da mio-de-obra, redugio
da quantidade e qualidade do
leite e produtos lacteos manufa-
turados (Dulin et al., 1983;
Lewter et al., 1984; Stehling et
al., 1986; Barros & Leitdo,
1992; Lima Junior et al., 1993;
Montaldo & Martinez-Lozano,
1993; Degraves & Fetrow,
1993), além de ser importante
problema de saude publica
(Guss, 1973).

Dentre os agentes etioldgicos
identificados da mastite caprina
a maioria € similar aqueles en-
contrados na espécie bovina, en-
tre eles Streptococcus sp.,
Staphylococcus coagulase posi-
tiva e coagulase negativa,
Escherichia coli, Actinomyces
pyogenes, Pasteurella  sp.,
Nocardia sp., Clostridium sp. e

fungos micelianos (Moraga et
al., 1974; Guss, 1975; Venugo-
pal & Paily, 1980; Dulin et al.,
1983; Lerondelle & Poutrel,
1984; Manser 1986, East et al.,
1988; Siddique et al., 1988;
Santos, 1990; Kalogridou-Vas-
siliadou, 1991; Kalogridou-Vas-
siliadou et al., 1991). Além des-
tes agentes, os caprinos apre-
sentam mastites especificas cau-
sadas pelo virus da artrite
encefalite caprina (Hinckley,
1983) e micoplasmas (Manser,
1986; East et al., 1987; Lima
Junior et al., 1994).

Os Streptococcus sp. apre-
sentam-se com baixa freqiién-
cia, ndo se constituindo em im-
portante causa de mastite em ca-
bras como o é em vacas (Guss,
1975; Hunter, 1984; Manser,
1986; Santos, 1990). O Staphy-
lococcus aureus ¢ a bactéria
mais importante ¢ freqiiente nos
casos de mastite clinica caprina
(Manser, 1986).

Na forma subclinica da doen-
¢a, os Staphylococcus coagu-
lase negativa tém sido os mais
freqilentemente reportados (Mo-
raga et al., 1974; Venugopal &
Paily, 1980; Dulin et al., 1983;
Manser, 1986; Santos, 1990;
Maisi, 1990A; Kalogridou-Vas-
siliadou 1991; Lerondelle et al.,
1992).

O diagndstico da forma clini-
ca da mastite caprina ¢ facil,
bascado primariamente na pre-
senga de sintomas (Lerondelle
& Poutrel, 1984; Santos, 1990).
Entretanto, a detecgdo da mas-
tite subclinica nesta espécie
representa um problema (Smith
& Roguinsky, 1977; Maisi,
1990A). O diagndstico desta
forma da doenga ¢é feito através
de testes bacteriologicos, sendo
métodos auxiliares os testes ba-
seados no aumento do conteado
celular da glandula mamaria e
testes fisico-quimicos do leite
(Guimardes et al., 1989; Sears
et al., 1993; Lima Junior et al.,
1994; Lerondelle & Poutrel,

1984).

Por sua praticidade e rapi-
dez, os testes baseados no au-
mento celular do leite sdo os
mais difundidos (Moraga et al_,
1974). Dentes estes, o Califor-
nia Mastitis Test (CMT) e Con-
tagem de Células Somaticas do
leite (CCS) sdo os mais utiliza-
dos (Manser, 1986).

CELULAS DO LEITE
CAPRINO

Ha consideravcel variagdo de
tipos e numeros de células no
leite caprino, encontrando-se
celulas epiteliais, neutrofilos,
linfécitos, mondcitos e outras
(Guimaries et al., 1989), Além
destes tipos de células, o leite
caprino apresenta grande niime-
ro de corpisculos citoplasmati-
cos, oS quais ndo tém nicleo e
resultam dos processos fisiolo-
gicos de secregdo apocrina do
leite nos caprinos (Hinckley,
1983; Dulin et al., 1983; Droke
et al., 1993).

Em particular, as irritagdes
da gliandula mamaria aumentam
grandemente o numero de neu-
trofilos no leite, podendo alcan-
car até 90-95% do total de célu-
las (Guimaraes et al., 1989).

As células epiteliais podem
estar em namero excessivamente
grande em varios periodos da
lactagdo (Hinckley & Williams,
1981; Hinckley, 1983). A maio-
ria dos pesquisadores considera
as células epiteliais como parte
dos processos fisiolégicos na
cabra (Smith & Roguinsky,
1977). Entretanto, alguns atri-
buem este fendmeno a infecgio
pelo virus da artrite encefalite
caprina (Hinckley, 1983) e
micoplasmas (Lima Juanior et
al., 1994).

As células epiteliais, junta-
mente com os corpusculos cito-
plasmaticos, contribuem para
uma elevada contagem de célu-
las totais do leite caprino (Hin-
ckley, 1983; Droke et al.,
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1993), especialmente quando
métodos de contagem ndo apro-
priados sdo utilizados, como a
contagem eletrénica e contagens
microscopicas utilizando coran-
tes ndo especificos (Dulin et al.,
1983).

Na enumeragdo das células
somaticas do leite caprino,
Lloyd (1982), citado por Gui-
mardes et al. (1989), encontrou
contagens superiores a 750.000
céls/ml de leite, sendo 21% de
células linféides, 69% de neu-
tréfilos e 0-6% de células epi-
teliais.

Em estudo comparativo do
leite de diferentes espécies,
Smith & Roguinsky (1977) en-
contraram uma média de
750.000 céls/ml para o leite
caprino, dos quais 21,3% de cé-
lulas linféides, 69.3% de neu-
trofilos e 0,4% de células epi-
teliais.

CALIFORNIA
MASTITIS TEST

Desenvolvido por Schalm &
Noorlander (1957), este teste
mede indiretamente a concentra-
¢do de leucdcitos no leite
(Paape et al., 1963), € é um dos
mais difundidos como auxiliar
no diagnostico da mastite sub-
clinica em bovinos. Entre suas
vantagens citam-se a rapidez,
facil manejo e exatiddo (Moraga
et al., 1974). Além disso, é am-
plamente usado, tanto no labora-
téorio como a nivel de campo
(Pettersen, 1981, Poutrel &
Lerondelle, 1983).

Esta prova baseia-se nos
principios da reagdo das células
somaticas com a soda; entretan-
to, seus autores verificaram que
a adigdo de um agente ten-
soativo melhora o poder de des-
truigdo das células. Schalm &
Noorlander (1957) adicionaram,
entio, um agente tensoativo
amnidnico, o qual atua também
sobre os globulos de gordura,
facilitando sua dispersdo, redu-

zindo seus volumes e permitindo
melhor avaliagdo das reagdes.

O mecanismo da reagdo ba-
seia-se na liberagdo do acido
desoxirribonucléico (DNA) do
nucleo das células somaticas,
destruido por agdo da soda e do
detergente amnidnico, resultan-
do em uma mistura gelatinosa.
A avaliagdo dos resultados posi-
tivos na prova CMT ¢ feita atra-
vés da intensidade  da vis-
cosidade desenvolvida (Schalm
& Noorlander, 1957; Birgel,
1985).

Entretanto, existem contro-
vérsias quanto ao uso deste teste
em leite caprino (Smith & Ro-
guinsky, 1977; Pettersen 1981;
Santos, 1990). A exatidio do
CMT ¢ duvidosa nessa espécie e
isto deve-se a presenga das cé-
lulas epiteliais que, juntamente

com os leucdcitos, reagem ao
CMT causando uma interpreta-
¢do diferente da usada para bo-
vinos (Lewter et al., 1984;
Hunter, 1984; Silva Barcellos et
al., 1987). Os corpusculos cito-
plasmaticos, por ndo apresenta-
rem nicleo, ndo reagem ao CMT
e, conseqiientemente, ndo inter-
ferem nos resultados deste teste
(Pettersen, 1981).

Schalm & Noorlander (1957)
relacionaram as reagdes do
CMT para o leite da espécie bo-
vina com 0s escores constantes
da Tab. 1.

Schalm et al. (1971), estu-
dando a interpretagdo da reagio
CMT para leite de cabras, rela-
cionaram o numero de neutro-
filos com a reagdo do teste, dan-
do os valores apresentados na
Tab. 2.

Tab. 1 — Escores das reag¢des do California Mastitis Test
(CMT) para leite da espécie bovina, segundo
Schalm & Noorlander (1957)

Escores Reagao CMT
Negativo (-) Mistura permanece liquida sem evidéncia de
formagdo de precipitado.
Tragos (T) Uma leve precipitagio que tende a desaparecer

com a continuagio dos movimentos da placa,

Fraco positivo (1)

Uma distinta precipitagio sem, entretanto,
formar gel.

Claro positivo (2)

A mistura torna-se espessa, imediatamente,
com alguma sugestio de formagdo de gel:
forma-se um botdo no centro da mistura.

Forte positivo (3)

Forma-se um distinto gel o qual tende a aderir
a placa, formando elevagio central.

Tab. 2 — Relaciio da reagdo ao California Mastitis Test
(CMT) e o nimero de neutrdfilos/ml de leite de cabras,
segundo Schalm et al. (1971).

Reagio N° médio de neutrofilos/ml
0ou - 68.000
Tragos (T) 268.000
1+ 800.000
2+ 2.560.000
3+ >10.000.000
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Neste mesmo estudo, estes
autores verificaram que cabras
sem mastite podem apresentar
reagdes tragos ou l+. Por outro
lado, 2+ e 3+ podem ser impor-
tantes indicativos de infecgéo
intramamaria.

Guimaries et al. (1989) pro-
puseram uma alteragdo dos pa-
rametros do teste CMT em rela-
¢do a CCS, encontrando os valo-
res mostrados na Tab. 3.

pre indica infecgdo nesta espé-
cie animal (Lewter et al., 1984,
Maisi, 1990A).

Manser (1986) isolou Sta-
phylococcus coagulase negati-
va, Streptococcus sp. e Pasteu-
rella haemolitica de amostras
de leite caprino com escore 1+
ou mais para o CMT, entretanto,
amostras com 0S mesmos €sco-
res foram bacteriologicamen-
te negativas. Segundo Hunter

Tab. 3 — Relacfio da reacdio ao California Mastitis Test
(CMT) e o nimero de células somaticas/ml de leite caprino,
segundo Guimardes et al. (1989).

Reagio N° médio de células somaticas/ml
OQouT até 7,92 x 10°
1+ > 7,92 x 10* até 1,36 x 10°
2+ > 1,36 x 10% até 1,70 x 10¢
3+ > 1,70 x 10

Lima Junior et al. (1994) ob-
servaram que de 732 amostras
de leite de cabras submetidas ao
CMT, 53,85% deram reagdo 3+
com CCS de 5 x 10°céls/ml e,
destas, houve elevada proporgio
de amostras negativas ao exame
bacteriologico.

Os valores limites para mas-
tite caprina subclinica foram ob-
servados por Upadhyvayva & Rao
(1993) que consideraram o CMT
> 1+ como indicador de infec-
¢do desde que associado a outro
teste, por exemplo, contagem to-
tal de leucdcito, se esta for >
63.000 cels/ml. Eles enfatizam
a importdncia de mais de um
teste para o diagnostico da mas-
tite subclinica, como sugerido
por Siddique et al. (1988).

Pettersen (1981) demonstrou
que o limite para o CMT deve
ser em torno de 2+ para indicar
infecgdo na espécie caprina,

Um baixo escore do CMT
tem sido sugerido como bom in-
dicador da auséncia de infecgéo
intramamaria em cabras, entre-
tanto, um alto escore nem sem-

(1984), a baixa produgdo dos
animais, idade e estagio de lac-
tagdo sdo fatores que podem
contribuir para estes achados.

Maisi (1990A), estudando o
efeito de infecgbes subclinicas
no ubere caprino, encontrou
CMT escores 0 ou T durante
toda a lactagdo, com excegdo do
periodo colostral; partes do ube-
re infectadas deram CMT 1 a
3+. Por esta razdo, ainda segun-
do este autor, o limite para o
CMT deve ser em torno de 2+
para indicar infecgdo. CMT 1+
deve dar suspeita de infecgdo
intramamaria.

Maisi (1990B) encontrou di-
ferengas significativas para o
CMT de cabras de diferentes
lactagdes; cabras de primeira
lactagdo apresentaram escores
mais baixos que animais de se-
gunda lactagdo ou mais,

O tipo de patdogeno parece
afetar a reagdo do CMT. Leron-
delle & Poutrel (1984) encon-
traram reagles menores para
amostras infectadas com Sta-
phylococus coagulase negativa,

e escores maiores para aqueles
infectados com Staphylococcus
aureus, Streptococcus sp., Acti-
nomyces pyogenes e Myco-
plasma. Entretanto, Kalogridou-
Vassiliadou et al. (1992) de-
monstraram que 81% das partes
infectadas por Staphylococcus
aureus e Streptococcus sp. de-
ram escores 2+ ou 3+ e 65% das
infectadas por Staphylococ-cus
coagulase-negativa também de-
ram reagdo 2+ ou 3+,

Para Barros & Leitdo (1992),
o CMT ¢ bastante utilizado para
detectar mastites subclinicas em
cabras, desde que a CCS esteja
acima de 1x10°céls/ml.

CONTAGEM DE CELULAS
SOMATICAS DO LEITE

Por células somaticas enten-
de-se o conjunto de leucdcitos e
celulas epiteliais presentes no
leite (Lang, 1992).

A contagem de células soma-
ticas ¢ largamente aceita como
indicador do estado de saide da
glindula mamaria (Rota et al_,
1993).

A resposta frente a processos
mastiticos € caracterizada por
uma rapida redugdo de leucoci-
tos no sangue € aumenfo na
glandula mamaria; desse modo,
a concentragido daquelas células
no leite indica o grau de infla-
magdo no ubere (Paape et al.,
1963).

Devido a presenga de grande
quantidade de células epiteliais
e corpusculos citoplasmaticos
no leite caprino, a concentragdo
de leucocitos podera ser detur-
pada (Rota et al., 1993). Segun-
do Maisi (1990B), a CCS tem-
se tornado imprépria para a es-
pécie caprina devido a presenga
dos corpusculos citoplasmaticos.
Por esta razdo, para contagens
acuradas do conteudo celular do
leite de cabras, métodos especi-
ficos que distinguem células
nucleadas devem ser usados
(Paape et al., 1963; Dulin et al.,
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1983; Hinckley, 1983; Hinckley,
1990; Maisi, 1990B; Kalogri-
dou-Vassiliodou et al., 1992;
Droke et al., 1993).

Para Hinckley & Williams
(1981), apenas contagens dos
leucdcitos deveriam ser utiliza-
das para o diagndstico de infec-
¢oes do ubere caprino, ao invés
da contagem de células soma-
ticas totais.

Hinckley (1983), estudando a
interferéncia das células epite-
liais e corpusculos citoplasmati-
cos na contagem total de células
somaticas do leite de cabras, ve-
rificou que a contagem combi-
nada de massas citoplasmaticas
mais as células mononucleadas
(células epiteliais e outras) ex-
cediam em mais de 1,5 x 10°
céls/ml em varios periodos da
lactagdo.

Siddique et al. (1988), estu-
dando a CCS no leite caprino,
concluiram que o seu uso para
detectar mastite subclinica é de
valor limitado.

Dulin et al. (1983) afirmam
que a média de contagem das
células no leite caprino pode va-
riar de 750.000 a 5.400.000
céls/ml, principalmente quando
sdo usados métodos de contagem
inespecificos.

O nivel de células somaticas
a partir do qual deve ser consi-
derada a anormalidade do leite
de cabras é de 500.000 céls/ml
segundo Stehling et al. (1988).
Estes autores afirmam, ainda,
que as alteragdes na composigio
quimica do leite passariam a ser
significativas a partir do limiar
de 300.000 céls/ml e a produti-
vidade do leite passaria a ser
progressiva e significativamente
reduzida, através de infecgdes
sucessivas, a partir de 100.000
céls/ml.

Segundo Smith & Roguinsky
(1977), contagens de 1,5 x 10¢
céls/ml indicam mastites causa-
das por organismos patogénicos
e contagens de 12 x 10°éls/ml
tém sido obtidas de amostras de

leite de animais no estagio final
da lactagdo. Hinckley (1990)
afirma que cabras no meio da
lactagdo, sem mastite bacteria-
na, podem exibir CCS de 1 x
10° céls/ml ou mais. Para Groo-
tenhuis (1980), contagens exce-
dendo 1,5 x 10° céls/ml sdo evi-
déncias de mastite.

Poutrel & Lerondelle (1983)
¢ Lerondelle & Poutrel (1984)
consideram o limite de 1,5 x 10¢
cels/ml eficiente para detectar
infec¢des intramamarias e dio
uma propor¢do de erro aceitavel
(amostras negativas classifica-
das como positivas). No entanto,
Lerondelle et al. (1992) consi-
deraram 0,8 x 10° céls/ml como
o limite que permite detectar in-
fecgdes intramamarias, diminu-
indo o erro de classificar amos-
tras negativas como positivas.

CONCLUSOES

Diante dos dados obtidos por
pesquisadores sobre diferentes
aspectos do uso do CMT e CCS
em leite caprino, podemos con-
cluir que:

- O CMT e a CCS sio uteis
no diagnostico da mastite ca-
prina subclinica, entretanto, va-
rios fatores (por exemplo, fase
da lactagdo, produgdo e niimero
de lactagdes) devem ser levados
em consideragdo ao interpretar
os resultados.

— A utilizagdo de um unico
teste tem pouco valor para o di-
agnostico da mastite caprina
subclinica, devendo sempre ser
usado mais de um teste.

- A contagem microscdpica
direta, fazendo-se uma diferen-
ciagdo quanto aos tipos de célu-
las, seria mais precisa no diag-
nostico das mastites caprinas.

- Os CMT escores 2+ e 3+
podem ser considerados como
indicativos de infecgdo no meio
do periodo da lactagdo de ca-
bras; entretanto, para uma maior
seguranga, o teste bacterioldogi-
co deveria ser utilizado.
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LUTO NA OFTALMOLOGIA VETERINARIA

Faleceu nos Estados Unidos, aos 78
anos, o prof. William Magrane, pioneiro
da oftalmologia veterinaria, a qual dedi-
cou 55 anos de sua vida, tendo con-
tribuido para a formagdo de dezenas
dos mais respeitaveis oftalmologistas.

No Brasil, foram seus discipulos os pro-
fessores Paulo Barros e Luimar Carlos
Kavinski, da Universidade Federal do
Paran4, fundadores do Colégio Brasilei-
ro de Otalmologia Veterinaria, que ora
se declara de luto.

Além de criar técnicas e conceitos
ainda atuais e da dedicagdo ao magisté-
rio, o prof. Magrane foi fundador de en-
tidades de estudo e pesquisa, entre as
quais a Sociedade Mundial de Oftalmo-
logia Veterinaria.
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