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Introducao

A vitivinicultura no Brasil ocupa uma area de aproximadamente 90
mil ha e situa-se entre o paralelo 30°S, no Estado do Rio Grande do Sul,
e o paralelo 9°S, na Regido Nordeste do Pais. Em func¢ao da diversidade
ambiental, existem pdlos com viticultura caracteristica de regices temperadas,
com um periodo de repouso hibernal definido, polos em &reas subtropicais
onde normalmente a videira é cultivada com dois ciclos anuais, definidos
em funcao de um periodo de temperaturas mais baixas no qual ha risco de
geadas; e polos de viticultura tropical onde € possivel a realizagao de podas
sucessivas, com dois e meio a trés ciclos vegetativos por ano. Como principais
estados produtores destacam-se o Rio Grande do Sul, Sao Paulo, Pernambuco,
Parana, Bahia, Santa Catarina e Minas Gerais. Além destas, algumas areas
nao tradicionais com viticultura vém despontando nos estados do Mato
Grosso, Goias e Ceara.

Levando-se em consideragao as principais regioes produtoras de uvas
e 0 Quarto Relatorio do IPCC para a década de 2080, demarcaram-se 12
regides no mapa do Brasil (Fig. 1) que foram alvo das analises da evolugao
da temperatura e da precipitacao pluviométrica, bem como as influéncias
que estas mudangas poderao provocar sobre a planta hospedeira (videira)
e os principais patdgenos fungicos e bacterianos.

O clima possui forte influéncia sobre a videira, sendo importante
na defini¢do das potencialidades das regides. Ele interage com os demais
componentes no meio natural, em particular com o solo, com a variedade e
com as técnicas de cultivo.

Atemperatura do ar apresenta diferentes efeitos sobre a videira, variaveis
em funcao das diferentes fases do ciclo vegetativo ou de repouso da planta. A
temperatura influencia praticamente todos os processos fisioldgicos da planta.
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No outono, a temperatura afeta a duracao do ciclo vegetativo da
videira que é importante para a maturacao dos ramos e acumulacdo de
reservas na planta. A videira é bastante resistente as baixas temperaturas na
estagao do inverno, quando se encontra em periodo de repouso vegetativo.
O frio invernal é importante para a quebra da dorméncia das gemas e para
assegurar uma brotagao adequada. Em condi¢des de pouco frio invernal,
que podem ocorrer nos climas subtropicais e tropicais, torna-se necessaria
a adogao de tratamentos e praticas culturais adequados visando a garantir
uma porcentagem satisfatoria de brotacao das videiras. No outono-inverno,
as temperaturas abaixo de 10 °C atrasam a brotacdo da gema e retardam o
desenvolvimento inicial do broto; favorecem também a transformacao da
inflorescéncia em gavinha.

Na primavera, considera-se a temperatura de 10 °C como minima
para que possa haver desenvolvimento vegetativo. Temperaturas baixas
podem ocasionar geadas de primavera causando a destruicao dos érgaos
herbaceos da planta. No periodo de floracao da videira, temperaturas iguais
ou superiores a 18 °C sao favoraveis, sobretudo se associadas a dias com
bastante insolagao e pouca umidade. O frio nesta fase também dificulta a
germinacdo do podlen e o desenvolvimento do tubo polinico e propicia a
formacao de bagas com menor nimero de sementes.

A maior atividade fotossintética € obtida na faixa de temperatura que
vai de 20 °C a 25 °C, sendo excessivas as temperaturas maiores que 35 °C.
No verao, que normalmente coincide com o periodo de maturagao das uvas,
temperaturas diurnas amenas, que possibilitam um periodo de maturacao
mais lento, sao favoraveis a qualidade. Da mesma maneira, a amplitude
térmica influencia na sintese e acimulo de polifendis e esta diretamente
relacionada a intensidade da cor do fruto. Amplitudes térmicas elevadas
tavorecem a coloragao das bagas, sendo importante para as uvas de cor.

CondigOes térmicas muito quentes podem resultar na obtencao de
uvas com maiores teores de agticares, porém com baixa acidez. No estadio
de pré-amolecimento da baga, temperaturas acima de 30 °C, associadas a
baixa umidade do ar, podem provocar a escaldadura do fruto. Temperaturas
muito altas também podem aumentar a respira¢ao e diminuir a eficiéncia
fotossintética da planta.

A precipitacao pluviométrica € um dos elementos mais importantes
do clima em viticultura. A videira é uma cultura bastante resistente a seca.
Existem regides que produzem, sem o auxilio da irrigacao, com precipitacao
pluviométrica de apenas 250 mm a 350 mm no periodo que vai da brotacao
até a maturagdo das uvas. A demanda hidrica da videira varia em fungao das
diferentes fases do ciclo vegetativo da planta. Além da quantidade de chuvas,
a intensidade e o nimero de dias ou de horas em que elas ocorrem influem
no desenvolvimento da videira. As chuvas de inverno tém pouca influéncia
sobre a videira, nas regioes de apenas uma poda anual, mas sao importantes
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para que iniciem o ciclo vegetativo com suficiente reserva hidrica no solo.
Durante a primavera, as chuvas sao importantes para o desenvolvimento
da planta, porém podem favorecer o desenvolvimento de algumas doengas
tangicas da parte aérea (SENTELHAS, 1998; TONIETTO, 2003).

Durante a floracdo, chuvas persistentes podem dificultar a queda da
corola e a liberacdo do pdlen, originando bagas com menor nimero de
sementes. Na fase final da maturacdo, um periodo seco do fruto é desejavel
para se produzir uva mais doce com polpa mais firme, sem rachaduras, sem
podridao e com “vida de prateleira” mais longa.

Para um melhor reconhecimento das fases fenoldgicas da videira
adotadas para caracterizar os periodos de maior suscetibilidade e/ou de
maior eficiéncia para a adogao das medidas de controle, utilizou-se a escala
de Eichhorn e Lorenz (1984) publicada pela EPPO (1984) (Fig. 2).

[ BrOTAGAO FLORAGAO FRUTIFICAGAO [ FINAL DE cicLO]
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[roess
01 - gemas dormentes 23 - 50% das flores abertas (pleno florescimento)
02 - inchamento de gemas 25 - 80% das flores abertas
03 - algodao 27 - frutificagdo (limpeza de cacho)
05 - ponta verde 29 - grao tamanho “chumbinho”
07 - 12 folha separada 31 - grao tamanho “ervilha”
09 - 2 ou 3 folhas separadas 33 - inicio da compactagéo do cacho
12 - 5 ou 6 folhas separadas inflorescéncia visual 35 - inicio da maturagdo
15 - alongamento da inflorescéncia visivel 38 - maturagéo plena
17 - inflorescéncia desenvolvida; folhas separadas 41 - maturacéo dos sarmentos
19 - inicio de florescimento, primeiras flores abertas 43 - inicio da queda da folha
21 - 25% das flores abertas 47 - final da queda da folha

Fig. 2. Estadios fenolégicos da videira e fase de maior suscetibilidade as doengas. Fonte:
Eichhorn e Lorenz (1984).

Nas Tabelas 1 a 6 sao apresentadas a evolugao da temperatura média
mensal (°C) e da precipitagao média didria (mm/dia) do periodo referéncia
(1961-1990) e do cendrio futuro A2 para a década de 2080, respectivamente,
para as regides brasileiras de produgao comercial de uva referidas na Fig.
1. A partir dessas informacdes, foram realizadas as consideragdes sobre
seus efeitos em algumas doencas da videira e construidas as Tabelas 7 a 15,
onde sdo apresentadas as expectativas para 2080 de acréscimo, decréscimo
e manutencao da incidéncia/severidade de 14 doengas da videira durante o
seu periodo vegetativo/reprodutivo para as 13 regides estabelecidas na Fig. 1.
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Tabela 7. Expectativa para 2080 de acréscimo, decréscimo e manuten¢do da incidéncia/
severidade1 de quatorze doencgas durante o periodo vegetativo/reprodutivo da videira na
regiao 1 (Metade Sul do RS).

Doenca ~ WMes

Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Antracnose I D N N
Escoriose --77
Mildio I .
Odio I
Mancha-das-folhas
Ferrugem

Podridao-cinzenta
Podriddo-da-uva-madura
Podriddo-amarga
Podridao-acida
Podridao-descendente
Fusariose

Pé-preto
Cancro-bacteriano

1 — andlise da incidéncia/severidade:

Il 'ncidéncia/severidade agravada, em relag&o a atualmente vigente no periodo e regido, em fung&o das alteragoes clima-
ticas previstas;

[ 1 Incidéncia/severidade semelhante & atualmente vigente na regido e época em quest&o;

[ Incidéncia/severidade reduzida, em relago & atualmente vigente no periodo e regido, em fungéo das alteragdes clima-
ticas previstas.

[ ] Auséncia da doenca

Tabela 8. Expectativa para 2080 de acréscimo, decréscimo e manutencgao da incidéncia/
severidade1 de quatorze doengas durante o periodo vegetativo/reprodutivo da videira nas
regides 2 e 3 (Serra Gaucha e Metade Norte do RS, Vale do Peixe, Planalto Catarinense, SC).

Més
Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Doencga

Antracnose

Escoriose

Mildio

Oidio

Mancha-das-folhas
Ferrugem
Podridao-cinzenta
Podriddo-da-uva-madura
Podriddo-amarga
Podridao-acida
Podridao-descendente --
Fusariose --
Pé-preto | |

Cancro-bacteriano

1 — andlise da incidéncia/severidade:

Il 'ncidéncia/severidade agravada, em relag&o a atualmente vigente no periodo e regido, em fung&o das alteragoes clima-
ticas previstas;

[ 1 Incidéncia/severidade semelhante & atualmente vigente na regido e época em quest&o;

[ Incidéncia/severidade reduzida, em relagéo & atualmente vigente no periodo e regido, em fungéo das alteragdes clima-
ticas previstas.

[ ] Auséncia da doenca
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Tabela 9. Expectativa para 2080 de acréscimo, decréscimo e manutencéo da incidéncia/
severidade1 de quatorze doencas durante o periodo vegetativo/reprodutivo da videira na
regido 4 (Maringa, Urai e Sudoeste do PR).

Més
Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Doencga

Antracnose

Escoriose

Mildio

Oidio
Mancha-das-folhas
Ferrugem
Podridao-cinzenta
Podriddo-da-uva-madura
Podriddo-amarga
Podridao-acida
Podriddo-descendente
Fusariose

Pé-preto
Cancro-bacteriano

1 — andlise da incidéncia/severidade:

Il 'ncidéncia/severidade agravada, em relag&o a atualmente vigente no periodo e regido, em fungéo das alteragoes clima-
ticas previstas;

[ Incidéncia/severidade semelhante & atualmente vigente na regido e época em questéo;

[ Incidéncia/severidade reduzida, em relagéo & atualmente vigente no periodo e regido, em funcéo das alteracdes climéa-
ticas previstas.

[ ] Auséncia da doenca

Tabela 10. Expectativa para 2080 de acréscimo, decréscimo e manutencéo da incidéncia/
severidade1 de quatorze doencas durante o periodo vegetativo/reprodutivo da videira na
regido 5 (Colombo e Campo Largo, PR).

Més

Doenca .
Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Antracnose --
Escoriose --
Mildio [

Oidio e
Mancha-das-folhas ---

Ferrugem 7

Podridao-cinzenta --
Podriddo-da-uva-madura --- --
Podriddo-amarga ---
Podriddo-acida L]
Podridao-descendente

Fusariose

Pé-preto

Cancro-bacteriano

1 — andlise da incidéncia/severidade:

Il 'ncidéncia/severidade agravada, em relag&o a atualmente vigente no periodo e regido, em fungéo das alteragoes clima-
ticas previstas;

[ Incidéncia/severidade semelhante & atualmente vigente na regido e época em questéo;

[ Incidéncia/severidade reduzida, em relagéo & atualmente vigente no periodo e regido, em funcéo das alteracdes climéa-
ticas previstas.

[ ] Auséncia da doenca
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Tabela 11. Expectativa para 2080 de acréscimo, decréscimo e manutencéao da incidéncia/
severidade1 de quatorze doencgas durante o periodo vegetativo/reprodutivo da videira na
regiao 6 (Sao Roque, Sdo Miguel Arcanjo e Jundiai, SP, e Caldas, MG).

Més
Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Antracnose [ |

Escoriose

Mildio e I
Oidio

Mancha-das-folhas ---\

Ferrugem ]

Podridao-cinzenta

Podriddo-da-uva-madura ‘---

Podriddo-amarga ‘---

Podridao-acida

Podridao-descendente --
Fusariose

Pé-preto

Cancro-bacteriano

Doenga

1 — andlise da incidéncia/severidade:

Il 'ncidéncia/severidade agravada, em relag&o a atualmente vigente no periodo e regido, em fung&o das alteragbes clima-
ticas previstas;

[ 1 Incidéncia/severidade semelhante & atualmente vigente na regido e época em quest&o;

[ Incidéncia/severidade reduzida, em relagéo & atualmente vigente no periodo e regido, em fungéo das alteragdes clima-
ticas previstas.

[ ] Auséncia da doenca

Tabela 12. Expectativa para 2080 de acréscimo, decréscimo e manutencéao da incidéncia/
severidade1 de quatorze doencgas durante o periodo vegetativo/reprodutivo da videira na
regido 7 (Noroeste de SP).

Més
Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Antracnose [ | S | [ |
Escoriose [ | R [ [
Mildio [ ] I
Oidio N I N

Mancha-das-folhas -

Ferrugem --

Podridao-cinzenta
Podriddo-da-uva-madura
Podridao-amarga
Podridao-acida
Podridao-descendente
Fusariose

Pé-preto
Cancro-bacteriano

Doencga

1 — andlise da incidéncia/severidade:

Il 'ncidéncia/severidade agravada, em relag&o a atualmente vigente no periodo e regiéo, em fung&o das alteragoes clima-
ticas previstas;

[ 1 Incidéncia/severidade semelhante & atualmente vigente na regido e época em quest&o;

[ Incidéncia/severidade reduzida, em relagéo & atualmente vigente no periodo e regido, em fungéo das alteragdes clima-
ticas previstas.

[ ] Auséncia da doenca
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Tabela 13. Expectativa para 2080 de acréscimo, decréscimo e manutencéo da incidéncia/
severidade1 de quatorze doengas durante o periodo vegetativo/reprodutivo da videira nas
regides 9 e 11 (ltaberai, Paraina e Santa Tereza de Goias, GO, e Nova Mutum, MT).

Més
Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Doencga

Antracnose
Escoriose

Mildio

Oidio
Mancha-das-folhas
Ferrugem --
Podridao-cinzenta
Podriddo-da-uva-madura
Podriddo-amarga
Podridao-acida
Podridao-descendente
Fusariose

Pé-preto
Cancro-bacteriano

1 — andlise da incidéncia/severidade:

Il 'ncidéncia/severidade agravada, em relag&o a atualmente vigente no periodo e regido, em fung&o das alteragoes clima-
ticas previstas;

[ ] Incidéncia/severidade semelhante & atualmente vigente na regifo e época em questio;

[ Incidéncia/severidade reduzida, em relagéo & atualmente vigente no periodo e regido, em fungéo das alteracdes climéa-
ticas previstas.

[ ] Auséncia da doenca

Tabela 14. Expectativa para 2080 de acréscimo, decréscimo e manutencéo da incidéncia/
severidade1 de quatorze doencas durante o periodo vegetativo/reprodutivo da videira na
regido 10 (Pirapora, MG).

Més
Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Antracnose --

Escoriose ------
Mildio ---
Oidio -----=-

Doenca

Mancha-das-folhas
Ferrugem
Podridao-cinzenta
Podriddo-da-uva-madura
Podriddo-amarga
Podridao-acida
Podridao-descendente
Fusariose

Pé-preto
Cancro-bacteriano

1 — andlise da incidéncia/severidade:

Il 'ncidéncia/severidade agravada, em relag&o a atualmente vigente no periodo e regido, em fungéo das alteragoes clima-
ticas previstas;

[_] Incidéncia/severidade semelhante & atualmente vigente na regifo e época em questéo;

[ Incidéncia/severidade reduzida, em relagéo & atualmente vigente no periodo e regido, em fungéo das alteragdes clima-
ticas previstas.

[ ] Auséncia da doenca
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Tabela 15. Expectativa para 2080 de acréscimo, decréscimo e manutencao da incidéncia/
severidade1 de quatorze doengas durante o periodo vegetativo/reprodutivo da videira nas
regides 8, e 13 (Petrolina, PE, Juazeiro, BA, e Limoeiro do Norte, CE).

Més

Doenca .
Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Antracnose

Escoriose

Mildio

Oidio
Mancha-das-folhas
Ferrugem
Podridao-cinzenta
Podridao-da-uva-madura
Podriddo-amarga
Podridao-acida
Podridao-descendente
Fusariose

Pé-preto
Cancro-bacteriano

1 — analise da incidéncia/severidade:

Il 'ncidéncia/severidade agravada, em relagéo a atualmente vigente no periodo e regiéo, em fungéo das alteragdes clima-
ticas previstas;

[_1 Incidéncia/severidade semelhante a atualmente vigente na regido e época em questéo;

[ Incidéncia/severidade reduzida, em relagéo & atualmente vigente no periodo e regio, em fungéo das alteragdes clima-
ticas previstas.

[ ] Auséncia da doenga

Tabela 16. Expectativa para 2080 de acréscimo, decréscimo e manutencéo da incidéncia/
severidade1 de quatorze doencgas durante o periodo vegetativo/reprodutivo da videira na
regido 12 (Valenga do Piaui, Sao Jo&o do Piaui e Oeiras, PI).

Més

Doenca .
Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Antracnose

Escoriose

Mildio

Oidio
Mancha-das-folhas
Ferrugem
Podridao-cinzenta
Podridao-da-uva-madura
Podriddo-amarga
Podridao-acida
Podridao-descendente
Fusariose

Pé-preto
Cancro-bacteriano

1 — andlise da incidéncia/severidade:

Il 'ncidéncia/severidade agravada, em relagéo a atualmente vigente no periodo e regiéo, em fungéo das alteragdes clima-
ticas previstas;

[ 1 Incidéncia/severidade semelhante a atualmente vigente na regido e época em quest&o;

[ Incidéncia/severidade reduzida, em relagéo & atualmente vigente no periodo e regio, em fungéo das alteragdes clima-
ticas previstas.

[ ] Auséncia da doenga
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Doencas causadas por fungos

Antracnose
Elsinoe ampelina

A antracnose ocorre em todas as partes verdes da planta (folhas, ramos,
gavinhas, inflorescéncias e frutos), desde as primeiras brotagdes até o inicio da
maturagao. O fungo se desenvolve numa ampla faixa de temperatura, entre
2°Ce 32 °C, sendo a temperatura 6tima entre 24 °C e 26 °C, associado com
primaveras chuvosas, nevoeiros ou cerragoes, com umidade relativa superior
a 90 %, sendo ainda favorecida por ventos frios. A infec¢ao necessita de 3 a
7 h de molhamento foliar. Também foi observado que em condi¢des de alta
umidade foliar, na temperatura de 12 °C, a infec¢ao demora cercade 7a 10 h,
enquanto que na temperatura de 21 °C demora cerca de 3 a 4 h (PEARSON;
GOHEEN, 1988; BROOK, 1992).

A temperatura da primavera tem influéncia no surgimento dos sintomas,
podendo anteceder ou retardar seu aparecimento. A precipitacao tem efeito
sobre a severidade da doenca. O periodo de incubacao varia de acordo com
a temperatura, sendo de 7 a 12 dias na temperatura de 12 °C, de 5a 7 dias a
16,5 °C e de 3 a4 dias a 21 °C. A producao de conidios ocorre 14 dias depois
da infecgao com a temperatura de 12 °C e, depois de 5 dias, na temperatura
de 21 °C. Chuvas frequentes de 1 mm a 2 mm podem promover infec¢des
maiores do que chuvas substanciais (BROOK,1973; 1992).

Nasregioes 1, 2, 3,5 e 6, em viticultura com uma poda anual, estimam-se
aumento da incidéncia/severidade da antracnose nos vinhedos localizados na
primeira regiao, nos meses de agosto a dezembro, e redugao nas regioes 2, 3
e 5, principalmente nos estadios iniciais do ciclo, compreendendo os meses
de agosto a setembro devido, em parte, a redugao do volume de chuvas. A
partir de outubro, espera-se o mesmo grau de importancia da atualidade.
Para as regides 4, 7, 8, 9, 10, 11, 12 e 13, onde se pratica viticultura tropical
com duas podas anuais, espera-se que, no cendrio futuro, esta doenca tenha
comportamento semelhante ao cendrio atual, prevalecendo sua ocorréncia
nos meses chuvosos (Tabelas 7 a 15).

Escoriose
Phomopsis viticola

A escoriose tem sido frequentemente detectada no Sul do Pais
ocasionando a quebra de ramos perto da base quando hd grande ntimero
de lesdes, reduzindo, assim, o nimero de cachos e a producao (SONEGO et
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al., 2003). Com o inicio da brotagao da videira na primavera, geralmente, nos
ramos atacados, atingidos pela chuva, inicia-se o processo de dispersao dos
esporos com a abertura dos picnidios e a saida de uma massa gelatinosa de
coloracao amarelada, comecando desta forma a infeccao dos tecidos novos,
das inflorescéncias e das bagas. Os esporos alfa e beta germinam numa ampla
faixa de temperatura entre 1 °C e 37 °C. Entretanto, o processo de infeccao é
favorecido pela temperatura 6tima de 23 °C a 25 °C e pela presencga de 4 h de
umidade livre. Nas temperaturas de 12 °C, 16 °C e 18 °C sdo necessarias 11,2 h;
8,3he7,1h, respectivamente, de molhamento foliar para infeccao por P. viticola.
Os sintomas ocorrem de 21 a 30 dias ap0s a infeccao (ERINCIK et al., 2003).

Nos vinhedos localizados nas regides 1, 7, 9, 10 e 11, a intensidade
da escoriose apresentara acréscimo em relacdao ao encontrado atualmente.
Enquanto que se espera encontrar o mesmo grau de importancia nas regioes
2, 3,4, 5 e 6 nos meses de outubro a dezembro e decréscimo nos meses de
julho a setembro. Para as regides 8, 12 e 13, a doenga mantera a importancia
atual no periodo de janeiro a abril, novembro a abril e fevereiro a abril,
respectivamente (Tabelas 7 a 15).

Mildio
Plasmopara viticola

O mildio é a principal doenga da videira no Brasil. Causa sérios prejuizos
a viticultura, em regides com alta precipitagao, principalmente no final da
primavera e no verdo. A temperatura 6tima para o desenvolvimento do
patégeno situa-se entre 20 °C e 25 °C e a umidade étima acima de 95 %. E
necessario que ocorra condensagao da agua (dgua livre) por um periodo
minimo de duas horas para haver novas infec¢oes (LAVIOLA, 1964).

Durante o inverno, os 06sporos persistem no solo e no interior de folhas
mortas. Na primavera, com temperatura do solo superior a 10 °C e com chuva
superior a 10 mm, os odsporos germinam, formando os macrosporangios
que contém 0s zoOsporos que irdo infectar os 6rgaos vegetativos da videira
causando as infec¢des primadrias. Esporangios podem ser produzidos a
cada cinco a 18 dias, dependendo da temperatura, umidade relativa e
suscetibilidade do hospedeiro. A faixa de temperatura 6tima para a formagao
de esporangios ¢ de 18 °C a 22 °C. Para que uma mancha de dleo dé lugar
a formacao de esporangios € necessdrio que as temperaturas médias sejam
maiores do que 13 °C e aumidade relativa superior a 80 %. Folhas de videira
tornam-se infectadas com agua livre por 3 h em 12 °C a 15 °C ou com 1,5
ha20hem18°Ca?28°C (LUCASetal, 1985 LALANCETTE et al., 1988).
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Num cendrio futuro de mudangas climaticas, o mildio da videira
continuara tendo grande importancia em relacdo as demais doengas.
Estima-se acréscimo da sua importancia durante toda a safra dos vinhedos
localizados na regiao 1. Nas regides 2, 3, 5, 6, 9, 10, 11 e 12 espera-se encontrar
maior pressao da doenga de outubro a fevereiro, resultante de temperaturas
mais elevadas associadas as altas precipitacdoes pluviométricas em relacao
ao restante do ano. Nas regioes 4, 8, 12 e 13, sua importancia coincide com
o observado na atualidade (Tabelas 7 a 15).

Oidio
Uncinula necator

As cultivares européias (Vitis vinifera) sao em geral suscetiveis, enquanto
que as cultivares americanas sao resistentes. Os principais danos, quando
ocorrem, se originam da incidéncia do fungo sobre as bagas provocando
rachaduras e, posteriormente, podridoes dos cachos. Quando ataca as
folhas, reduz a drea fotossintética. Este fungo causa perdas importantes
principalmente nas regides viticolas do Nordeste brasileiro, no noroeste de
Sao Paulo, norte do Parand e, em menor grau, no Sul do Brasil.

O oidio ¢ uma doenca de clima fresco e seco, sendo a temperatura
otima proxima a 25 °C; embora os esporos germinem na superficie da folha
em temperaturas entre 6 °C e 33 °C. A rapida germinacado e crescimento
micelial ocorrem entre 20 °C e 27 °C e a umidade relativa entre 40 % e 60 %.
Em temperaturas 6timas, o periodo latente, que € o tempo entre a germinagao
e a producgao de novos esporos, é de cinco dias. A dgua livre, assim como
a chuva, o orvalho ou a dgua de irrigacao podem causar germinacao fraca
ou anormal dos esporos e pode lavar os esporos e micélio dos tecidos do
hospedeiro (HEWITT; RASKI, 1967).

Esta doenga, na regiao 1, apresentard maior importancia em relagao a
atualidade, nos meses de agosto a novembro, e mesma intensidade no restante
do ano. Nas regides 2 e 3, com a reducao do volume de chuvas, também se
espera acréscimo na intensidade nos meses de outubro a dezembro, época de
ocorréncia normal da doenga. Nas regides 4, 5, 12 e 13, estima-se encontrar
o mesmo grau de importancia ao observado na atualidade. Ja nos vinhedos
dasregides 7, 9,10 e 11, estima-se, em média, acréscimo na importancia desta
doenca nos meses de margo a setembro e igual intensidade no restante do
ano. Nas regides 8 e 13, a importancia da doenga podera diminuir nos meses
de outubro a dezembro devido a ocorréncia de temperaturas acima a 30 °C,
inibindo a germinacao dos conidios. Entretanto, nos demais meses, a doenca
manterd a importancia atual (Tabelas 7 a 15).
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Mancha-da-folha
Pseudocercospora vitis

A mancha-da-folha ocorre no final do ciclo vegetativo, especialmente
em cultivares americanas e hibridas. Quando nao sao feitos tratamentos apds
a colheita nas cultivares suscetiveis, ocorre uma queda prematura das folhas.
Isto acarreta o enfraquecimento da planta e compromete a produgao dos anos
seguintes (AMORIM; KUNIYUKI, 1997). Sob condigoes de alta umidade e
temperatura, ocorre a formagao dos conidios que sao disseminados pela agao
da dgua e do vento, iniciando novas infec¢des (CASTRO, 1965).

A mancha-das-folhas apresentard acréscimo no grau de importancia
nos vinhedos localizados nas regides 2, 3, 5 e 6, com colheitas de janeiro a
margo, e nas regioes 8 e 12, nos meses de dezembro a fevereiro. Por outro lado,
nas regioes 1, 7, 9, 10 e 11, estima-se intensidade semelhante a observada na
atualidade. Naregido 4, espera-se encontrar menor importancia nos meses de
abril a junho (Tabelas 7 a 15). Nas regioes 4, 8, 12 e 13, esta doenca mantera
a importancia atual.

Ferrugem
Phakopsora euvitis

A doenga geralmente ocorre com maior intensidade no final do ciclo de
produgao, causando desfolha antecipada das plantas, podendo prejudicar a
maturacao de frutos e ramos (ANGELOTTI, 2006; TESSMANN et al., 2007).

No Parand, a doenga ocorre em maior intensidade nos meses mais
quentes e imidos (dezembro a marco), nos quais sao registradas temperaturas
minimas noturnas superiores a 18 °C, associadas com periodos prolongados
de molhamento foliar. Na Regiao Nordeste, altos indices de severidade tém
sido observados nos meses de marg¢o a maio. As pustulas sao formadas cinco
a sete dias apos a inoculacdo, em temperaturas que variam de 16 °C a 30 °C.
O periodo de incubagao é mais longo, de 13 dias, em temperaturas inferiores
a 16 °C. As temperaturas minimas, 0timas e maximas para a germinagao dos
urediniosporos sao 8 °C, 24 °C e 30 °C, respectivamente (LEU; WU, 1983;
ANGELOTTI, 2006).

A ferrugem da videira tem sido constatada esporadicamente, porém sem
ocasionar danos significativos nas regides 1, 2 e 3 até o ano de 2009. Estima-
se o aumento da sua importancia até o ano 2080, nos vinhedos localizados
nas regioes 1, 2, 3, 5 e 6, nos meses de fevereiro a abril. Nas regides 4 e 8, nos
meses de abril a junho, estimam-se intensidades similares as encontradas na
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atualidade. Para as regioes 7, 9, 10 e 11 espera-se grau de importancia menor
ao encontrado no momento (Tabelas 7 a 15).

Podridao-cinzenta-da-uva
Botryotinia fuckeliana (Botrytis cineria)

A podridao-cinzenta existe em todas as regides produtoras de uvas do
Brasil, reduzindo qualitativa e quantitativamente a producio (SONEGO et
al., 2003). O fungo se desenvolve melhor na faixa de temperatura entre 18 °C
e 23 °C eumidade relativa alta. O patégeno também é ativo em temperaturas
baixas e causa perdas consideraveis em produtos armazenadas por longos
periodos, mesmo com temperatura entre 0 °C e 10 °C. Esporos germinados
penetram nos tecidos por meio de ferimentos ou apos crescimento sobre
pétalas de flores velhas ou folhagem seca. As infec¢des de uvas por Botrytis
cinerea ocorrem durante periodos de pelo menos 16 h de temperatura entre
15 °C e 20 °C e alta umidade relativa. Nas temperaturas de 10 °C, 15,5 °C,
22,5 °C, 26,5 °C e 39 °C sao necessarias 30, 18, 15, 22 e 35 h de condicbes de
molhamento, respectivamente, para sucesso da infec¢ao (BROOME et al.,
1995). Na maioria dos casos, podriddes severas dos cachos estdao associadas
com umidade relativa alta e temperaturas entre 15 °C a 28 °C durante a
maturacao da uva (BROOME et al., 1995).

A podridao-cinzenta apresentard menor grau de importancia quando
comparado a atualidade nas regides 1, 2 e 3. Da mesma forma, espera-se
encontrar menor ou igual importancia nas regides 4, 5, 6 e 10. Porém, deve
ocorrer um acréscimo na intensidade nas regides 7, 9 e 11, nos meses de
outubro e novembro. Na regiao 8, observa-se no cendrio futuro um aumento
na temperatura para todos os meses do ano, sem alteracoes significativas
para o volume de chuvas. Desta maneira, a infec¢ao do patdégeno podera ser
comprometida (Tabelas 7 a 15).

Podridao-da-uva-madura
Glomerella cingulata

A podridao-da-uva-madura causa sérios danos a viticultura. Ainfeccao
pelo patoégeno pode ocorrer desde a floragao até a colheita. Como o nome
indica, incide nas uvas maduras ou em processo de maturagao. As condigoes
tavoraveis para a ocorréncia e desenvolvimento da doenga sao temperaturas
entre 25 °C e 30 °C e umidade elevada (AGRIOS, 1997; CHALFOUN,;
ABRAHAO, 1984; LEE, 1962).
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Essa doenca terd um grau de importancia maior ao observado na
atualidade nos meses de janeiro a margo, nas regides 1, 2, 3,5, 6 e 7 e 12; e
outubro e novembro, nas regioes 6, 7, 9 e 11 (Tabelas 7 a 15).

Podridao-amarga
Greeneria uvicola

A podridao-amarga, assim denominada por provocar um sabor
amargo nas bagas em maturacao, é outra doenga que causa sérios danos a
viticultura (SONEGO et al., 2003). Embora possa ocorrer numa faixa de 12
°Ca 36 °C, as condigoes ideais para o desenvolvimento da podridao-amarga
sao temperaturas em torno de 24 °C a 28 °C e alta umidade. As condig¢oes
otimas para infecgao sao temperatura de 23,7 °C e 24 h de molhamento foliar
(RIDINGS; CLAYTON, 1970).

Estima-se maiores intensidades desta doenga nas regioes 1, 2, 3, 5 e 6, nos
meses de janeiro a marco. Para as regides 7, 9 e 11, o aumento de intensidade
devera ser nos meses de outubro e novembro. Nas regioes 4, 8, 10, 12 e 13,
espera-se encontrar igual ou menor intensidade desta doenga em relagao a
atualidade (Tabelas 7 a 15).

Podridao-acida
Leveduras imperfeitas e leveduras esporogenas

Em anos chuvosos, a podridao-acida torna-se um grave problema
tanto em uvas para mesa como em uvas para vinho. Frequentemente esta
associada com a podridao-cinzenta-da-uva. Os invasores secundarios e os
organismos que causam a podridao-acida estao presentes na superficie da
maioria das plantas e sobre materiais em decomposi¢ao no solo. Eles podem
ser disseminados pelo vento, chuva ou insetos. Assim, sao habeis para iniciar
o processo de podridao tao logo as bagas tornem-se feridas sob temperatura
e umidade relativa elevadas (UNIVERSITY OF CALIFORNIA, 1982).

A podridao-acida tera igual importancia a observada no momento nas
regioes 1,2, 3, 4, 6, 8, 12 e 13. Porém, estima-se decréscimo de sua importancia
nos meses de julho a setembro para a regido 10, enquanto que para as regioes
5,7,9 e 11, espera-se acréscimo do grau de importancia (Tabelas 7 a 15).

Podridao-descendente
Botryosphaeria spp. (Eutypa lata; Phomopsis viticola)

Ainfeccao ocorre por ferimentos de poda ou outras injurias produzidas
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sobre a planta. Estresse hidrico e desequilibrio nutricional favorecem o
desenvolvimento da doenga. Os fungos se desenvolvem numa ampla faixa
de temperatura, sendo a temperatura 6tima para Eutypa lata entre 20 °C e
25 °C; para Botryosphaeria spp. e Phomopsis viticola entre 23 °C e 26 °C. Todos
os patdgenos sao favorecidos por alta umidade (ELLIS; ERINCIK, 2007;
PSCHEIDT; PEARSON, 2006).

A podridao-descendente da videira encontra-se presente em todas
as regioes produtoras, durante todos os meses do ano. Estima-se que a
intensidade da doenca serd igual ou inferior a observada na atualidade, para
as regides 8, 12 e 13, aumentando sua importancia nos meses de janeiro e
fevereiro para a regido 4; outubro a dezembro, para as regides 7, 9, 10 e 11
(Tabelas 7 a 15).

Fusariose
Fusarium oxysporum f.sp herbemontis

A fusariose € uma doenca vascular, cujo patdogeno penetra por ferimentos
nas raizes. Encontra-se disseminada em boa parte do Estado do Rio Grande
do Sul, Santa Catarina e Parand. A doenga apresenta maior incidéncia em
vinhedos com cultivares suscetiveis plantados em solos imidos ou mal-
drenados. O fungo pode sobreviver por longos periodos, mesmo na auséncia

da videira (SONEGO et al., 2003).

A fusariose encontra-se presente principalmente nas regioes 2, 3 e 5.
Estima-se que sua importancia sera semelhante ou inferior a observada na
atualidade (Tabelas 7 a 15).

Pé-preto
Cylindrocarpon destructans

A doenga € caracterizada pelo escurecimento e apodrecimento do colo
da planta, que posteriormente avanca para o sistema radicular. Com o passar
do tempo, observa-se formagao de internodios curtos e reducdo do vigor e
das brotagdes da planta, culminando no murchamento da parte aérea e morte
da planta. O patdgeno ¢ favorecido principalmente por solos mal-drenados
(GARRIDO et al., 2004).

O pé-preto tem ocasionado morte de videiras das cultivares americanas,
principalmente nas regioes 2 e 3. Pela redu¢ao do volume de chuvas nestas
regioes, sua importancia sera semelhante ou menor ao encontrado no
momento (Tabelas 7 a 15).
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Doenca causada por bactérias

Cancro-bacteriano-da-videira
Xanthomonas campestris pv. viticola

Os sintomas da doenga sao observados principalmente em folhas, ramos
e cachos, comprometendo os ramos produtivos e reduzindo a produgao.
Nas folhas, os sintomas surgem como lesdes necroticas distribuidas de
forma esparsa, que coalescendo, causam crestamento e destruicdao de
extensas areas do limbo foliar. Nas nervuras e peciolos das folhas podem
ser observadas manchas necroéticas e alongadas e a formacao de cancros. Os
mesmos sintomas sao observados nos ramos e raquis dos frutos. Nos frutos ha
ocorréncia de manchas necroticas circulares e desuniformidade no tamanho
e coloragao (LIMA et al., 1999). A bactéria se desenvolve numa ampla faixa de
temperatura que vai de 5 °C a 36 °C. Entretanto, as condi¢oes ideais para o
desenvolvimento sao temperatura em torno de 27 °C a 29 °C e alta umidade
(LIMA, 2000; NASCIMENTO et al., 2004).

No Submédio do Vale do Sao Francisco, os sintomas normalmente
aparecem no primeiro semestre do ano, em épocas de umidade relativa
e temperatura elevadas. A ocorréncia de chuvas propicia a exsudagao
de pus bacteriano a partir dos cancros presentes em ramos, favorecendo
a disseminacao do patdgeno. Na regiao 8, a importancia da doencga
continuard a mesma da atualidade, com ocorréncia nos meses de janeiro
a abril (Tabelas 7 a 15).

Consideracdes finais

A producao de uvas no Brasil acontece praticamente o ano todo, nas
diferentes regides produtoras, e a ocorréncia de doencgas é um dos principais
problemas, ocasionando perdas significativas na produgao e aumentando o
custo de producdo. A importancia de cada patdgeno varia de acordo com
a localizacao geografica e com o grau de resisténcia da planta hospedeira.
Assim, diante de um novo cendrio climatico, a realizacdo de pesquisas por
meio de monitoramento, simulacdo e de experimentagao serao necessarios,
contribuindo na geragao de conhecimento e na adogdao de medidas de
mitigacdo e adaptacao. Isto porque, a compreensao da influéncia das
mudancas climaticas sobre a ocorréncia das doengas da videira permitira
a orientacao de pesquisas que contribuam efetivamente para a reducao
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dos efeitos negativos sobre a produgao de uvas, por meio da adequacao de
medidas eficientes no manejo das doengas.
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