ESPACIALIZACAO DOS RISCOS CLIMATICOS PARA O FEIJOEIRO NO
ESTADO DO MATO GROSSO EM CENARIOS DE AQUECIMENTO GLOBAL
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INTRODUCAQ: Com o aquecimento global, em um futuro proximo, espera-se cenario de clima mais
extremo, com secas, inundacgdes e ondas de calor mais frequentes. A elevacdo na temperatura do ar
aumenta a capacidade do ar em reter vapor d’agua e, consequentemente, hd maior demanda hidrica.
Em resposta a essas alteragdes, 0s ecossistemas de plantas poderdo alterar sua biodiversidade ou sofrer
influéncias negativas. Impactos como a elevacgdo do nivel dos oceanos e furacdes mais intensos e mais
frequentes também poderdo ser sentidos. Conforme cenério apresentado por Houghton et al. (2001),
podera haver acréscimo de 1,0°C a 5,8°C na temperatura média do planeta, variavel no tempo e no
espaco. A consequéncia disso sera uma profunda modificagdo no ciclo hidroldgico, com reflexos no
consumo de agua das plantas, promovendo aumentos significativos na evapotranspiracdo potencial,
evapotranspiracdo real e na precipitacdo pluvial. Como resultado direto das mudancas climéticas
havera alteracdo, em termos absolutos, do balango hidrico das culturas, cujos resultados séo auxiliares
aos instrumentos determinantes do crédito agricola e do seguro rural brasileiro, que é o risco climatico
(ASSAD et al. 2008). Se nada for feito para mitigar os efeitos das mudancas climéaticas nem para
adaptar as culturas a nova situacdo, ocorrera uma migracdo de plantas para regides nas quais hoje ndo
sdo cultivadas, pois os agricultores partirdo em busca de condigdes climéaticas melhores (ASSAD et al.
2007). Areas que atualmente s&o as maiores produtoras de grios podem ndo estar mais aptas para a
semeadura bem antes do final do século. Ainda é possivel adotar medidas de mitigacdo, assim como
adaptar as culturas para as novas situacfes. Essas atitudes tém o potencial de transformar a agricultura,
de atual grande emissora de gases de efeito estufa, em sumidouro de carbono, revertendo sua
contribuicdo para as mudancas climaticas. Diante dessas informagdes, o objetivo do trabalho foi o
delineamento de &reas e periodos mais apropriados ao cultivo do feijoeiro no estado do Mato Grosso
conforme os prognoésticos de aumento de temperatura do ar global.

MATERIAL E METODOS: Neste estudo foi utilizado o modelo para célculo do balango hidrico
SARRA (Sistema de Analise Regional dos Riscos Agroclimaticos) e considerados a precipitacdo
pluvial, a evapotranspiracdo potencial, o coeficiente de cultura, a capacidade de armazenamento de
agua do solo e as fases fenoldgicas do feijoeiro, descritos a seguir:

- Precipitacdo pluvial diaria: foram utilizadas as séries de dados diarios de chuva, registrados
durante 15 anos em 62 estacGes pluviométricas do Estado de Mato Grosso.

- Evapotranspiracdo potencial: foi estimada pela equagdo de Penman considerando-se aumento de
temperatura do ar de 3°C e 5,8°C.

- Coeficiente de cultura: foram utilizados dados de coeficiente de cultura obtidos
experimentalmente em lisimetro (Tabela 1);
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Tabela 1. Coeficientes de cultura decendiais para o feijoeiro.

Ciclo DECENDIOS

(dias)

o | DI [D2 D3 | D4 D5 D6 |D7 D8 | D9 D10
060 1069 1069 |128 |128 |104 |104 |065 | 065 |065

- Capacidade de armazenamento de agua do solo: com base na profundidade efetiva das raizes e da
Capacidade de Agua Disponivel (CAD) dos solos, foram considerados os solos com capacidade de
armazenar 30 mm e 50 mm, respectivamente.

- Ciclo: Considerou-se um ciclo de 90 dias para o feijoeiro, e o periodo critico, da floragdo ao
enchimento de gréos, de 40 dias, compreendido entre 0 30° e o 70° dia ap6s a emergéncia. Foram
realizados balancos hidricos para o periodo compreendido entre 1° de janeiro e 28 de fevereiro,
considerando-se o primeiro, segundo e terceiro decéndio de cada més. Um dos produtos mais
importante do modelo é a relacdo ETc/ETm (evapotranspiracdo da cultura e evapotranspiracdo
méaxima), que expressa a quantidade de agua que o feijoeiro ir4 utilizar e o total necessario para
garantir a sua maxima produtividade.

Para a caracterizacao do risco climatico foram estabelecidas trés classes de ETC/ETm;

- ETc/ETm > 0,65 — o feijdo esta exposto a um baixo risco climatico.

-0,65 > ETc/ETm < 0,50 — o feijdo esta exposto a um medio risco.

- ETc/ETm < 0,50 — o feijdo estd exposto a um alto risco climatico.

A distribuicdo espacial do risco climatico foi determinada pelo software SPRING, onde o parametro
usado na modelagem foi caracterizado pelos valores ETCc/ETm. A interpolacdo do conjunto de
amostras, representativas da variacdo do fendbmeno, permitiu que fossem geradas grades retangulares
projetadas em plano 2D e imagens de textura. Uma grade retangular € um modelo digital gerado pelo
calculo de superficies cujos vértices sdo 0s proprios pontos amostrados. A média ponderada foi o
método de interpolacdo utilizado. Nesse método o valor de cada ponto da grade é dado pelo calculado
da média ponderada das cotas dos oito vizinhos mais proximos em relagdo ao ponto e pesos s&o
automaticamente definidos em funcdo da distancia. Esse processo auxiliou no mapeamento dos
valores das cotas, tornando possivel a definicdo de faixas de valores e a associacdo desses valores as
classes pré-estabelecidas. O resultado foi uma imagem tematica, representativa das respectivas classes
de risco climatico.

RESULTADOS E DISCUSSAO: O trabalho completo resultou em 36 mapas, dos quais alguns s&o
apresentados neste relato. Na Tabela 2, sdo apresentados alguns exemplos de como ficaria a
distribuicdo espacial da semeadura do feijoeiro realizada nos periodo de 01 a 10 e 21 a 28/02 no estado
do Mato Grosso, com duas capacidades de armazenamento de &gua do solo e trés niveis de
temperatura do ar. E possivel observar que areas caracterizadas por solos com pouca capacidade de
armazenamento de agua (30 mm), as consequéncias negativas serdo bem mais acentuadas, portanto,
recomenda-se um preparo adequado para que o solo tenha melhor capacidade de armazenar agua e,
com isso, a cultura ndo fique exposta a riscos climaticos mais severos. Analogamente, para todas as
outras situacdes estudadas considerando-se periodos de semeadura e solos com 30 e 50 mm de
capacidade de armazenamento de &gua, ficou evidenciado que quanto menor for a capacidade do solo
em reter agua, maior sera o risco climatico para o feijoeiro. Entretanto, por exemplo, considerando-se
solos com maior capacidade de armazenamento (50 mm), um acréscimo de 3°C na temperatura do ar,
nao significa alto risco climatico para o feijoeiro, devido que esse estresse térmico sera minimizado
com adequacdo hidrica. Isso estd explicitado na Tabela 2, comparando-se a espacializagdo do risco
climatico em Mato Grosso para temperatura do ar normal e com acréscimo de 3°C. Porém, mesmo
utilizando areas caracterizadas com solo de 50 mm de armazenamento de dgua, com um acréscimo de
5,8°C na temperatura do ar poderd haver uma consideravel diminui¢cdo de areas com baixo risco
climatico para o cultivo do feijoeiro, caso a semeadura seja realizada a partir do tltimo decéndio de
fevereiro.



CONCLUSOES: Caso os progndsticos de aquecimento sejam confirmados, os prejuizos em Mato
Grosso em relacdo ao cultivo do feijoeiro serdo mais acentuados em areas que apresentam solos com
menores capacidades de armazenamento de agua (30 mm) e no cenario de acréscimo de 5,8°C na
temperatura do ar. Entretanto, sugere-se a utilizacdo de praticas agricolas j& conhecidas que séo
capazes de diminuir as emissdes de carbono do setor e ainda aumentar o sequestro do gas da
atmosfera.
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Tabela 2. Espacializacdo do risco climético para a cultura do feijoeiro no estado de Mato Grosso
conforme o aquecimento global.

Estado do Mato Grosso
Data de Capacidade de Cenarios
q armazenamento - -
Semeadura | ye 4gua do solo | Temperatura normal Aquecimento de 3°C | Agquecimento de 5,8°C
30 mm .
01-10/02
50 mm
30 mm
21 -28/02
50 mm
B Baixo risco 1 Medio risco B Alto risco
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	- Ciclo: Considerou-se um ciclo de 90 dias para o feijoeiro, e o período crítico, da floração ao enchimento de grãos, de 40 dias, compreendido entre o 30  e o 70  dia após a emergência. Foram realizados balanços hídricos para o período compreendido en...

