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Resumo — Um sistema agropecuario pode apresentarecomenda a adocdo da geoestatistica como rotina em
diferencas significativas no estoque de carbono quandlise dos dados agricolas. Esta técnica incorpora
podem ser atribuidas a variagdo de manejo empregadopossibilidade de se estudar o comportamento da
ao tempo em que a mudanca do uso da terra oc@reu. variabilidade espacial, permitindo a interpretagdas
objetivo do presente trabalho foi analisar a vdligdzle resultados com base na estrutura dessa variala|iddé&im
espacial do estoque de Carbono nas camadas de O-8ié poder quantificar o seu tamanho (Cavalcanteal et
cm e de 10-20 cm e verificar sua relagdo com a2007).
produtividade da cana-de-agucar no municipio deiMog O conhecimento da distribuicdo espacial dos atgut
Mirim, SP. Os dados foram obtidos por meio de umado solo vem facilitar o estudo de suas relagbes aom
grade irregular de 50 pontos em uma area de cana-derodutividade das culturas e reserva de Carbonsolm
acucar de quinto corte cultivada pelo sistema datipd O objetivo do presente trabalho foi analisar aaklidade
direto, no ano de 2010. Os resultados indicaramespacial do estoque de Carbono e verificar sugaela
dependéncia espacial tanto para o estoque de carbooom a produtividade da cana-de-agUcar no muniaipio
guanto para a produtividade da cana-de-aglcar. Erviogi Mirim, SP.
locais onde houve melhor desenvolvimento e
produtividade da cana-de-aglcar também ocorreurmaicMATERIAL E METODOS
estoque de carbono no solo. A area de estudo localiza-se na Fazenda Apareauida,
municipio de Mogi Mirim, Estado de Sdo Paulo, com
Palavras-chave: dependéncia espacial, geoestatistica;coordenadas de referéncia UTM zona 23S, 7505136 N,

matéria organica. 299621 E. O clima da regido é Cwa na classificaigio
Koppen, o relevo local e regional é suave onduladm
INTRODUCAO solo é o Latossolo vermelho escuro. A 4rea amastrad

A reserva de carbono na matéria organica do solo écupa aproximadamente 3 ha e apresenta o seguinte
uma importante estratégia para atenuar a concéntra¢ manejo: cultivo com cana-de-aglcar Sagcharum
de di6xido de carbono na atmosfera. O armazenamentafficinarum L.) em sistema de plantio direto por 12 anos.
de carbono preferencialmente na fracdo estavel da O solo foi amostrado nas profundidades de 0-10 cm e
matéria organica representa um beneficio ambientale 10-20 cm sendo coletadas amostras em pontos
cuja manutencdo depende fundamentalmente do manegeorreferenciados.
e do aporte de residuos vegetais no solo (Bayeal et As amostras foram encaminhadas ao laboratério de
2004). fertilidade do solo da Embrapa Pecuaria Sudesté&Sam

Um sistema agricola pode apresentar diferencafarlos, SP para a obtencdo do teor de matéria ioegan
significativas em seu estoque de carbono do setfajcs  através da metodologia de Raij, et al (2001) empd@os
gue essas diferencas sdo atribuidas a variacdo gmra a area amostrada. A densidade do solo falaobktin
manejo empregado e ao tempo em que a mudanca &5 pontos por meio do método do anel volumétrico
uso da terra ocorreu. Sistemas como o plantioadiretsegundo Camargo, et al (1986) e foi utilizada pataulo
podem reduzir as emissdes de,q@lo maior acimulo do estoque de carbono no solo em cada uma das duas
de material vegetal sob o solo (Belzario, 2008). Umprofundidades:
sistema de manejo adequado pode acarretar em alta
produtividade de biomassa e favorecer caractesstic EC=Teor CxDS xE
do solo que melhorem seu estado de organizacdo e
estrutura. Onde:

A andlise geoestatistica é uma ferramenta adequada EC é o estoque de carbono (emt e C);
para tratamento dos dados de varidveis do solo e Teor de C é o teor de carbono (§'kg
também das plantas visto que estes variam no espaco DS é a densidade do solo (kg e
geografico com certo grau de dependéncia espacial E é a espessura (cm), segundo metodologia utilizada
devido a diferentes fatores. Neste sentido, Viglf90) por Rangeli & Silva (2007).
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Os dados da producgéo da cana-de-agUcar do ano @s distAncias maximas para atingir o patamar (Gl) d
2010 foram obtidos nos 50 pontos de coleta de solodependéncia espacial. Para valores de distanc@esalo
com a finalidade de correlacdo com os valores deue o alcance, os dados sdo considerados aleatorios
estoque de carbono. A colheita da variedade SP &80
quinto corte foi realizada através da pesagem de l1lUabela 2. Parametros de ajuste do semivariograma do
colmos em cada ponto de amostragem e os colmos e estoque de carbono no solo (fhale 0-10 cm e de
perfilhos foram contados numa linha de 2 metros em  10-20 cm de profundidade e da produtividade da
cada ponto. Os dados foram tabulados e calculau-se cana-de-acucar (t 1.
produtividade de cana em tha Variaveis Co Ci1 a r° Modelo

Os dados foram submetidos a analise estatisticEstoque de carbo
descritiva para verificar possiveis dados discrgse@ a  (0-10 cm) 7 8 100 0,32
normalidade nos dados. A analise geoestatistica foEspque de carbor
realizada através da construcdo e ajuste dg10-20 cm)
semivariogramas, interpolagdo por krigagem ordinéri  produtividade ¢
constru¢do de mapas de isolinhas. Para as andlises cana 300 400 140 0.49
semivariograma e krigagem foram utilizados 0SCo (efeito pepita), C1 (Variancia estrutural), Edace), 7 (coeficiente
programas desnvolvidos por Vieira (2002) e os mapage correlagéo)
de isolinhas no programa Surfer 9.

5 7 200 0,21Esférico

Identificada a dependéncia espacial, foi possivel

RESULTADOS E DISCUSSAO construir mapas de isolinhas (Figura 1) devido a

Na tabela 1 sdo apresentados os resultados dAterpolagdo por krigagem ordinaria, que segundeir¥i
andlise estatistica descritiva para o estoquetimae  (2000), possui a vantagem de interpolar sem termalé@nc
a produtividade da cana-de-aclicar. Quanto &Om variancia minima.
distribuicdo de frequéncia dos dados, os coefiegede
simetria e curtose sdo proximos de zero, o que deva
indicativo de normalidade de distribuicdo e, que a
variagdo nos dados foi mediana, com coeficientes de
variacdo de 14,71 para estoque de carbono na camada
de 0-10 cm a 23,35% para a produtividade da cama. E
média o estoque de carbono no solo foi maior na
camada superficial (0-10 cm) comparado com o de 10-
20 cm. Isto pode ser decorrente do sistema devcwlt
cana-de-aglcar ser em plantio direto. Segundo [2anel
et al. (2003), nos sistemas conservacionistas ecorr (a)
incremento de matéria organica na superficie do gol
gue consequentemente leva ao maior estoque de
carbono nesta camada.

200700 299750 299300 299850 299900 299950 300000 300050

Tabela 1. Estoque de carbono no solo (t*hale 0-10
cm e de 10-20 cm de profundidade e da
produtividade da cana-de-aglcar (tha

Resultados  Estoque de Carbono Produtividade

(t ha?) da cana (t h§ “
Profundidade (cm)
0-10 10-20
Média 25,69 24,23 117,80 146
Variancia 14,29 15,80 757,00 136
Desvio Padrao 3,78 3,97 27,51 126
Coeficiente 116
de Variacao 14,71 16,40 23,35 106
Minimo 18,02 18,98 57,10 s
Maximo 33,16 34,00 187,10 8
Simetria -0,158 0,759 0,092
Curtose -0,480 -0,081 -0.017

Figura 1. Mapas de isolinhas: (a) Estoque de carbono no
solo (t hd) de 0-10 cm; (b) Estoque de carbono no

solo (t hd) de 10-20 cm; (c ) Produtividade da cana-

de-acUcar (t H&).

A andlise de dependéncia espacial, por meio da
construcdo e ajuste de semivariogramas, permitiu
identificar a dependéncia espacial nos dados. Os
parametros de ajuste estdo na tabela 2.

Com ajustes esféricos aos semivariogramas, 0s Venﬁca—se‘ que 0S mapas possuem uma area
alcances variaram de 100 a 200 m (Tabela 2), india semelhante, a direita, quanto menor produtividade d
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cana-de-aclcar menor o estoque de carbono nas duas
profundidades. Isto indica que o estoque de carkomo
produtividade da cana-de-agUcar séo varidveis que s
correlacionam positivamente, ou seja, em locai® dvé&d

pior desenvolvimento e produtividade da cana também
ocorre menor estoque de carbono no solo.

CONCLUSOES

1. Houve dependéncia espacial para o estoque de
carbono e para a produtividade da cana-de-acloar co
ajuste esférico e alcances variando de 100 a 200 m.

2. Foram identificadas semelhangas nos mapas
guanto as manchas de menores produtividades da cana
de-aclcar e de estoques de carbono apontando a
importancia do carbono no solo para a produtividdale
cultura.
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