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INDICE DE SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL COM BASE EM
ANALISE MULTICRITERIO DE APOIO A DECISAO.

Eixo tematico: Crescimento e meio ambiente

RESUMO

A Conferéncia das NacOes Unidas para o Meio AmbienDesenvolvimento,
ocorrida em 1992 (Rio-92), ratificou a necessidaglse integrar meio ambiente e
desenvolvimento para a formulacdo de politicasipéthl Indicadores ambientais
representam ferramentas para a comunicagdo demafdes sintéticas sobre o
estado do meio ambiente, tanto aos formuladorg®liéca quanto ao publico em
geral (GUTIERREZ-ESPELETA, 1998). A cultura da caleaactlcar encontra-se
em expansado no Estado de S&o Paulo. Este fatoreleponcipalmente de
perspectivas favoraveis da demanda por alcool cstivieli no mercado interno e
externo, e pelos precos competitivos do acuUcar ilbras no mercado
internacional. O rapido desenvolvimento do setaraalcooleiro pode acarretar
impactos ambientais negativos e externalidadese exlds: 0 uso, ocupacéo e
degradacio de ecossistemas florestais, principéénuas Areas de Preservacio
Permanente (APPs) e de Reserva Legal (RL); emiskbemses de efeito estufa
decorrentes das queimadas; assoreamento dos abfmps; contaminacdo de
cursos d’agua e lencol freatico. Este trabalhodEsenvolvido no municipio de
Araras, que possui cerca de 53% de suas terraadasigom a atividade de cana-
de-acgucar, seguida de citricultura com 19% e mdiar com 12%, além de
culturas anuais e pastagem que totalizam cerca%le(TROSTO, 2010). O
principal objetivo foi elaborar indices de sustbilidade ambiental para a cultura
da cana-de-agucar, em dois sistemas de manejeiteolhecanizada e colheita
com auxilio da queimada. Para a elaboracdo do Itk@batilizou-se como
fundamento basico a analise multicritério de apoitecisao, que se baseia em um
paradigma construtivista para definir os indicadode sustentabilidade e os
resultados mostraram que o indice de sustentaddidanbiental da cana-de-
acucar mecanizada foi aproximadamente 50% supsgiencontrado para a cana-

de-acucar queimada. A partir de uma analise cortiparalos indices de



sustentabilidade, verificou-se que apesar da caregdcar mecanizada ser
superior, isto nao reflete suas condi¢cdes otimasexjd#oracdo, necessitando

portanto de melhoria de manejo, nos critérios adak.

ABSTRACT

The United Nations Conference on Environment andeldpment, held in 1992
(Rio-92), confirmed the need to integrate environtrend development for the
formulation of public policies. Environmental indiors are tools for reporting
summary information on the state of the environmboth to policymakers and
the general public (GUTIERREZ-ESPELETA, 1998). Thstivation of sugar
cane is expanding in the state of Sao Paulo, Husi§ mainly due to favorable
demand outlook for ethanol fuel, internal and exdaémarket and competitive
prices of Brazilian sugar in the international nedrkrhe rapid development of
ethanol producers may cause negative environmé@nfzcts and externalities,
including: the use, occupation and degradatiorodt ecosystems, especially the
Permanent Preservation Areas (PPAs) and the LegsdriRe (RL), emissions of
greenhouse gases resulting from burns; siltatiomatér bodies, contamination of
waterways and groundwater. This work was conduatethe city of Araras,
which has about 53% of its land occupied by thévigtof cane sugar, citrus,
followed by 19% and 12% riparian, and annual crapd pasture totaling about
5% (TOSTO, 2010). The main objective was to devéhalices of environmental
sustainability for the cultivation of sugar cane the cropping systems:
mechanical harvesting and harvesting with the aiire. We used multi-criteria
analysis decision support constructivist-MCDA-C (R0O1986) to define
sustainability indicators and the results show tiegt index of environmental
sustainability of sugar cane mechanized was apprabely 50% higher than that
found for sugar cane burning. From a comparativalyars of sustainability
indexes, it was found that although cane sugarasenmechanized, it does not
reflect their optimal operating conditions, thereforequiring improved

management of the criteria evaluated.



PALAVRAS-CHAVE : pesquisa operacional; planejamento e gestdo atahie

gualidade ambiental.

INTRODUCAO

A ocupacédo do municipio de Araras iniciou-se naisdg metade do século XIX
com o estabelecimento da cultura do café, atrafifecipalmente pela alta
fertilidade natural das terras. Nesse periodo, dgmnextensdes de florestas
mesofilas semideciduas, matas paludicolas e aeeasrthdos foram desmatadas
para dar suporte a introducdo da atividade agricola

Na década de 20 do século XIX, houve uma subsibupgaulatina da exploracao
do café por cana-de-acucar, fruticultura e pecuanisto embora a cafeicultura
fosse importante também naquele momento.

Com o movimento de desconcentracdo das atividacmsomicas e industriais
ocorrida, a partir da década de 70, formou-se urathanurbana contigua a
metrépole e no sentido dos grandes eixos rodogiateneficiando assim a
regido. Neste periodo, politicas publicas implaagaegdspecialmente o Programa
Nacional do Alcool, foram importantes para a defioi dos contornos da
paisagem, principalmente pelos incentivos oferecidoproducdo da cana-de-
acucar e ao fomento econdmico de toda a sua gabelativa.

O municipio de Araras, SP, esta localizado entteragtudes de 47°15' e 47°30' a
oeste de Greenwich e as latitudes de 22°10' e "22830emisfério Sul, distando
174 km da capital do estado de S&o Paulo, ocupamddcarea de 64.341,60 ha.
Seus limites sdo: ao norte, a cidade de Leme, basscidades de Limeira e
Cordeirdpolis, a leste as cidades de Artur Noguditagi-Guacu e Conchal, e a

oeste as cidades de Rio Claro, Santa GertrudesuenBatai.

O clima de Araras apresenta temperatura média aeudll,4°C, com a minima
no més de julho de 17,7°C e a maxima no més dedievede 24,1°C. A
precipitacdo anual € de 1.441 mm, com déficit bédacorrendo entre os meses
de abril a outubro. O regime térmico do ar acompamim padrdo apresentado
pelas estacdes do ano, variando gradativamentgjaumédias mensais elevadas
no verdo, ligeiro decréscimo no outono, valoressmaiixos no inverno e
acréscimo na primavera (SENTELHAS et al., 2003).



A cultura da cana-de-agUcar encontra-se em exparms&tstado de Sdo Paulo.
Este fato decorre principalmente de perspectivasréaeis da demanda por
alcool combustivel, no mercado interno e externueles precos competitivos do
acucar brasileiro no mercado internacional. O @udsenvolvimento do setor
sucroalcooleiro pode acarretar impactos ambiemtagativos e externalidades,
entre elas: o uso, ocupacdo e degradacdo de ¢epwms florestais,
principalmente das Areas de Preservacdo Perma(RRs) e de Reserva Legal
(RL); emissOes de gases de efeito estufa decosrdatequeimadas; assoreamento

dos corpos d’agua; e contaminacao de cursos dégodencol freatico.

Indicadores ambientais representam ferramentas @ar@omunicacdo de
informacdes sintéticas sobre o estado do meio anebi@os formuladores de
politica e ao publico em geral. S&o obtidos atrale@gparametros estatisticos e
podem ser baseados em medidas fisicas, quimich®ldgicas associadas com
0s aspectos ambientais de fatores socioecondmdms.considerados também
como ferramentas para a provisao de bases soélatasaptomada de decisédo em
todos os niveis, contribuindo para uma relacdo entétel entre sistema
econdmico e meio ambiente (GUTIERREZ-ESPELETA, 1998

Ainda de acordo com Gutiérrez-Espeleta (1998),camtires ambientais devem
agregar informacgfes basicas em simples ou compiardg;des, de maneira que
sua utilidade seja determinada pela dinamica doegsm de tomada de decisdes.
Por si sos, os indicadores ambientais sdo incapdee®solver os problemas
ambientais, mas eles podem (e devem) ser consaeradmo importantes
mecanismos de suporte a tomada de decisdes, ensgolgeestdes ambientais.
Genericamente, para atender aos seus objetivodndicador deve apresentar
certas caracteristicas, como relevancia praticaoléiga, solidez analitica e
mensurabilidade. Além destes atributos, os indiealalevem necessariamente
preencher dois requisitos basicos: a represertatiei de um fenbmeno mais
amplo e a comparabilidade com um objetivo especific valor de referéncia
(BAKKES et al., 1994).

Esses autores afirmam que um conjunto de indieaddeve se adequar a
usuarios particulares, levando em consideracaoediies niveis de sofisticacdo

ou de simplicidade requeridos e o fato de que difteis tipos de decisdo exigem



diferentes tipos de informacdo. Em dltima instan&ipreciso se ter em mente que
indicadores (ambientais ou ndo) devem sempre cumpuncao de simplificacao.
Ou seja, indicadores devem ser construidos de raataique cumpram a sua
funcao de reduzir uma grande quantidade de infdiegag uma Unica medida que
retenha os significados essenciais para as qudst@gadas.

Do ponto de vista dos indicadores ambientais, ed#eem ser utilizados para
avaliar as condicdes e as tendéncias em escalaal,glegional e local, comparar
paises e regides, prever e projetar tendénciaafytiornecer informacdes prévias
em carater de adverténcia e, finalmente, avaliaoasdicdes atuais em relacéo a
objetivos e metas estipuladas (TUNSTALL, 1992). sTanetas podem ser
agrupadas em trés categorias basicas de finalidaslendicadores ambientais,
propostas pela Organizacdo para Cooperacdo e [dgemento Econdmico
(OCDE): i. mensuragao da performance ambientahtegracédo de preocupacoes
ambientais as politicas setorias; e iii. integragiais ampla das questdes
ambientais no ambito das politicas econdmicas.

Em se tratando dos indicadores de qualidade analiesstes sao utilizados para
avaliar a capacidade do meio ambiente em mantatfidesecolégica e humana.
Eles podem antecipar iminentes problemas ambiest@smentar a habilidade
dos implementadores de politica em lidar com egsgl@emas. Também podem
ser utilizados para avaliar o progresso realizado afcance de objetivos
ambientais de curto e longo prazo.

Genericamente, podem ser identificados dois tippsandicadores ambientais:
retrospectivos e prospectivos. Estes Ultimos saiizadtos na fase de
planejamento da politica e sua finalidade € aptas@nevisdes acerca do futuro,
apresentando, assim, um carater especulativo. D® dado, os indicadores
retrospectivos séo utilizados para descrever aeimghtacdo de politicas,
avaliando seus resultados e impactos. Independertipo de indicadores, 0 mais
relevante € conhecer em qual fase da politica €@arento, implementacéo,
avaliacao) os indicadores devem ser apresentaddsk(BS et al., 1994).
Conforme o Programa das Nacdes Unidas para o Membighte (UNEP),
existem cinco diferentes tipos de indicadores antaig: i. indicadores de estado

do meio ambiente, os quais refletem sua qualidatkcédores de qualidade



ambiental); ii. indicadores de impacto do meio amt®; iii. indicadores
econbmico-ambientais que avaliam os custos e lmgr=fiiv. indicadores de
desenvolvimento sustentavel ou indicadores de menice, os quais avaliam as
realizacdes de longo-prazo; e v. indicadores ddesainbiental, que revelam as
inter-relagBes entre riscos ambientais e saude teuma

BKKES et al. (1994) sugere que a classificacaoiddieadores ambientais pode
ser vista de trés maneiras diferentes, mas complames. Em primeiro lugar, os
indicadores podem ser classificados pelo seu usdyindo os objetivos de
adverténcia prévia, desenvolvimento cientifico onstrucdo de politica. Podem
também ser classificados de acordo com o seu §pio sentido de que,
frequentemente, os indicadores ambientais descreweompartimento do meio
ambiente (agua ou ar, por exemplo) ou um tema dgécpo (acidificacdo ou
“desfertilizacdo”, por exemplo). Por fim, estesomes também apontam para a
classificacéo dos indicadores ambientais em fudedsua posi¢cao dentro de uma
cadeia de causalidade (indicadores deess ambiental, indicadores de
estado/qualidade ambiental e indicadores de respost

Em se tratando do processo de desenvolvimento rtisadores ambientais,
BOSSEL (2001) sugere que um aspecto crucial é @abde indicadores
apropriados que condensem informacgdes vitais nunuigtm compacto de sinais
confiaveis para a gestdo. E preciso, em Gltima&isa, conjuntos abrangentes de
indicadores que avaliem a viabilidade de um sisieswa performance e
sustentabilidade para gestédo, tendo como metaemdasimento sustentavel em
todos os niveis, do global ao local.

Baseado nesta argumentacdo, BOSSEL (2001) propéaeabordagem baseada
em sistemas para a construcdo de indicadores poeedam o comportamento
individual e a contribuicdo de cada subsistema pama outro(s) sistema(s). Esta
proposicdo parte do principio de que uma complexie rde sistemas que se

interagem pode ser reduzida recursivamente em edeade sistemas individuais,

! De acordo com Bakkes al. (1994), a atratividade deste Gltimo tipo de dfasgao esta no fato

de que politicos e cientistas s@o levados a ramiaciem termos de uma cadeia de causalidade,
quando da interpretacao e consideracdo de indieadonbientais. Sua desvantagem, porém, esta
no fato de que o suposto relacionamento lineareeaf elos da cadeia pode esconder os
relacionamentos complexos dentro dos ecossistemds eutros subsistemas (populagdo e
subsistema socioecondmico) com o meio ambiente.



cada um deles determinando sua prépria trajetorigfeeando um ou mais
sistemas. Uma primeira tarefa para a busca deaddies que satisfagcam essas
consideracdes consiste em identificar os compogsesgsenciais de um sistema,
bem como suas contribuicdes para o desempenhadrds gistemas.

Ainda segundo BOSSEL (2001), dentro da abordagesedo@ em sistemas, a
obtencéo de indicadores apropriados deve segusegsntes passos: i. obtencao
de um entendimento conceitual para o sistema totaljdentificacdo de
indicadores representativos, ou seja, selecdo d@ves que descrevam 0S
componentes do sistema, que sao essenciais pebiladade e a performance da
totalidade do mesmo; iii. avaliagdo de performamaseada em indicadores de
estado; e iv. desenvolvimento de um processo paatico, no sentido de que é
necessario que um amplo espectro de conhecimerferiéncia, modelos
conceituais e de preocupacdes sociais e ambiergarsntam a construcdo de
conjuntos abrangentes de indicadores.

REED et al., (2005) afirma que a abordagem apradarém BOSSEL (2001) e
parte de um processo mais amplo de convergéncia &nbrdagens reducionistas
e participativa para construgdo de indicadores tprham como foco o
desenvolvimento sustentavel.

A primeira (reducionista) reconhece a necessida@e imbicadores que
quantifiguem as complexidades envolvidas na dindndies sistemas, mas néo
necessariamente enfatizam a variabilidade complaggerspectivas dos usuarios
de recursos. A segunda é baseada em uma filosotiaipativa e os seus adeptos
enfatizam a necessidade do entendimento do contextd e questionam a
maneira com a qual @xperts estabelecem objetivos e prioridades.

Dentro da perspectiva da construcdo de indicadques envolvam processos
participativos, REED et al., (2005) afirmam quecular indicadores a visdes e a
objetivos comunitarios, potencialmente em respoatadiferentes cenarios
futuristicos, pode fazer com que as préprias codadds se tornem mais
ativamente envolvidas no processo de desenvolvoneBste trabalho foi
desenvolvido no municipio de Araras, que possuiacele 53% de suas terras
ocupadas com a atividade de cana-de-acucar, segeidaricultura com 19% e

mata ciliar com 12%, além de culturas anuais eagast que totalizam cerca de



5% (TOSTO, 2010). Para a elaboragédo do trabalfiaaitise como fundamento

bésico a andlise multicritério de apoio a decig@e, se baseia em um paradigma
construtivista, que tem como objetivo gerar indarad de sustentabilidade para
dois sistemas de producéo de cana-de-acucar (@othecanizada e colheita com

auxilio da queimada).

METODOLOGIA

Cientistas da area da Pesquisa Operacional (P&jede década de 1970, vem
desenvolvendo métodos que visam a solucionar prasebrangendo multiplos
objetivos. Houve a necessidade de se desenvolvesmétodos para superar as
limitacbes, ampliando assim o corpo teodrico da ®&eaq Operacional
(ROSENHAD 1990).

Existem dentro da PO duas vertentes: (i) Multioat®ecision Making (MCDM),
que busca desenvolver modelos mateméaticos cons\asgéacontrar uma solucéo
Otima, pré-existente as percepcOes dos deciso@srente de pensamento da
escola americana; e (i) Multicriteria Decision Ai(MCDA), que busca
desenvolver entendimento a respeito de um contexpaytir das percepcdes dos
envolvidos no processo — corrente de pensamentoesimla européia
(IGARASHI, 2007) ; (PALADINI, 2007).

Apesar da diversidade de metodologias, a partit388, com a contribuicdo de
pesquisadores da escola européia, principalmentabalho de Roy (1986),
consolidou-se um corpo tedrico pratico em que astcogdo do procedimento
analitico para o problema em questéo é realizadaogunto com os decisores,
OuU seja, com as pessoas que sao conhecedoras abdenmas. Dessa forma,
criaram-se as bases dos métodos multicritériogodm @ decisdo construtivista-
MCDA-C (ROY, 1986).

Para a elaboragdo do trabalho utilizou-se como alonethto basico a andlise
multicritério de apoio a decisdo, que se baseiauenparadigma construtivista,
cujas convicgdes que norteiam o modelo séo: (Yresideracdo simultanea dos
elementos de natureza objetiva e subjetiva; ea(gébnvicgdo construtivista, que

tem a participacéo e a aprendizagem dos decisoneg pilares do paradigma.



No processamento metodolégico considerou-se tegs fde execucao, que podem
definidas como: estruturacdo, avaliacédo e recong@edaconforme ilustrado na

Figura 1.
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Figura 1 — Processo da abordagem multicriteriamieo a decisao.
Fonte: ENSSLIN, S. (2001)

Para a estruturacdo do problema contou-se com iticade um facilitador, ou
seja, de um profissional possuidor do dominio désnitas de analise
multicriterial, e de um decisor com um grande caihento das questéo
ambientais da regido. A partir da interacdo deagestes foi possivel identificar
oS critérios e subcritérios relevantes para a ef@do dos indices de
sustentabilidade ambiental para a cultura da caracdcar, sob os dois sistemas
de manejo considerados: colheita mecanizada eitzotten auxilio da queimada,
conforme apresentado na Figura 2.
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Figura 2 — Estrutura de critérios e subcritérios

Fonte: Dados gerados pela pesquisa

A segquir foi realizado o levantamento de dados fernmacfes quantitativas
referentes a cada subcritério. Para a estimativsutdoritério da taxa de eroséo do
solo foi utilizado o modelo USLE - Universal Soilods Equation
(WISCHMEIER e SMITH, 1978), também conhecido pou&ggo Universal de
Perda de Solo (EUPS), adaptada para uso nas ceadicdsileiras por BERTONI
e LOMBARDI (1978). Para os demais critérios (pradutfitossanitérios;
fertilizantes/corretivos e legislacdo ambientatafo realizadas entrevistas junto a
extensionistas rurais da Coordenadoria de Assistéhécnica de S&o Paulo -
CATI, dois gerentes de Usina, contato direto comtrguprodutores rurais, dois
pesquisadores da Embrapa Meio Ambiente e consuligialagcdo ambiental
vigente.

No processo de avaliacao, utilizou-se o softwadvkeasuring Attractiveness by a
Categorical Based Evaluation Technique - MACBETEeseahvolvido por (BANA



e COSTA et. al., 1995), que emprega uma série tlg@adas semanticas para
determinar a funcé@o de valor, através de modeld3rdgramacéo Linear. Nesta
avaliacdo o decisor foi questionado sobre a difgraie atratividade entre duas
categorias, ou seja, qual a sua percepc¢ao qualetcisiio de sair de uma categoria
boa para outras piores, considerando as seguintes:

. CO: nenhuma diferenca (nula)

. C1. diferenca muito fraca

. C2: diferenca fraca

. C3: diferengca moderada

. C4: diferenca forte

. C5: diferenca muito forte

. C6: diferenca extrema

Para a determinacdo dos pesos, adotou-se o0 mé&io8widg Weight (ENSSLIN
et al., 2001).

Na etapa de recomendacdes é feita uma analiseddecagerio/subcritério, a fim
de identificar os piores desempenho com o objetevpropor acées de melhorias
gue possam alavancar o desempenho dos mesmos (EN&SIL., 2007).

RESULTADOS

A partir das interpretacbes geradas pelo modela mafinir o indice de
sustentabilidade ambiental para a cana-de-aguamegda, verificou-se que o
indice de sustentabilidade ambiental total foi xabaia média, alcancando o valor
de 41,8, numa escala de zero a cem conforme ifiastra Tabela 1. Observou-se
que os critérios conservagao de solo e uso ddéiZanties tiveram indices abaixo
da média e os critérios de legislacdo ambientaligoode produtos fitossanitarios
tiveram indices ligeiramente superiores a médiapi@ indice ficou com o
critério da conservacao de solos, pois verificoupse pratica importante para o
manejo e a conservacao dos solos, como a adogasodie leguminosas, ndo séao
seguidas pelos produtores. Segundo o0s extensisnistais do municipio, 0 uso
de fertilizantes nem sempre sdo baseados em adaliselo, 0 que acarreta um

sobreuso e contribui para uma possivel contaminde&mwlo e agua, penalizando



o indice parcial de sustentabilidade. O indice iphrde sustentabilidade
relativamente baixo para o respeito a legislacgente, corresponde a uma taxa
de ocupacdo de matas ciliares por cultura da cessgdicar queimada, que no
municipio é da ordem de 50% (TOSTO, 2010).

Numa avaliagdo global, o baixo valor do indice dstentabilidade ambiental
paracana queimada (41,8) reflete uma condicdo deejmanadequado, com

graves consequéncias ambientais, econémicas éssocia

Tabela 1— indices de sustentabilidade ambiental para a-daragticar queimada.

Critérios Peso (%) Performance indice Contribuicao
dos critérios parcial (%)

Conservacao 28,00 1591 4,5 10,8
de solos
Fertilizantes 24,00 48,5 11,6 27,8
Legislacéo 23,00 54,3 12,2 29,2
ambiental
Produtos 25,00 53,2 13,5 32,2
fitossanitérios
indice Total 41,8 100

FONTE: Dados gerados pela pesquisa

Adotando-se os mesmos procedimentos metodolodmicsycontrado o indice de
sustentabilidade ambiental de 65,0 para a cangitta mecanizada, conforme

mostra a Tabela 2.



Tabela 2 — indices de sustentabilidade ambiental para a-daracticar com

colheita mecanizada.

Critérios Peso (%) Performance indice  Contribuicéo
dos critérios parcial (%)

Conservacao de 35,00 88,7 31,04 48,30
solos
Fertilizantes 20,00 64 12,8 15,72
Legislacéo 30,00 74 22,20 23,45
ambiental
Produtos 15,00 53,2 7,98 12,21
fitossanitarios
indice Total 65 100

FONTE: Dados gerados pela pesquisa, 2007

O indice maior para a cana-de-acucar mecanizadaglagfo a cana-de-agucar
queimada, se deve principalmente as melhores diewlijge manejo da cultura,
resultando maior conservacdo do solo, usos maigjuades de produtos
fitossanitarios e fertilizantes, além de maior e#gpa legislacdo ambiental.

A palhada da cana-de-agcUcar mecanizada deixada solsolo proporciona
melhoria nas suas propriedades fisica e quimiadyzrea perda por erosao,
mantém o solo mais umido, reduz a perda de agisperdbiliza uma quantia de
agua maior para a cultura, contribuindo para umanmaodutividade. Todos
esses fatores conjugados contribuiram para um meiwe de sustentabilidade
do manejo da cana-de-acucar mecanizada.

O indice de sustentabilidade ambiental da canszdeaa mecanizada foi
aproximadamente 50% superior ao encontrado paaaaae-acucar queimada.
A partir de uma analise comparativa dos indicesustentabilidade, verificou-se
que apesar da cana-de-agUcar mecanizada ser supsidondo reflete suas
condicOes otimas de exploracéo, necessitando portenmelhorias de manejo,

nos critérios avaliados



CONCLUSOES

Considerando os resultados encontrados, verifieogug 0 sistema mecanizado,
mesmo tendo uma performance maior, refletido pediicé de sustentabilidade,
pode ser melhorado e resultar em indices aindarewiNo caso da cana-de-
aclcar queimada, deve-se utilizar o manejo maiguadi® como: técnicas de
conservagdo do solo, respeito a legislacdo amhigmtadutos fitossanitarios
alternativos com dosagens adequadas, promovenido @$suso mais sustentavel
do cultivo.

O uso da andlise multicritério de apoio a decis@wsttutivista— MCDA-C pode
se constituiem uma ferramentatil para a definicdo de indice de sustentabilidade
ambiental.

Para estudos futuros, a inclusdo de novos crit@ndsientais, como: qualidade de
agua, emissdo de gases de efeito estufa e biodiaées por exemplo, devem ser
considerados, visando o aprimoramento metodold@aonelhor avaliacdo de uso

das terras, dentro do contexto de sustentabilidad®ental.
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