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MONITORAMENTO DA LIBERACAO DO GAS PH3 POR PASTILHAS DE FOSFINA
USADAS PARA EXPURGO DE SEMENTES

RESUMO: Sao muitas as espécies de pragas que
atacam produtos armazenados, sementes, graos e
subprodutos. Dentre elas, destacam-se os insetos
como um dos mais importantes agentes responsaveis
pelas perdas no periodo pés-colheita. Os insetos que
se desenvolvem em produtos armazenados apresentam
caracteristicas de acordo com o ambiente em que se
encontram os graos e subprodutos. O controle dessas
pragas depende praticamente de trés métodos que
sdo o controle preventivo com inseticidas quimicos
liquidos, ou inseticida natural a base de terra de
diatoméaceas, € o controle curativo ou expurgo das
sementes e graos com o inseticida a base de fosfina.
O expurgo ou fumigacdo ¢ uma técnica empregada
para eliminar pragas infestantes em sementes e
graos armazenados mediante uso de gas. Deve ser
realizado sempre que houver infestagdo no lote, silo
ou armazém. A manutencdo da concentragcdo do gas
fosfina durante o expurgo ¢ essencial para a eficacia
do tratamento. O experimento foi realizado com
0 objetivo de determinar a taxa de liberagdo do gas
fosfina proveniente de pastilhas comerciais de fosfina
ao longo do tempo, visando a garantia da eficiéncia
do expurgo de sementes e graos. Pastilhas de quatro
formulagdes de fosfina (Phostek®, Gastoxin® B57,
®Phostoxin e Fertox®), foram introduzidas no interior
de camaras de expurgo e avaliadas quanto a liberagao do
gas fosfina medido pela concentragao de PH3 durante
240 horas. Os resultados mostraram que a liberacao
do gés fosfina inicia logo apds a disponibilizagao das
pastilhas no ambiente, que as quatro formulagdes foram
semelhantes na disponibilizagao do gas fosfina, e que
as dosagens comerciais aplicadas podem ser reduzidas
sem prejuizo a eficiéncia, desde que a hermeticidade
do ambiente seja mantida.
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INTRODUCAO

Sao muitas as espécies de pragas que ocorrem em
produtos armazenados, sementes, graos e subprodutos.
Dentre elas, destacam-se os insetos como um dos mais
importantes agentes responsaveis pelas perdas no
periodo pds-colheita. Os insetos que se desenvolvem
em produtos armazenados apresentam caracteristicas
de acordo com o ambiente em que se encontram 0s
graos e subprodutos. Sdo pequenos, adaptados a viver
em ambientes muito secos € escuros, onde outros
organismos ndo sobreviveriam (Lorini, 2008).

O controle dessas pragas depende praticamente
de trés métodos que sdo o controle preventivo
com inseticidas quimicos liquidos, ou inseticida
natural a base de terra de diatomaceas, e o controle
curativo ou expurgo das sementes e graos com o
inseticida a base de fosfina. Esses métodos podem
ser usados isoladamente ou em combinagao
(Krzyzanowski et al. 2010; Ebeling, 1971; Banks
& Fields, 1995).

O expurgo ou fumigagao ¢ uma técnica empregada
para eliminar pragas infestantes em sementes e
graos armazenados mediante uso de gés. Deve ser
realizado sempre que houver infestacdio no lote,
silo ou armazém. Esse processo pode ser realizado
nos mais diferentes locais, desde que observadas a
perfeita vedacao do local a ser expurgado e as normas
de seguranga para os produtos em uso. O gas liberado
ou introduzido no interior da massa de graos deve
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ficar nesse ambiente em concentracdo letal para as
pragas. Por isso, qualquer saida ou entrada de ar deve
ser vedada sempre com materiais apropriados, como
lona de expurgo (Lorini, 2008).

O gas registrado no Brasil para expurgo
de sementes e graos ¢ a fosfina (PH3), que ¢
apresentado em pastilhas fumegantes de 0,6 ou
3,0 g do produto comercial, que contem 0,2 ou 1,0
g de ingrediente ativo fosfina, respectivamente.
Estas pastilhas em contato com a unidade relativa
do ambiente iniciam a reagdo que libera o gas
fosfina (PH3), que tem efeito biocida eliminando
as pragas do ambiente em expurgo. A temperatura
e a umidade relativa do ar no ambiente a ser
expurgado com o uso da fosfina, sdo de extrema
importancia, pois determinardo a eficiéncia do
expurgo (Lorini, 2008). O tempo minimo de
exposicdo das pragas a fosfina deve ser 120 horas
com uma concentragao de 400 ppm (Irineu Lorini,
informagao pessoal). Para que isto aconteca, a
distribui¢do do gas deve ser uniforme em todos
os pontos da massa de graos ou sementes a serem
tratadas, controlando assim todas as pragas, nas
suas diferentes formas do ciclo de vida (Lorini,
2002; Lorini et al. 2007; Lorini et al. 2010). A
taxa de liberacdo do gas fosfina proveniente das
pastilhas fumegantes, determinardo o tempo
necessario para a mortalidade total das pragas e
eficiéncia do processo de expurgo.

O objetivo deste trabalho foi o de determinar,
ao longo do tempo de expurgo, a taxa de
liberagao do gas fosfina proveniente de pastilhas
comerciais do produto empregadas no tratamento
de sementes e graos.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado pelo Laboratorio de
Pos-colheita de Graos da Embrapa Soja, em érea fisica
cedida pela Integrada Cooperativa Agroindustrial
situada na cidade de Ibipord, PR, durante o ano de
2010. O delinecamento experimental usado foi de
blocos ao acaso com quatro tratamentos, em quatro
repeticoes. Cada repeticdo foi composta de uma
camara de expurgo de 1,0 m* de volume, construida
em lona plastica de 200 micras de espessura,
transparente, e sustentada externamente por canos de
PVC. Cada camara foi dotada de uma abertura lateral
de 30 cm por onde foi possivel inserir as sementes e
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graos, e as pastilhas de fosfina para o tratamento. O
fechamento foi feito por velcro nas abas da abertura,
complementado por fita adesiva de 5 cm de largura.
Cada camara possuia uma mangueira flexivel de
4,0 mm de didmetro, com saida externa de 50 cm
de comprimento, fechada nesta extremidade com
lacre removivel. Esta mangueira permitiu a coleta
permanente de amostras do gas no interior da camara,
e que foram analisadas externamente pelo medidor
de concentracao de fosfina SILOCHEK, fabricado
pela The Canary Company (Australia).

Os tratamentos consistiram em quatro formulagdes
de pastilhas que produzem fosfina (Phostek®,
Gastoxin® B57, ®Phostoxin e Fertox®) aplicadas na
dosagem de 6 g/m3 do produto comercial (2 g/m3 de
fosfina). Apos a introdugdo das pastilhas no interior
de cada camara, iniciaram-se as tomadas de amostras
e medicao da liberagcdo do gés fosfina pelo medidor
SILOCHEK, a 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 8.,0; 24; 30; 48; 54;
72:78;96; 120; 144; 168; 192; 216 ¢ 240 horas.

Durante todo o experimento foi medida a
temperatura ¢ a umidade relativa do ar da sala onde
estavam as camaras. A temperatura foide 24 £1°Ce
a umidade relativa do ar foi de 40 + 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados mostraram a liberacdo gradual
e uniforme do gas fosfina ao longo do tempo,
indicando que a reacdo de liberacdo do gas PH3,
proveniente das pastilhas fumegantes, ocorreu
atingindo concentracdes elevadas até o final do
experimento. Houve liberacdo de gas fosfina ja a
partir da 0,5 horas apos a introducdo das pastilhas
na camara, aumentando lentamente até as 8 horas, e
rapidamente apos 24 horas de liberagdo, atingindo
niveis superiores a 1.200 ppm de gas PH3 apds
72 horas. Esta alta concentracdo se manteve até
o final do experimento, ou seja, até 240 horas
(Figura 1). As quatro formulagdes contendo
fosfina foram semelhantes na liberagao do gas PH3
proveniente das pastilhas, indicando que todas
apresentam taxas semelhantes de liberagdo de
fosfina. A temperatura e a umidade relativa do ar,
durante todo o periodo de avaliagdo foram de 24
+ 1 °C e de 40 £+ 5%, respectivamente, condi¢des
consideradas de medianas a baixas para que ocorra
a rapida liberacdo do gas fosfina proveniente das
pastilhas fumegantes.
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FIGURA 1. Monitoramento da concentracio de gas fosfina (PH3) liberado apés exposicao das
pastilhas fumegantes provenientes de quatro formulacées. Embrapa Soja, 2011.

Para que um expurgo seja eficiente, ou seja,
para que todas as fases de vida do inseto (ovo, larva,
pupa e adultos) sejam eliminadas, a concentracdo de
fosfina deve ser mantida, no minimo, em 400 ppm,
por pelo menos 120 horas (Irineu Lorini, informagao
pessoal), e a distribuicdo do gés no interior do silo
deve ser uniforme. Conforme resultados deste
trabalho (Figura 1), a concentragao de fosfina, apos
a liberacao das pastilhas, ficou acima de 400 ppm
a partir das primeiras 24 horas e manteve-se neste
patamar em todas formula¢des avaliadas, até o final
do experimento (240 horas). Caso uma populagdo
de praga estivesse presente neste experimento,
seria totalmente eliminada, pois houve 216 horas de
concentracao de fosfina superior a 400 ppm.

CONSIDERACOES FINAIS

Este experimento permite concluir que:

- a liberacdo do gas fosfina inicia logo apds
a disponibilizagdo das pastilhas no ambiente,
aumentando a concentracdo com o passar do tempo
até a completa dissolu¢do da pastilha fumegante;

- a concentragdo de gas fosfina liberada pela
dosagem de 2 g/m3 de fosfina (6 g/m3 do produto
comercial), estd acima da quantidade minima
necessaria (400 ppm por 120 horas) para eliminar todas
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as fases de vida das pragas de produtos armazenados,
podendo-se sugerir redugdo de dosagem de aplicagdo
destas formulacdes, desde que a hermeticidade do
ambiente do expurgo seja mantida

- as quatro formulacdes que liberaram o gés
fosfina (Phostek®, Gastoxin® B57, ®Phostoxin e
Fertox®), foram semelhantes na disponibiliza¢cdo do
gas liberado pelas pastilhas.
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