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INTRODUCAO

Os pequenos ruminantes apresentam caracteristicastonacas, fisiologicas e
comportamentais especificas dentro do grupo dosasi ruminantes. Destaque-se a menor
capacidade ruminal em relagdo aos bovinos, por goera que Ihes confere maior habilidade em
termos de selecdo, dada a condicdo de enchimentoase rapidamente atingida. Isso implica na
necessidade de ajustes dietéticos mais acuradmsgram atingidas suas exigéncias nutricionais.

Nas regides tropicais e, especialmente tratandbessemiarido, os sistemas internacionais
podem ndo ser tdo adequados as condi¢bes de clia@jo, alimentacdo e grupos genéticos
animais, dentre outros fatores. Outro aspecto easeiderado é que, em 2007, o National Research
Council (NRC) também foi reformulado e, em diversdasacdes, sofreu ajustes considerando-se
aspectos mais detalhados da nutricdo e da fiseobogmal.

Em ingredientes com tamanho de particula e dernsifistta heterogénea entre si, pode
ocorrer segregacdo no momento da mistura em dec@réo transporte e da acao dos animais em
revirar a dieta no cocho, para facilitar a ingess@tetiva (Ribeiro et al., 2009). Assim, a
determinacdo do tamanho da particula pela granti@npde ser usada para verificar o habito de
selecao dos animais durante a alimentacao.

Além disso, em relacdo a selecdo de alimentos patamais pode estd associada as
caracteristicas fisicas e forma como o alimentwmmetido. A resposta comportamental em
decorréncia destas caracteristicas € que os ami@aimgerem os alimentos proporcionalmente ao
que foi oferecido (Santos, 2010). Portanto, quardo dietas sado formuladas perto das
recomendacdes minimas, a selecdo poderia reduzgeatdo de particulas longas de modo que
possivelmente poderia diminuir a atividade masbigate o pH ruminal (Leonardi & Armentano,
2003).



OBJETIVOS

Objetivou-se determinar o tamanho de particulasiredize de selecdo de dietas formuladas
conforme o NRC (1985) e o NRC (2007), fornecidasiaos.

MATERIAL E METODOS

Local do Experimento

O experimento foi realizado no Setor de Digestiattie Animal da Fazenda Experimental
Vale do Acarau (FAEX), em area pertencente a Usidade Estadual Vale do Acarad — UVA, em
Sobral, Ceard, zona fisiografica do Sertdo Ceayen§836’ de latitude Sul, 40°18’ de longitude
Oeste, altitude de 56 m, no periodo de 07 a 28mwojde 2007.

Alimentos utilizados no ensaio experimental

A silagem foi confeccionada a partir de area delypcéo de pasto nativo, com tamanho de
dois hectares na FAEX, e constituiu-se das seguidpéecies de forrageiras nativas do Nordeste
brasileiro: vassourinha-de-botad®ofreria verticillata G.F.W.Mayer), marianinhaCommelina
diffusa Burnm.F), malva brancaS@a cordifolia), capim milh& Brachiaria spp.; Panicum spp.;
Setaria spp), amendoim forrageircAfachis pintoi), algodao de sed&élotropis procera); erva de
ovelha &ylosanthes humilis); jitirana lisa (pomea glabra Choisy); jitirana peludaJacquemontia
asarifolia L. B. Smith), sendo adicionado 13% de farelo dgotna matéria natural, como aditivo a
silagem.

O subproduto de urucum, gerado ap0Os a extracddxdw lpara producdo de corantes, foi
obtido na agroindustria Moageira Serra Grande @cebCeara). O farelo de soja e o milho foram
adquiridos no comércio de Sobral. Estes alimendoani adquiridos em quantidades suficientes

para a realizacao de todo o periodo experimental.

Tratamentos Experimentais
Pretendeu-se fazer uma comparacao dos sistemagydaaas nutricionais NRC (1985) e o

NRC (2007) em dietas formuladas com alimentos ¢eapicom as exigéncias preconizadas por
estes dois sistemas. Para a dieta formulada coafor?ldRC (1985) levou-se em consideragéo a
categoria de cordeiros em crescimento com aninmiie guatro a sete meses de idade, com 30 Kg
de peso vivo e ganho de peso médio diario de 28a8 NRC85 — dieta controle). As demais dietas
foram formuladas conforme o NRC (2007), considevasel os consumos de 20%, 40% e 60% de
proteina ndo degradavel no rimen (PNDR), denominad@amentos NRCO07/20, NRCO07/40 e



NRCO07/60 (dietas testes), respectivamente. Paoanaufacdo destas dietas, a categoria escolhida
foi a de cordeiros em crescimento com peso vivaadKg, com ganho de peso médio diario de 200
g/dia. Foram utilizados dezenove cordeiros, madhteyos, com cinco meses de idade e peso vivo
meédio de 21,63 kg. Partindo-se dessa condicaoiodmede adaptacdo dos animais as dietas e as

gaiolas foi de 10 dias mais sete dias de coletabzando 21 dias.

Analises laboratoriais

Foram realizadas nas dependéncias do LaboratéricNutecdo Animal do Curso de
Zootecnia do Centro de Ciéncias Agrarias e BiokigicCCAB da Universidade Estadual Vale do
Acarau (Sobral — Ceard).

Para as determinacdes de matéria seca (MS), matgadaica (MO), cinzas, extrato etéreo
(EE) e proteina bruta (PB) seguiu-se a metodolggaposta pela AOAC (1995). Ja para a
guantificacdo da fibra em detergente neutro (FOM)ya em detergente acido (FDA), celulose,
hemicelulose e lignina, utilizou-se a metodologiapesta por Van Soest; Robertson; Lewis (1991).

Amostras dos alimentos utilizados nas dietas esdlaias foram utilizadas para as analises de
tamanho médio de particulas (TMP) coletadas duaptriodo de coletas. O TMP foi medido pelo
meétodo de estratificacdo de particulas em penetiimando o modelo d®enn Sate Particle Sze
Separator — PSPSS (University Park) de acordo com a metgdolproposta por Lammers;
Buckmaster; Heinrichs (1996). O separador de paascutilizado apresentava quatro bandejas com
diferentes tamanhos de orificios. As peneiras fodamominadas de @ X;, onde: X = retencao
de particulas maiores que 19 mny;=Xretencao de particulas entre 19 e 8 mmz=Xetencéo de
particulas entre 8 e 1,8 mm @ X prato com fundo fechado onde ficaram retidapaticulas
inferiores a 1,8 mm. O TMP das dietas foi estimpdlm somatério do quociente da composicdo
centesimal das dietas, ou seja, o percentual gleeatanento foi adicionado as dietas, e o TMP dos
alimentos.

A porcentagem de retencdo de particulas para aleaio indice de selecdo que foi obtida
pelo método da PSPSS foi calculada como o constetoado pelos animais para cada peneira
correspondente (Xa X;) expresso pela porcentagem do consumo total preafitde o consumo
predito da fracdo Xi é igual ao quociente da matériginal ingerida e matéria original ingerida da
fracdo Xi da dieta total de acordo com as seguedgescoes propostas por Leonardi & Armentano
(2003): 1) Consumo Predito = % Retencédo de Xi @fdogConsumido; 2) Consumo Observado =
(% Retencdo de Xi * Oferecido) — (% Retencéo dé& Rbbras); 3) indice de Selecéo (IS) = 100 *
(Consumo Observado/Consumo Predito), em que;

Dessa forma, valores menores que 100% indicaragicdie) do alimento, maiores que 100%
consumo preferencial, e igual a 100% quando naweehselecdo (Leonardi & Armentano, 2003).



Estatistica Experimental

Os dados foram analisados em um delineamento anteimte casualizado em parcelas
subdividas, tendo nas parcelas os tratamentos sulgmrcelas os tamanhos de particulas, com
guatro dietas experimentais e cinco repeticbesrptamento. A analise foi realizada utilizando-se o
programaStatistical Analysis System — SAS’ (Littell; Freund; Spector, 1991). Na variavel emeq
foi verificado o tamanho de particula das sobrabéla 3) foi realizada transformagéo (LOG10 (x)
ou LOG10 (x+1)). As médias foram comparadas utiiitase os testes t e o SNK, conforme

recomendacdes de Sampaio (2007). Em todas asemaisignificancia declarada foi deB,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A formulacédo de dietas conforme as diferentes esrsfd NRC resultaram em variacfes na

relacéo volumoso: concentrado (Tabela 1).

Tabela 1 — Composicéo centesimal das dietas fataga cordeiros em terminagao (%), formuladas
conforme o NRC*

iotad Alimentos
Dieta ’SPN SUrucum  Farelo de soja Milho Calcério otal
NRC85 15,29 11,65 11,22 60,58 1,27 100,00
NRCO07/20 32,62 11,19 18,13 36,73 1,33 100,00
NRCO07/40 37,47 10,96 15,09 35,17 1,32 100,00
NRCO07/60 40,80 10,97 13,10 33,81 1,32 100,00

*NRC = National Research CounciNRC85 = Dieta formulada conforme o NRC (1985); NR20, NRC07/40 e
NRCO07/60 = Dietas formuladas conforme o NRC (20@f)siderando-se a exigéncia de proteina bruta priopal
aos consumos de 20, 40 e 60 % de proteina ndoddegtano rimen?SPN = Silagem de pasto nativo; SUrucum =
Subproduto de urucum.

Pode-se observar uma maior propor¢cdo de milho mapasicdo centesimal da dieta
formulada conforme o NRC (1985) (Tabela 1), o gesuitou em um percentual de NDT de
73,01%, superior aos obtidos nos demais tratamdémadsela 2). Pode-se verificar ainda que nas
dietas formuladas conforme o NRC (2007) houve miaicorporacao de silagem de pasto nativo
em relacdo aquela formulada de acordo com o NR85)j1®%nalisando-se as dietas conforme o
NRC (2007) também perceberam-se variacdes nassgesuda silagem, do milho e do farelo de
soja. Esta variacédo foi crescente para a silagerfuegdo do incremento no percentual de proteina
nao degradavel no rimen consumida (PNDRC) o que perdimplicado em decréscimo para o

farelo de soja e o milho.



A partir dos dados de composicao centesimal daasdexperimentais e tendo em vista que o
NRC (2007) sofreu uma série de ajustes para a mdifnicdo das exigéncias nutricionais de
ovinos, é possivel inferir que dietas resultanested ajuste podem contribuir efetivamente com a
reducdo de custos nos sistemas de arracoamentwim@s,ona medida em que evita-se um

fornecimento excessivo de alimentos concentrados.

Tabela 2 — Composicdo quimica em (%) em base dérimaeca das dietas experimentais

Composicéo bromatologica

Nutrientes Dietas

NRC85 NRCO07/20 NRCO07/40 NRCO07/60
Matéria seca 78,07 68,66 66,06 64,26
Matéria organica 94,79 92,69 92,39 92,17
Proteina bruta (PB) 15,77 19,18 18,02 17,27
PB verdadeiramente digestiVel 15,00 18,34 17,22 16,51
PB insolavel em detergente neutro 3,56 4,04 4,08 4,12
PB insoluvel em detergente acido 0,41 0,48 0,48 0,49
NIDN/NT? 22,55 21,09 22,66 23,84
NIDA/NT 2,60 2,51 2,67 2,81
Extrato Etéreo 1,51 1,62 1,68 1,72
AGVD 0,51 0,62 0,68 0,72
Fibra em detergente neutro (FDN) 25,36 32,39 33,91 35,01
FDN verdadeiramente digestivel 14,15 18,06 18,90 19,51
FDN corrigida para cinza e proteina 23,70 29,12 30,38 31,29
FDN oriunda da forragem 8,19 17,46 20,06 21,84
Fibra em detergente acido 11,83 17,33 18,49 19,33
Hemicelulose 13,53 15,07 15,43 15,68
Celulose 9,50 13,85 14,71 15,33
Lignina 2,00 2,92 3,17 3,35
Cinzas 521 7,32 7,61 7,83
Carboidratos totais 77,51 71,88 72,69 73,18
Carboidratos nao fibrosos (CNF) 59,66 49,52 49,15 48,80
CNF verdadeiramente digestiveis 54,59 42,67 42,01 41,44
NDT (CV°= 3,26%) 73,012 67,74 68,85 66,98

'NRC85 = Dieta formulada conforme o NRC (1985); NR@0, NRC07/40 e NRCO07/60 = Dietas formuladas
conforme o NRC (2007) considerando-se a exigéreigrdteina bruta proporcional aos consumos de®8,8D % de
proteina ndo degradavel no riméktatéria seca em base de matéria nattfdlDN = Nitrogénio insolivel em
detergente neutro (em % do Nitrogénio Total-NT)DHI = nitrogénio insolivel em detergente acido (emd&o
Nitrogénio Total-NT); AGVD = Acidos graxos verdad@nente digestiveiSNDT conforme (Sniffen et al., 1992CV

= Coeficiente de variagdd] etras iguais na mesma linha indicam semelhancatistata conforme o teste SNK
(P<0,05).

Verificou-se interacdo significativa entre os taimas médios de particulas e as dietas
experimentais (P<0,05) para as fragcOes estudafl®cimlo, sobras alimentares, consumido e o
indice de selecéo (Tabela 3).

Para o oferecido considerando-se os tamanhos dé&cutes em funcdo das dietas
experimentais verificou-se que as dietas formuladasforme os sistemas de alimentacao

proporcionaram diferencas nos tamanhos médios dieya (TMT) (P<0,05). Os maiores TMP



com valores superiores a 8 mm foram obtidos na didC07/60. Observou-se também que na
dieta NRC85 apresentou superioridade para os TMRegtiveram entre 8 e 1,8 mm em relacdo as
demais dietas (Tabela 3). Ja para os TMP inferiaré8 mm verificaram-se maiores percentuais
nesta faixa na dieta NRC07/40.

Tabela 3 — Tamanhos médios de particulas e indieeselecdo em (%) de dietas formuladas
conforme o NRC (1985) e o NRC (2007)

Tratamentos
NRC07/20 NRCO07/40 NRCO07/60CV? (%)
% Matéria original

Particulas (%) NRCE5

Variaveis (%) X1 X2 X3 e X4

>19 mm 11,8 24,56 28,22 30,72

Oferecido 19-8 mm 0,33 0,72 0,82 0,89 129
8-1,8 mm 60,20 40,96 39,5% 38,38 :
<1,8 mm 27,9% 33,77 31,4F 30,02
>19 mm 9,32 27,23;3b 72,48 46,26
19-8 mm 1,0% 4,3 7,1F 4,09

Sobras 8-1,8 mm 16,56 19,78 16,54 19,43 43,60
<1,8 mm 73,07  48,64" 3,87 30,22
>19 mm 85,71 82,9?.: 74,779’ 77,26;

. 19-8 mm 2,3% 1,68 1,1 1,8%

Consumido 8-1,8 mm 8,81 8,47 9,07 9,502 16,54
<1,8 mm 3,14 6,94 15,06 11,42
>19 mm 92,772 08,422 6789 84,00

indice de selecdo 19-8 mm 79,882 -3,34 -54,23 36,18 10.26
8-1,8 mm 114,472 108,782 1175 111,042 :
<1,8 mm 95,612 92,672 118%05 104,512

INRC85 = Dieta formulada conforme o NRC (1985); NR@0, NRC07/40 e NRCO07/60 = Dietas formuladas
conforme o NRC (2007) considerando-se a exigéreigrdteina bruta proporcional aos consumos de®8,8D % de
proteina ndo degradavel no ram&dy = Coeficiente de variacd#Vlédias seguidas de letras minGsculas diferentes, na
mesma coluna, diferem significativamente a 5% (F0S), pelo teste t e 0 SNK.

Comportamento semelhante para os TMP observadosobaas, onde verificaram-se nos
tratamentos com as dietas NRC07/40 e NRCO07/60 isuppde nos TMP de 8 mm quando
comparado com os demais tratamentos. Ja para o difté 8 e 1,8 mm nao foi observado
diferencas (P>0,05) entre as dietas experimerRaim TMP inferiores a 1,8 mm, foi obtido maior
valor porcentual na dieta NRC85 em relacédo assiidRC07/20 e NRC07/60. No entanto, houve
semelhanca estatistica (P>0,05) entre a dieta NRCQG¥ as dietas NRC85 e a dieta NRC07/60
(Tabela 3).

Considerando-se o que foi efetivamente consunmdoanimais que receberam a dieta
NRC85 tiveram uma maior consumos de particulasrgups a 8 mm quando comparado com a
dieta NRCO07/40 sendo esta semelhantes as demtis.dlé para particulas inferiores a 8 mm nao

observaram-se diferencas de consumos (P>0,05)anthetas (Tabela 3).



Observou-se um indice de selecéao (IS) para TMPregique 19 mm para o tratamento
NRC85 e o NRCO07/20, porem os valores estiveramxabde 100% indicando que ndo houve
selecdo por esse tipo de particula. Particulag dé8tre 8 mm apresentaram baixos IS em todas as
dietas experimentais Verificaram-se em todas aagllgaver IS maiores que 100% para TMP entre
8 e 1,8 mm, isto implicou em maiores predilecestade particulas pelos animais, conforme
recomendacfes de Leonardi & Armentano (2003). Ja P®IP inferiores a 1,8 mm ndo houve
diferencas significativas (P>0,05) entre as dietggerimentais. Mesmo havendo diferengas no IS.
Costa et al (2008) avaliaram o consumo e a digkeltite da matéria seca de dietas formuladas
conforme o NRC (1985) e o NRC (2007 néo verificadifarencas nos consumos de matéria seca
em gramas/dia e gramas por unidade de tamanho dlietab

Pode-se salientar que a menor relagdo volumosentado na dieta NRC85 (Tabela 1)
influenciou fortemente um maior fornecimento de TEMre 8 e 1,8 mm. Leonardi & Armentano
(2003) comentaram que tamanhos de particulas wimBiziodem influenciar negativamente a
atividade mastigatoria e o pH ruminal dos animalsmsetidos a dietas com este tipo de particula.
Ao mesmo tempo, tamanhos de particulas muito gsaede animais submetidos a ingestao de
dietas totais podem ocasionar segregacao e rejggfracao fibrosa, acarretando em problemas ao
animal semelhantes ao que ocorre quando € forneadias com particulas menores (Leonardi &
Armentano, 2003).

Santos (2010) afirmou também que a selecdo dogmtias estd diretamente relacionada ao
tamanho médio de particula de uma dieta, e asastas de variabilidade de selecao de alimentos
pelos animais auxiliam na compreenséo das difesemas predicdes e em alguns casos, problemas
de salude em animais alimentados com dietas fin@oengrosseiramente moidas.

Outro aspecto, € que as diferengcas nas quantidgagespriedades fisicas da fibra podem
afetar a utilizacdo da dieta e, por consequentamentdesempenho animal (Mertens, 1997).
Quando muita fibra é colocada na racdo, a densidadeyética abaixa, a ingestdo é reduzida e a
produtividade diminui significativamente (Beaucheml996; Mertens, 1996). Ao contrario, se a
guantidade de fibra na dieta for muito reduzidaawariedade de sintomas pode ocorrer, variando
desde uma alteracdo no padrdo de fermentacéo Huatéhama acidose aguda, que pode levar a

morte do animal (Mertens, 1996).
CONSIDERACOES FINAIS
As dietas formuladas conforme o NRC (1985) e o NROO7) de maneira geral

modificaram a capacidade de sele¢cdo dos animaiggesentaram uma predilecdo por particulas

inferiores a 8 mm.
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