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Resumo

O sucesso da producdo de suinos nas fases de crescimento e terminacdo reside basicamente em trés
fatores: reducdo da conversdo alimentar, producdo de carcagas de alta qualidade e alta deposicéo de carne
e reducdo da mortalidade. O tipo de arragcoamento dos animais determina o uso de mao de obra, a
eficiéncia alimentar e a qualidade da carcaca. Fatores como, por exemplo, o desperdicio de racdo nao
podem ser desprezados, visto que ocorrem com frequéncia em muitos sistemas de producao. O desperdicio
aumenta o custo da producdo e mascara a estimativa do consumo real de alimento, além de aumentar o
volume de dejetos produzidos. Como os comedouros e os sistemas de arracoamento tem grande influéncia
sobre o desperdicio, uma revisdo dos pontos mais importantes é realizada. Aspectos importantes do uso de
ractopamina nas dietas e imunocastracao sdo abordados também.

1. Introducéao

A lucratividade da producdo de suinos € diretamente dependente do grau de eficiéncia de
utilizacéo dos meios de producéo. A conversao de alimento em carne talvez seja a variavel mais importante
para se medir a eficiéncia na fase de crescimento e terminacédo dos suinos. A conversao alimentar € mais
utilizada para simplificar a eficiéncia do processo e é afetada pelo potencial genético dos animais, pelo sexo
(fémeas, machos castrados e inteiros-imunocastrados), pelo nivel sanitario, pelo nivel de conforto ambiental
e pelo programa nutricional, incluindo o uso de aditivos.

Embora esse texto tenha o titulo de “novos desenvolvimentos na nutricdo dos leitGes nas fases de
crescimento e terminacao”, ele busca fazer uma revisdo de fatores que determinam a eficiéncia alimentar,
tratando de formas de arracoamento, desperdicio de racdo, uso de aditivos e outros aspectos que afetam a
conversdo alimentar. Todos esses fatores devem ser repensados e verificados quanto a sua situacdo em
cada sistema de producao de suinos em crescimento e terminagéo.

Os “novos desenvolvimentos” que ainda ndo foram publicados na literatura serdo discutidos na
apresentacéo oral desta revisdo, preservando a autoria original dessas informacdes.

'Universidade Federal de Pelotas;

Universidade Estadual Paulista;

®Centro Nacional de Pesquisa de Suinos e Aves, Embrapa.
* Autor para correspondéncia; gustavo@cnpsa.embrapa.br

43



Manzke, NE.; Athayde, NB. Dalla Costa, O A & Lima, G.LM M. Novos desenvolvimentos na nutricdo dos leitdes nas fases
de crescimento e terminagéo. YIESINSUL - Simpdsio Internacional de Suinocultura

2. Alimentacdo a vontade e restrita

Quando os suinos sdo alimentados a vontade, eles consomem conforme suas necessidades
energéticas, ou seja, quanto menor a densidade energética das dietas maior sera 0 consumo, com isso ha
uma maximizacdo na velocidade de crescimento. Este tipo de alimentacdo torna-se interessante por facilitar
0 manejo, além do crescimento rapido, mas pode diminuir a relagéo proteina: gordura, levando a um grande
desenvolvimento do tecido adiposo (PENZ & VIOLA, 1998).

A maioria das linhagens utilizadas para a producdo de suinos ndo apresenta apetite adequado
para que ocorra 0 maximo crescimento de tecido magro sem deposicdo de gordura até os 100 kg de peso.
Com baixos pesos, embora o0 apetite seja reduzido, o potencial para crescimento de tecido magro nao é
afetado. Portanto, a alimentacdo a vontade parece ser mais oportuna se o interesse do mercado é por
pesos de abate menores (WHITTEMORE & ELSLEY, 1977).

O sistema de alimentacdo com restricdo do consumo vem sendo utilizado ha décadas com o
propésito de melhorar a eficiéncia alimentar, reduzir a deposicdo de gordura na carcaga e aumentar o
percentual de carne quando comparados aos animais criados com alimentacdo a vontade, especialmente
na fase de terminacédo (LEYMASTER & MERSMANN, 1991).

Nas fases de creche (6 — 25 kg), crescimento (25 — 50 kg) e terminacgédo 1 (50 a 70 kg), os suinos
tém uma maior deposicao de tecido magro e menor deposicdo de gordura. Assim, a recomendacédo é que
esses animais recebam ragdo a vontade nessas fases, podendo ser Umida para estimular o consumo
(BELLAVER & GARCEZ, 2000). Ja na fase de terminacdo 2 (70 a 120 kg), apesar de apresentarem
melhores resultados para peso e rendimento de carcaca com alimentagdo a vontade (CANTARELLI et al.,
2009; WARPECHOWSKI et al., 1999), as linhagens com maior apetite tendem a depositar mais gordura na
carcaca, quando comparados a linhagens de alto potencial de deposi¢céo de carne na carcaca (BELLAVER
& GARCEZ, 2000).

A restricdo alimentar pode ser feita de forma qualitativa e quantitativa. A forma qualitativa é
baseada na inclusdo de ingredientes de menor valor nutritivo as dietas, controlando assim, o consumo dos
animais (MAZZUCO et al., 2000). De acordo com KYRIAZAKIS (1994), esse tipo de manejo na alimentacao
foi efetivo em promover a reducdo de consumo de energia digestivel, havendo reducdo de 0,95% na
ingestdo calérica por ponto percentual de restricdo qualitativa, isto porque, os suinos se adaptam a
ingredientes de caracteristicas sensoriais negativas, que deprimem o consumo.

FRAGA et al., (2004) avaliaram o efeito de niveis crescentes de restricdo alimentar qualitativa
(reducéo de 0, 5, 10, 15 e 20% do teor de energia digestivel), obtidos com a inclusdo de casca de arroz,
sobre o desempenho de suinos dos 90 aos 125 kg de peso vivo. Foi observada neste estudo reducao linear
do consumo de racdo durante a primeira semana, mas nao foi observado efeito dos niveis de restricao
alimentar sobre o consumo dos animais durante as demais semanas.

A severidade da restricdo alimentar a ser imposta, basicamente é uma opc¢édo da genética animal
existente, do sexo, do peso animal e da formula a ser empregada. Animais geneticamente melhorados para
deposicao de carne tendem a consumir menos racdo, o que diminui a importancia da restricdo. Os machos
castrados de forma cirargica consomem mais racdo do que fémeas e, por isso, a restricdo nestes machos
pode apresentar melhor resultado (BELLAVER & GARCEZ, 2000).

Segundo BELLAVER (1992), a restricao alimentar pode ser usada com dois propésitos. O primeiro
seria a obtencdo de ganho compensatério na fase de terminacdo, apdés um periodo restritivo na fase
anterior e, o segundo, a melhoria da eficiéncia alimentar, ganho de peso e melhores caracteristicas de
carcaca. Porém, este autor ressalta que, caso o produtor decida adota-la, deve ter o cuidado de fornecer os
nutrientes necessarios ao animal, fazer ajustes semanais de consumo em fungéo do peso corporal € evitar a
competicdo animal por alimento.

BARBOSA et al., (2000) testaram niveis de restricdo alimentar 0, 5, 10 e 15% e constataram
reducao linear na espessura de toucinho, aumento linear no peso do pernil e efeito quadratico no peso de
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lombo em fungdo do nivel de restricdo alimentar. LEYMASTER & MERSMANN (1991) constataram a
restricdo de 7,5 e 15% para suinos castrados no periodo de crescimento e terminagdo, resultou em uma
reducdo de 3,7 e 7,4% no ganho diario, 4,7 e 8,4% na eficiéncia alimentar e de 6 e 11% na espessura de
toucinho, respectivamente, comparando com o grupo controle que recebeu alimentacao a vontade.

Segundo estudo realizado por CANTARELLI et al., (2009), a restricdo alimentar de 15% em suinos na fase
de terminacao néo resultou melhorias no rendimento da carcaca e a forma de arragcoamento néo influenciou
a area de olho de lombo. Isto pode ter ocorrido porque o nivel de restricdo imposto néo foi suficiente para
prejudicar a sintese protéica dos animais. Em outro estudo, CANTARELLI et al., (2008), trabalhando com
caracteristicas de carcacas de suinos em terminacdo, observaram que os animais submetidos a restricao
alimentar (15%) apresentaram maior porcentagem de carne na paleta e no carré, comparados aqueles que
receberam racdo a vontade. Estes resultados podem ser associados ao fato de que a restricdo ao consumo
melhora a eficiéncia alimentar e reduz a deposi¢cédo de gordura na carcaca de uma forma geral (KLOAREG
et al., 2005).

POND & MERSMANN (1990) avaliaram o crescimento compensatorio de 6rgdos e do peso
corporal em um estudo em que compararam o fornecimento ad libitum de uma dieta com altos niveis de
fibra (80% de alfafa) e com o desempenho de animais recebendo uma dieta controle ad libitum. Os autores
concluiram que os 6rgaos podem apresentar crescimento compensatério em diferentes periodos nos suinos
em crescimento, porém, sem que ocorra uma compensacao significativa no peso corporal total do animal.
Por outro lado, PACHECO et al., (2007) concluiram que a pratica da restricdo alimentar aplicada a partir dos
70 kg de peso vivo, seguida de alimentacdo a vontade, resulta em beneficios na eficiéncia econdmica de
producéo.

Com objetivo de definir o melhor peso para iniciar a restricdo alimentar, BERTOL et al., (2001), em
estudo utilizando machos castrados e fémeas em terminacao, concluiram que a restricdo iniciada aos 60, 75
ou 90 kg de peso vivo ndo altera o desempenho nem as caracteristicas de carcaga dos suinos machos
castrados e fémeas avaliados. Portanto, em suinos de gendétipos com alto potencial para deposicao de
carne magra e baixo consumo voluntario de alimento, ndo existe justificativa para realizacao da restricdo de
energia, pois estes animais ndo respondem a esse tipo de mudanca na alimentacéo.

Em experimento realizado em gaiolas metabdlicas, MARCATO & LIMA (2005) constataram que a
restricdo alimentar promove reducao significativa na quantidade de matéria seca excretada, assim como de
Ca, P e N, quando comparado a alimentacdo a vontade.

A escolha do manejo nutricional na fase de terminacdo de suinos depende das condicbes
econdmicas dos insumos e do preco pago pelo suino. Assim, dois sistemas de alimentagdo se destacam
como alternativos: quando o preco do quilograma do suino produzido esta atrativo, a pratica de manejo
mais aconselhavel é a alimentacdo a vontade, que proporciona altos ganhos de peso associados a maior
peso de abate. Mas, quando o custo da alimentacéo € alto, a opcdo escolhida deve dar énfase a melhor
conversdo alimentar, o que significa reducdo do peso de abate e restricdo alimentar. Entretanto, existem
diversos fatores, jA& comentados anteriormente, que podem influenciar na eficiéncia da restricdo alimentar e,
estes, também devem ser levados em consideracéo.

As vantagens do uso de restricdo alimentar na fase final do periodo de terminacdo sobre a
conversao alimentar e caracteristicas de carcaca se opdem as dificuldades de tornar este manejo mais
pratico, com baixa demanda de méo de obra e equipamentos que facilitem a sua implementacgéo. Pesquisas
ainda ndo publicadas abordam estas questdes e podem se constituir em alternativas eficientes para o uso
da restricao alimentar.

3. Restricao alimentar e sua possivel relacdo com casos de torcdo do mesentério

A torcdo de mesentério (TM) ou sindrome hemorragica intestinal tem sido umas das causas mais
comuns de morte subita em suinos nas fases de crescimento e terminacdo, muitas vezes acometendo os
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melhores animais do lote (MORES, 2009). E uma doenca rara com surtos ocasionais (LABUSCAGNE,
2009), que normalmente acomete mais 0s machos, com raros casos descritos em fémeas (SANFORD et al.,
1994). Essa sindrome também ocorre, principalmente, em suinos com idade entre 4 e 6 meses (70 — 120 kg
de peso vivo), ou seja, na fase de crescimento e terminacao (STRAW et al., 2002). Patologicamente, a TM é
uma rotacdo da raiz da extremidade anterior do mesentério que irriga a porcao cefalica do intestino delgado,
sobre seu eixo provocando, como consequéncia, um volvulo (torcdo) de uma parte do intestino delgado.

Segundo dados publicados por MORES et al. (1986), onde foram registradas 2.484 necrépsias, a
principal causa das mortes na fase de crescimento foi a sindrome multissistémica do definhamento (SMD),
seguida pela TM, enquanto na fase de terminacéo a principal causa de mortes foi a TM seguida pela SMD.
SONCINI (2010) relatando dados observados junto a uma agroindlstria com um abate anual de
aproximadamente 1.500.000 de suinos, relatou que as perdas por morte slbita associadas a torcdo
somaram 25% do total, sendo superada somente pela causa de refugos eliminados (38,82% das perdas).
Se forem considerados os valores de perdas em refugos e suinos em terminacéo, sabendo-se que 0s mais
suscetiveis a TM sdo os suinos com melhor conformagdo e melhor valor, as perdas por TM representam
economicamente maior prejuizo.

Nos dltimos anos a genética evoluiu consideravelmente, aumentando também, de maneira
substancial, a mortalidade causada tanto por doencgas infecciosas (llcera gastrica) como nao infecciosas
(TM), em especial nas fases de crescimento e terminacdo (MORES, 2009). Além da genética, 0 aumento no
tamanho das granjas, reducdo da mao de obra e horas de trabalho por dia, instalagBes e equipamentos
inadequados, baias com superlotacédo juntamente com deficiéncia de espaco de comedouros e praticas de
arracoamento com restricdo alimentar tem colaborado para o aumento na ocorréncia de TM (SONCINI,
2010). Alguns autores estudaram a hipétese de que a torcdo do mesentério seja causada por bactérias ndo
patogénicas comuns no trato gastrointestinal, que se proliferam de maneira exacerbada sob determinadas
condi¢cBes (STRAW et al., 2002). Mas a etiologia da doenca nao esta totalmente esclarecida, havendo a
necessidade de realizar um bom diagnostico diferencial com algumas doengas, como por exemplo, Ulcera
gastrica, torcdo intestinal, ileite (Lawsonia intracellularis), disenteria suina (Brachyspira hyodysenteriae)
entre outros, que podem ter sintomas muito semelhantes (LABUSCAGNE, 2009). Outras caracteristicas
desta sindrome incluem: suinos previamente saudaveis encontrados mortos, pele palida e distensédo
abdominal e intestino delgado congesto com presenca de sangue e gases, as lesées podem envolver todo o
intestino ou somente o intestino delgado (SCHWARTZ, 2002).

Muitos produtores optam por realizar restricdo alimentar na fase de terminagdo, nestes casos
existem periodos sem arracoamento e, nos casos de periodos muito longos (acima de dez horas) pode
ocorrer um aumento anormal na ingestdo de racdo. Assim, 0s suinos mais pesados acabam consumindo
mais e, consequentemente, ficam mais propensos a indigestdo o que pode levar a tor¢cdo do mesentério.
Outras praticas que podem levar a TM sao a utilizacdo de insumos como soro de leite ou altos niveis de
proteina bruta, a qualidade da matéria prima (grdos fermentados e/ou altamente contaminados com
micotoxinas) e racdo Umida. Em parte, isto acontece porque alimentos com carga microbiana alta ou
fermentaveis, que favorecem a instalacdo de uma flora (Clostridium, leveduras, coliformes, entre outros)
produtora de gas no intestino.

O aumento na producdo de gas no intestino é decorrente da excessiva fermentacédo do alimento
no trato gastrointestinal, seja por ingestdo de grande quantidade de alimento em pouco tempo ou pela
ingestdo de alimentos altamente fermentaveis. O gas em excesso acaba levando a distensao e compressao
intestinal e, em decorréncia disto, ocorre um menor aporte de oxigénio ao tecido gastrointestinal. A partir dai
existe liberacdo de toxinas por bactérias anaerdbias, a acdo destas bactérias juntamente com uma grande
pressdo abdominal (ligada a producdo de gases) e aos movimentos normais dos animais pode levar a uma
torcdo no trato digestério o que resulta em dificuldade no retorno venoso, replecéo dos vasos do mesentério
e intestino delgado, hemorragia e morte subita (COUTURE & LE TREUT, 2008).

Uma forma de minimizar as mortes subitas, em especial as causadas por TM, é a utilizacdo de
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ingredientes que proporcionem aumento na velocidade do trénsito intestinal, ou seja, alimentos que
contenham maior teor de fibra, como por exemplo, a casca de soja ou o farelo de trigo.

Devido ao curso rapido da doenca, raramente € realizado o tratamento individual. Em casos onde
se percebem sintomas como abdémen distendido e dor, pode-se induzir o animal a caminhadas curtas de
forma lenta, massagens ou ainda, o uso de tranquilizantes, que podem relaxar o intestino desfazendo a
torcdo. Toda via o progndstico raramente é favoravel (COUTURE & LE TREUT, 2008).

4. Desperdicio de ragao

O desperdicio de racdo aumenta o custo da produgdo e mascara a estimativa do consumo real de
alimento, além de aumentar o volume de dejetos produzidos (BELLAVER & GARCEZ, 2000). As estimativas
de desperdicio de racdo em granjas de suinos sédo de 2 a 20% (SCHELL, et al., 2001). S6 nos comedouros,
o desperdicio pode chegar facilmente a 5% o que leva a um prejuizo na eficiéncia do lote (GIROTTO et al.,
2002). Outro grave problema causado pelo desperdicio de racdo é a incorporagdo de nitrogénio, fésforo e
outros nutrientes aos dejetos produzidos. Com um nivel de 5% de desperdicio em granjas para suinos em
terminacédo, estima-se que ha um adicional de 0,33 kg de N e 0,08 kg de P por suino produzido nos dejetos
(SCHELL, et al., 2001). Na Tabela 1 sdo apresentadas o impacto econdmico do nivel de desperdicio de
racao.

Tabela 1: Custo do desperdicio de racao

Desperdicio Racdo para 113,5 kg Custo de Custo do

(%) de ganho! racdo/ suino (R$)?2 desperdicio/ suino (R$)
0 236 R$ 118,04 -

2 241 R$ 120,40 R$ 2,36

4 248 R$ 123,94 R$ 5,90

6 262 R$ 131,02 R$ 12,98

8 281 R$ 140,47 R$ 22,43

10 305 R$ 152,27 R$ 34,23

16 342 R$ 171,16 R$ 53,12

20 390 R$ 194,77 R$ 76,73

1Ganho dos 22,7 kg aos 113,5 kg assumindo uma conversao alimentar de 2,60.
2Custo médio da racéo fixo de R$ 0,50/ kg.
Fonte: Adaptado de SCHELL et al., (2001).

Existem diversas fontes de desperdicio de racdo: o transporte, 0 armazenamento, o tipo e manejo
dos comedouros entre outros. Uma das formas de evitar o desperdicio dentro da granja é a observacao
rotineira dos silos e comedouros, evitando equipamentos mal regulados. Por exemplo, comedouros que
permitem que o suino alimente-se apoiado sobre as quatro patas e ereto reduzem o desperdicio, pois
evitam que o mesmo afaste-se para ficar nessa posicao natural. A colocagdo da fonte de agua proxima do
comedouro também reduz o desperdicio por diminuir a movimentacdo dos animais (HECK, 2009).

5. Comedouros para suinos
Os comedouros utilizados para producdo de suinos podem afetar diretamente o desperdicio de

racdo e o consumo, devendo, portanto, ser adaptados para o tipo de alimentacdo (racdo seca ou Umida) e
para o tipo de fornecimento (restrito ou a vontade). Um bom comedouro para suinos em fase de
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crescimento e terminacdo deve ser de baixo custo de investimento e operacional e propiciar menores
perdas de ragéo.

6. Comedouro conjugado com bebedouros (racdo umida)

Na década de 1990, algumas empresas produtoras de equipamentos para suinos passaram a
colocar o bebedouro na cAmara de consumo de racdo dos comedouros. Estes equipamentos permitem que
a racdo secas seja umedecida pelos préprios animais. Assim, ha melhora na palatabilidade da dieta com
aumento no consumo de racdo, diminuicdo da poeira na baia e da quantidade de dejetos produzidos, por
meio da reducdo do desperdicio de agua dos bebedouros. Esta idéia foi fundamentada nos estudos
realizados por QUILANG (1939), trabalho pioneiro e citado por diversos autores (LOVATTO et al., 2004;
FARIA et al.,, 2008; LUIS & SILVA, 2009), que demonstraram melhora na taxa de crescimento e na
eficiéncia alimentar de suinos em crescimento e terminagcdo. Segundo (GONYOU & LOU, 2000), suinos em
crescimento e terminacdo alimentados em comedouro/bebedouro conjugados melhoram as taxas de
crescimento e de eficiéncia alimentar. Porém, o aumento no indice de eficiéncia alimentar estaria
relacionado a reducdo no desperdicio de alimento e menor gasto de energia, pois 0s animais diminuem os
deslocamentos entre comedouros e bebedouros (LOVATTO et al., 2006).

MIYAWAKI (1996) observaram que animais alimentados em comedouros conjugados apresentam
carcacas de qualidade inferior aqueles alimentados em comedouro convencional. De maneira geral, a
literatura revela uma grande variacdo nos efeitos do uso de comedouros conjugados sobre as
caracteristicas da carcaca. Mas, a reducdo na qualidade da carcaca, na maioria das vezes, esta relacionada
com um aumento na espessura de toucinho e com a diminuicdo do rendimento de carne magra. Isto foi
confirmado no estudo de LOVATTO et al. (2006) que, ao compararem comedouros de acesso Unico
equipados ou ndo com bebedouros, observaram reducéo no teor de carne magra e aumento no teor de
gordura na carcaca. SILVA et al. (2009), ao utilizarem dois tipos de comedouros (linear semi-automatico
sem umidificador de racdo e semi-automatico conjugado com bebedouros), ndo observaram diferencas nas
caracteristicas de desempenho e de carcaca. Entretanto, esses autores verificaram interacédo entre o tipo de
comedouro e o nimero de animais, onde, animais criados em baias com menor densidade e alimentados
com comedouro semi-automatico conjugado apresentaram menor rendimento de carne magra.

LOVATTO et al. (2004), trabalhando com animais em crescimento e terminagéo, observaram
aumento no consumo voluntario em comedouros conjugados. Porém este resultado pode ter sido
influenciado pela baixa densidade de animais por comedouro, 0 que pode ter ocasionado uma diminuicao
na competicdo entre os animais. Segundo WOLTER et al. (2003), a disponibilidade do comedouro pode
afetar o desempenho animal, assim como, o consumo de racdo estd ligado mais diretamente ao
equipamento do que a forma de apresentacdo da racdo. LOVATTO et al. (2004), também verificaram um
aumento no ganho de peso dos animais que receberam alimentacdo em comedouro conjugado. Apesar
disso, ndo houve diferenca na converséo alimentar. Esse tipo de equipamento pode reduzir em 17% a
duracdo da refeicdo, 39% a frequéncia de visitas, 13% a taxa de ocupacdo e aumentar em até 6% o
consumo de alimento (GONYOU & LOU, 2000).

OLIVEIRA-SILVA et al. (2008) avaliaram os efeitos do nimero de animais (2 ou 20) e do tipo de
comedouro na unidade experimental (linear ou conjugado com bebedouro) contendo 4 niveis de lisina
digestivel na racédo (0,75; 0,85; 0,95% e 1,05%) sobre as exigéncias nutricionais e caracteristicas de
carcacas de suinos dos 60 aos 95 kg. Esses autores concluiram que, o tipo de comedouro nao influencia o
desempenho de suinos em terminacdo, porém nas unidades experimentais constituidas por dois suinos
ocorreram modificacdes no desempenho, com aumento no ganho de peso diario e melhora na conversao
alimentar, sem alterar o consumo de racao e de lisina.

BELLAVER & GARCEZ (2000) realizaram estudos com suinos em crescimento e terminacao
sendo alimentados a vontade, com racdo Umida ou seca. Os resultados experimentais mostraram que a
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utilizacdo de comedouros conjugados apresentou maiores taxas de ganho de peso para machos castrados
e fémeas, 6% e 16% respectivamente, e diminuicdo na excrecdo de nutrientes. Os autores observaram que
as porcentagens de carne e de gordura na carcaca foram semelhantes aos resultados obtidos com a racéo
seca, mas, apesar dos machos castrados apresentarem maior crescimento, houve um pequeno aumento de
gordura na carcaca, o que causou diminuicdo da bonificacdo paga ao produtor. Isso também pode ser
evidenciado em suinos de genética com menor potencial de deposicdo de carne na carcaca alimentados a
vontade na terminacdo. Portanto, para machos castrados com genética melhorada e para animais de
genética com menor potencial de deposicdo de carne é aconselhavel o uso de racdo seca, quando a
tipificacdo de carcacas for levada em consideracéo pela indlstria. Se ndo houver bonificacdo de carcacas, o
uso de comedouros com bebedouro conjugado é aconselhavel para se obter taxas de ganho de peso
maiores.

7. Comedouros semi-automéaticos convencionais (racdo seca)

O fornecimento de ragdo farelada, em comedouros semi-automaticos convencionais de quatro
bocas, na fase de crescimento, pode resultar até 5% de perdas segundo BELLAVER & GARCEZ (2000).
Segundo os mesmos autores, a profundidade da borda anterior até a parte do fundo da camara de consumo
e 0 espaco lateral por boca também interferem sobre as perdas de racédo e podem ser fatores limitantes no
consumo de racdo quando mal dimensionados pois podem dificultar 0 acesso ao alimento. Por isso, se
ocorrer subutilizacdo destes comedouros, poderd ocorrer formacgdo de racdo mofada nos cantos, onde os
animais deixam de consumir.

Segundo recomendac¢fes de BELLAVER & GARCEZ (2000), se o nimero de animais por baia for
dez ou menos, é necessario apenas um comedouro de uma boca. Se o nimero de animais por baia estiver
entre 10 e 20, € necessario um comedouro de duas bocas ou dois de uma boca. Nesse Ultimo caso, 0s
comedouros devem ser colocados a, pelo menos, dois metros de distdncia o que permite um
posicionamento lateral do animal sem que 0 mesmo impeca 0 acesso ao outro comedouro.

8. Comedouros circulares

Os comedouros circulares séo ideais para baias grandes e permitem a alimentacdo de muitos
animais devido ao maior nimero de bocas e ao angulo de acesso de 360°. Esses comedouros também
propiciam aos animais melhora na conversao alimentar e ganho médio diario de peso, quando comparados
aos comedouros semi-automaticos convencionais. Além disso, esse modelo de comedouro promove perda
minima de rac&o e tem alta durabilidade.

9. Comedouros para alimentacao liquida

Para alimentacdo liquida existe um sistema especialmente desenvolvido, onde a racdo é
misturada em um silo, e dali é enviada, através de um sistema de tubulacdo, direto para os comedouros ja
na medida certa para o nimero de animais. A tubulacdo possui sistema de enxague automatico e a agua
pode ser reutilizada para a préxima mistura.

10. Comedouros para fornecimento de alimentagdo controlada

O acesso ao comedouro deve ser simultaneo a todos os animais da baia, evitando-se competicdo
entre eles. Os sistemas restritivos devem liberar o acesso a ragdo somente no momento desejado, evitando
competicdo e estresse.

49



Manzike, NE.; Athayde, NB. Dalla Costa, O A & Lima, G.JMM. Novos desenvolvimentos na nutrigéo dos leitbes nas fases
de crescimento e terminagéo. Vi SINGUL - Simpdsio Internacional de Sunoculiura

11. N° de suinos/comedouro e modelo

Além do tamanho da baia, o espaco disponivel por suino para alimentacédo tem efeito sobre o
consumo de racdo. Em situaces onde o espacgo para alimentacédo é limitado, os suinos gastam energia
para obter alimentos e, consequentemente, restringem seu consumo de racdo (MORROW & WALKER,
1994a). Neste contexto, o comportamento agressivo torna-se mais prevalente, com maior competicdo para
chegar ao comedouro (WALKER, 1991). WALKER (1991) sugere também que se o espaco de alimentacéo
for grande, pode levar ao desperdicio de racdo ou a um aumento na incidéncia de fezes e urina dentro do
comedouro.

BRUMM & CARLSON (1985) mostraram as diferencas com base no estagio de producédo. Quando

as baias de creche continham oito leitdes, foram oferecidos um, trés ou cinco espagos no comedouro de 14
x 14 cm e o melhor desempenho foi observado no comedouro com trés espacos.
Trés estudos realizados para avaliar o espaco no comedouro por suino em terminacdo fizeram os
pesquisadores concluir que a exigéncia foi de um espaco para 10 suinos ao usar alimentacdo a vontade
(McGLONE et al, 1993; BATES et al, 1993; MORROW e WALKER, 1994b). NIELSON et al. (1995) forneceu
um comedouro de acesso Unico para 5, 10, 15 ou 20 suinos em fase de crescimento e ndo encontraram
diferencas entre os tamanhos de grupo para consumo diario de racdo (média de 1,5 kg/d) ou ganho de peso
diario (média de 0,72 kg/d).

Modelo e posicdo de comedouros e bebedouros devem permitir o facil acesso dos suinos,
minimizando os residuos animais (CURTIS, 2010).

A relacdo entre o tamanho do grupo e o desempenho dos suinos nao é téo clara (LIVINGSTON et
al., 1969; PATTERSON, 1985). Suinos em crescimento sdo comumente encontrados em grupos com
tamanhos de 2 a 30 suinos por baia, mas grupos de centenas ou mesmo milhares de suinos por baia
podem ser encontrados em cria¢des industriais.

Normalmente, as baias de animais em crescimento e terminacdo séo retangulares e podem conter de 20 a
1.000 animais/baia. Até dez suinos podem compartilhar um espaco no comedouro e até 20 suinos podem
compartilhar um mesmo bebedouro na fase de crescimento e terminacao.

O alojamento de suinos em grandes grupos é uma forma de reducdo dos custos de habitacéo e
simplificacdo de alguns aspectos de gestdo. No entanto, a utilizagdo de altas densidades de suinos tornou-
se uma preocupagao.

Uma das recomendacdes anteriores era de um espaco no comedouro para quatro suinos em
crescimento e um espaco no comedouro para quatro ou cinco suinos em terminagdo (MWPS, 1991).
Entretanto, segundo BRUMM (2010), essa recomenda¢do hdo menciona o espaco adequado, a posicédo do
comedouro ou fatores que influenciam a interacdo dos suinos em crescimento com o dispositivo de
fornecimento de alimentacdo. Orientacdes australianas sdo um pouco mais especificas e recomendam um
espaco no comedouro para quatro suinos em crescimento com o espago de 250 mm de comprimento
(FARRIN, 1990), ja a européia faz a mesma recomendacédo, porém com o espaco de 59 mm por suino de
50 kg e 74 mm por suino de 100 kg (ENGLISH et al., 1988).

McGLONE et al. (1993) recomendaram que a exigéncia de espaco no comedouro € um espaco
para 10 suinos. BATES et al. (1993), em estudo numa unidade terminadora de suinos, também concluiram
gue suinos na fase de crescimento-terminacdo podem ser alojados em uma taxa de 10 suinos por espaco
no comedouro.

MORROW & WALKER (1994b) recomendaram que dois comedouros de acesso Unico podem ser
utilizados em baias de 20 suinos na fase de terminagdo quando a dieta é fornecida a vontade. Eles também
recomendaram que os comedouros devem ser instalados a distancias no minimo de dois metros e nao lado
a lado quando os suinos de 37 a 91 kg de peso vivo sao distribuidos a uma densidade de 0,60 m. Neste
estudo, os suinos em fase de crescimento mostraram preferéncia de consumo obtendo maior proporgéo de
consumo nos comedouros mais préximos do corredor de passagem.
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BAXTER (1991) sugeriram que o minimo de largura do espago do comedouro deveria ser a
largura das paletas dos suinos acrescida de 10% para considerar a variagdo dos animais durante o
movimento. A largura das paletas de um suino, em centimetros, € aproximadamente 6,1*(Peso Vivo)°'33,
com o peso vivo expresso em kg (PETHERICK, 1983). Assim, a largura dos espacos nos comedouros para
5, 25, 50 e 120 kg deveria ser 11,1, 19,8, 24,8 e 32,8 cm, respectivamente. Esses autores também
avaliaram a preferéncia de consumo em funcédo da altura dos comedouros. Embora os suinos prefiram se
alimentar em uma superficie ou local ligeiramente acima do nivel do chédo, eles podem comer em niveis tdo
altos quanto a altura de sua cernelha. Alguns sistemas possuem uma superficie mais elevada ou alavanca
de acesso para alimentacédo do animal o que poderia limitar a alimentacdo caso a altura excedesse a altura
dos ombros dos suinos. Alimentadores posicionados de forma mais elevada normalmente exigem que 0s
suinos figuem em um angulo para se alimentarem e assim eles sdo obrigados a rotacionar suas cabecas
(GONYOU & LOU, 1998).

A profundidade do comedouro, a partir da borda da parte dianteira para o ponto de alimentacdo de
tras, é determinada a medida em que os suinos passam a ser alimentados em bacias ou calhas enquanto
se alimentam. Quando a profundidade do comedouro for de apenas 20 centimetros, aproximadamente 50%
de suinos de 20 kg de suinos pisariam sobre o comedouro enquanto se alimentam. Para suinos maiores, de
95 kg, nenhum deles entrava em profundidades de 20 cm, menos que 20% entravam na profundidade de 30
cm, e todos os suinos entravam nos comedouros que tinham profundidade de 40 cm (GONYOU & LOU,
1998). No entanto, suinos grandes (95 kg) tém dificuldades para comer quando a area na frente do
comedouro é maior que 20 centimetros. A profundidade do comedouro ganha maior importancia quando os
comedouros sdo utilizados em uma ampla faixa de peso corporal dos suinos. GONYOU & LOU (1998)
sugerem que as profundidades de alimentagdo para suinos em crescimento e terminacé@o deve ser de 20 ou
30 cm. Os conceitos de estudos discutidos acima assumem que 0 suino esta de pé em angulo reto com o
comedouro. No entanto, quando os suinos se alimentam no chao junto a uma parede, eles ficam em um
angulo de aproximadamente 30 ° em relacdo a superficie vertical (GONYOU & LOU, 1998). Tal posicédo
pode facilitar a apreenséo do alimento pelo animal.

Os movimentos associados com o desperdicio de alimentos foram estudados por GONYOU &
LOU (1998), que observaram que havia maior desperdicio quando os suinos estavam com a cabeca estava
levantada, brigando e quando os animais entravam dentro dos comedouros. Dois desses comportamentos,
as lutas e entrando nos comedouros, foram mais comuns para 0s suinos pequenos. As brigas eram mais
comuns entre os suinos menores quando os comedouros estudados tiveram espacos maiores do que o
recomendado e quando dois suinos se alimentavam ao mesmo tempo. Como indicado acima, quando os
comedouros apresentam profundidades superiores a 20 centimetros, conforme exigido para grandes suinos,
0S animais menores tem de entrar no comedouro para se alimentarem.

ENGLISH et al. (1988), sugeriram que grandes grupos de animais podem apresentar piora no
desempenho, maior variacdo no peso corporal e maior incidéncia de vicios de comportamento. Porém,
TURNER et al. (1999) avaliaram o tamanho de grupos de mais de 50 suinos/baia e demonstraram que as
preocupacfes com a reducdo no desempenho podem ser infundadas, embora reducdes a curto prazo do
crescimento possam ocorrer (SPOOLDER et al., 1999; WOLTER et al., 2001).

Invariavelmente, quando suinos de grupos diferentes sdo misturados, por exemplo na creche,
havera brigas para estruturacdo da hierarquia de cada baia. Se neste momento houver alta densidade de
animais, o estresse serd ainda maior, assim como as brigas. Segundo STRICKLIN & MENCH (1987) e
GONYOU (2001), uma estratégia para amenizar esse efeito seria formar subgrupos sociais a fim de evitar a
interacdo com os demais subgrupos. E o resultado dessa estratégia seria a permanéncia dos suinos em
uma éarea limitada da baia, evitando as brigas.

Outra preocupacao sobre o tamanho dos grupos € a reducao da taxa de crescimento. Baseado em
dados de literatura, KORNEGAY & NOTTER (1984), desenvolveram equac¢fes que previam uma reducao
de 11 a 21% da taxa de crescimento de suinos em grupos de 80 suinos em comparacao a grupos de 10.
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Porém, segundo estudo de SCHMOLKE et al. (2003), as diferencas na taxa de crescimento em funcao dos
tamanhos dos grupos (10, 20, 30 e 40 suinos/baia) ndo foram diferentes e atribuem a essa diferenca nos
resultados. Foi observado em outros estudos, sobre os efeitos do tamanho do grupo, que o desempenho foi
semelhante entre distintos tamanhos de grupos estudados: SPOOLDER et al. (1999) com grupos de 20 a 80
animais, TURNER et al. (1999), com grupos de 20 e 60 e WOLTER et al. (2001) testando grupos de 25 a
100 suinos. Porém, quando o foco é uma determinada fase de criacdo, ha relatos de pior ganho de peso
guando os grupos sdo maiores durante a fase de creche, em experimentos de curta duracdo (PETHERICK
et al., 1989), ou durante as fases iniciais dos estudos (SPOOLDER et al., 1999). SPOOLDER et al. (1999)
relataram uma reducdo de 5% na taxa de crescimento em grupos de 40 a 80 suinos de 65 kg, mas nao
durante o periodo de terminacéo, quando comparados com grupos de 20 suinos.

Tem sido sugerido que com o aumento do tamanho do grupo, a variagdo no desempenho também
aumenta (ENGLISH et al., 1988). Se a presséo social é significativamente maior em baias de tamanhos de
grupo maiores, pode-se esperar quebra na estabilidade social e, consequentemente, aumento na
variabilidade de animais (STRICKLIN & MENCH, 1987). No entanto, segundo SCHMOLKE et al. (2003),
gualquer estresse associado a grandes tamanhos dos grupos sdo de curta duracao.

GONYOU & STRICKLIN (1998) sugeriram que os resultados de alguns estudos sobre o tamanho
do grupo podem ser confundidos com a influéncia da localizacéo das fontes de alimento e agua. No estudo
realizado por SCHMOLKE et al. (2003), os comedouros foram alocados de forma equidistante ao longo de
uma parede da baia, mantendo uma distancia constante para os diversos grupos de tamanhos distintos.
Esses mesmos autores constataram que nos tratamentos onde as fontes de alimento e agua foram
posicionadas em um Unico local, a distancia entre a fonte mais distante dos comedouros Umidos e secos,
teria aumentado com o tamanho do grupo e talvez limitado o consumo. Um dos perigos de espalhar as
fontes de alimentacdo ao longo da baia é a possibilidade dos animais selecionarem uma area para se
alimentar e subutilizar os demais comedouros.

GONYOU, (2001) verificaram que os suinos tém preferéncia por apenas metade dos comedouros

disponiveis na baia e que isto é mais evidente a medida que o tamanho do grupo aumenta.
ENGLISH et al. (1988) citados por SCHMOLKE et al. (2003) sugeriram que a incidéncia de mordedura da
cauda é maior conforme aumenta o tamanho dos grupos. Porém, SCHMOLKE et al. (2003) obtiveram
escores semelhantes de mordedura de cauda em baias com diferentes lotacdes, sugerindo que os temores
sobre escores elevados em grandes grupos sdo infundados. Esses autores verificaram ainda, que em
grupos de até 80 suinos por baia, com espaco adequado para o crescimento, ndo foi encontrada nenhuma
evidéncia de prejuizo no ganho de peso, aumento da variagdo de peso final, formacao de subgrupos ou
animais restringindo-se a locais especificos da baia. Concluiram também, que comedouros e bebedouros
espalhados por toda a baia foram utilizados uniformemente pela maioria dos suinos, tanto em grandes como
em pequenos grupos.

12. Alimentacéao Liquida

E importante diferenciar alimentacéo liquida de outros sistemas de alimentacdo. A alimentacgéo
liguida é preparada a partir de residuos da industria de alimentos liquidos ou de matérias primas secas
misturadas com agua, contendo em torno de 200-300 g de matéria seca (ou ingredientes secos) por kg.
Este tipo de alimentacdo ndo deve ser confundida com racédo Umida, fornecida em comedouros conjugados,
na alimentacéo liquida os ingredientes (secos e liquidos) sdo misturados antes de chegar ao comedouro.
Estas diferencas tem importantes implicacées na microbiologia e disponibilidade de nutrientes do alimento
(BROOKS & BEAL, 2005.

52



Marzke, N.E., Athayde, N.B.; Dalla Costa, O A & Lima, G.J.MM. Novos desenvolvimentos na nutrigio dos leitdes nas fases
de crescimento e terminagéo. Vi SINSUL — Simpdésio Internacional de Suinocuiiura

Sao vantagens do sistema de alimentacao liquida (BROOKS & BEAL, 2005):

» Reducédo no desperdicio de ragéo;

= Ambiente mais adequado aos suinos, pois ocorre diminuicdo na poeira € com isso diminuicdo na
ocorréncia de doencas respiratorias;

» Melhora no desempenho e conversao alimentar;

= Possibilidade de utilizacdo de matérias primas com custo menor, reduzindo o custo de producao;

» Facilidade na manipulacdo, uma vez que o0s sistemas podem atuar simultaneamente na mistura dos
ingredientes e na distribuicdo da racdo até os comedouros;

» Maior controle no arragoamento, pois com o uso de um sistema informatizado ha maior preciséao dificil
de ser alcangada pelo arragoamento com racéo seca,

»= Maior consumo em periodos de estresse térmico;

= Maior consumo em periodos criticos da producdo, como leites recém desmamados e porcas em
lactacdo.

Os leitbes recém desmamados passam por diversos desafios nutricionais com a mudanca que
ocorre na dieta, por isso atualmente a alimentacdo liquida tem sido explorada nesta fase. Pesquisas
recentes tém demonstrado melhora na taxa de crescimento e melhora na viabilidade de lotes de leitdes
recém desmamados, quando alimentados com dieta liquida. Segundo revisdo publicada por JENSEN &
MIKKELSEN (1998), suinos nas fases de crescimento-terminacéo, alimentados com dietas liquidas, em
geral, apresentaram melhores ganhos de peso diario e conversdes alimentares.

Uma das desvantagens do sistema é a de que 0s suinos nas fases de crescimento e terminacao
podem apresentar um aumento na espessura do toucinho quando comparada a animais submetidos a dieta
seca, 0 que pode levar a reducdo no valor da carcaca em até 15% (GADD, 2001). J4, para o nutricionista e
para o produtor de suinos que pretendem utilizar derivados da industria na alimentacao liquida um grande
problema é a variabilidade na composicao destes produtos. Dessa forma, as dietas devem sofrer ajustes
constantes em suas formulas para que atendam continuamente as exigéncias dos suinos (BROOKS &
BEAL, 2005). Em um estudo realizado no Reino Unido, foi realizada a substituicdo das fontes de proteina
por um residuo liquido do etanol e a formulagéo foi feita visando o melhor custo-beneficio. Como resultado a
taxa de crescimento e a qualidade de carcaca ndo foram afetadas pela substituicAo dos ingredientes
tradicionais por até 30% do residuo (BROOKS & RUSSEL, 2001).

O uso da alimentos liquidos para animais criou a oportunidade de reciclagem de residuos liquidos
da industria de alimentagdo humana. Isto tem reduzido consideravelmente a necessidade de métodos
alternativos de escoamento destes produtos, como secagem, disposicdo para aterro ou incineracdo, além
de diminuir a descarda de nutrientes pelas fezes, por ser uma dieta mais digestivel, mesmo sem a utilizacao
de residuos da indutria (JENSEN & MIKKELSEN, 1998). No entanto, alimentos liquidos sdo reservatérios
potenciais de enteropatdgenos, em especial a salmonella. Assim, é imprescindivel que medidas sejam
tomadas para impedir a sua introducdo e proliferacdo durante a armazenagem e alimentacdo. Também é
conhecido que sistemas de alimentacao liquida podem ser contaminados facilmente. Para evitar este tipo de
problema o uso de bactérias lacticas vem sendo amplamente estudado, pois estas sédo capazes de criar
uma fermentacdo acelerada dos alimentos e, consequentemente, reduzir a possibilidade de contaminacéo
por enteropatégenos. Essas bactérias também tém efeito estimulante sobre a sadde intestinal dos animais
(KOELEMAN, 2010).

Grande parte dos estudos com objetivo de reduzir a contaminagdo por Salmonella provém da
Dinamarca e Holanda, paises que possuem tradicdo no uso de residuos da induUstria na alimentacao liquida
de suinos. Segundo SCHOLTEN et al. (1999), muitos residuos utilizados nas dietas liquidas passam por
algum tipo de fermentacéo, incluindo aquelas que envolvem bactérias lacteas. Como resultado, tém um pH
mais baixo, além de conter significativas quantidades de acido latico, que inibe a contaminacdo por
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Salmonella da racédo (BEAL et al. 2002). Portanto, a inclusdo de residuos da industria lactea na dieta liquida
de suinos pode dar uma contribuicao significativa para a melhoria da seguranca dos alimentos.

Diversos estudos vém sendo realizados utilizando o método de fermentacdo continua nas racgées,
ou seja, uma parte do alimento é guardado a cada dia para agir como inéculo no dia seguinte (PEDERSEN
et al. 2002a; SCHOLTEN et al., 2002). Apesar de alguns estudo obterem bons resultados, ainda é dificil
obter uma fermentagdo confiavel e resistente. Além disso, existe a preocupacdo com a diminuicdo na
disponibilidade de nutrientes devido a fermentacdo, como por exemplo, aminoacido industriais, que séo
degradados durante este processo (PEDERSEN et al., 2002b; PEDERSEN et al. 2002c).

Existem evidéncias que a alimentacdo liquida possui efeitos adicionais na manutencdo das
microvilosidades intestinais (SCHOLTEN et al., 2002). Isto pode ser resultado de uma combinacdo de
fatores dentre eles o aumento no consumo, diminuicdo na viscosidade da digesta e as propriedades
probidticas ou imonoestimuladoras da dieta liquida. Estas diferencas fisicas na digesta podem contribuir
para as mudancas observadas na fisiologia do trato gastrointestinal (CANIBE & JENSEN, 2003)

Por fim, a alimentacéo liquida parece reduzir a incidéncia de Salmonella em suinos, contribuindo
para seguranca alimentar e melhorando a salde do intestino através da presenca de bactérias lacteas,
além de diminuir os custos de producéo, pois reduz o desperdicio de racdo e diminui a necessidade de mao
de obra, ja que possui um sistema totalmente automatizado.

13. Uso de ractopamina

Cloridrato de ractopamina é um agonista [B-adrenérgico com estrutura semelhante as
catecolaminas epinefrina e norepinefrina (MOODY et al., 2000). E uma catecolamina sintética com grande
interesse na suinocultura, pois interfere no metabolismo, desviando nutrientes para funcdes
zootecnicamente desejaveis (PALERMO NETO, 2002). A ractopamina liga-se a receptores especificos
existentes na superficie de células musculares e adiposas, iniciando uma série de reacfes no interior destas
células. O primeiro efeito da ractopamina é a ativacdo da sintese de proteinas no tecido muscular, sem
efeito sobre sua taxa de degradacdo (ATHAYDE, 2010). Segundo DUNSHEA et al. (1993), a ractopamina
possui, além do efeito de diminuicdo de sintese e uma pequena taxa de degradacgédo de gorduras, um desvio
de energia do tecido adiposo para a sintese de proteina muscular durante a sua suplementacéo.

Este aditivo foi autorizado para uso nas inddstrias suinicolas pelo Food and Drugs Administration
(FDA) em 1999 e é reconhecido como promotor de crescimento animal utilizado na medicina veterinaria em
frangos (BUYSE et al., 1987), suinos (BARK et al., 1992) e bovinos (EISEMANN et al., 1988). Apesar de
agonistas B-adrenégicos serem eliminados, principalmente através urina e fezes, segundo RAMOS &
SILVEIRA (2002), ndo séo responsaveis por qualquer tipo de contaminacao no solo ou na agua.

A utilizacdo de ractopamina em baixais concentracdes tem demonstrado melhora no desempenho
dos animais enquanto as caracteristicas de carcaca melhoram em altas concentra¢cdes (BRUMM et al.,
2004). Mas estas melhorias no desempenho associadas a ractopamina séo afetadas por diversos fatores,
incluindo a concentracdo de nutrientes da dieta, tempo de suplementacéo, entre outros (MOODY et al.,
2000). CORASSA et al. (2010) suplementaram 5 e 10 ppm de ractopamina na dieta de suinos em
terminacdo e verificaram que, o peso corporal dos animais e o consumo diario de racdo nao foram
influenciados pelos tratamentos. Estes resultados estdo em concordancia com aqueles observados por
ARMSTRONG et al. (2004), que néo verificaram aumento do peso corporal utilizando as mesmas
concentracdes de ractopamina, e os resultados relatados por PEREIRA et al. (2008) que também nao
observaram diferenca no ganho de peso diario de leitoas em terminacdo recebendo 5 ppm de ractopamina.
Por outro lado, XIAO et al. (1999) e MARINHO et al. (2005) observaram aumento no ganho de peso diario,
de aproximadamente 10%, para os animais tratados com ractopamina.

ROSSI et al. (2010) observaram maior deposicdo de carne magra na carcacga, além de aumento
de peso e diminuicdo da espessura do toucinho em suinos na fase de terminacdo alimentados com 20 ppm
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de ractopamina. Corroborando com os dados acima, WEBER et al. (2006), utilizando suplementacéo de
ractopamina para leitoas em crescimento inferiram melhor rendimento de carcaca nos animais tratados. Ja
CANTARELLI et al. (2009), suplementando as dietas de suinos em terminacdo com 5 ppm de ractopamina
ndo observaram melhora nas variaveis peso da carcaca quente, rendimento de carcaca e espessura de
toucinho, nem interacdo entre o aditivo com as diferentes formas de alimentacado (alimentacdo a vontade e
restricdo alimentar).

Segundo ALMEIDA et al. (2010a), a suplementacdo de 5 ppm ractopamina aumentou a area de
olho-de-lombo em, aproximadamente, 7% em suinos machos em crescimento e terminacdo. Resultados
similares foram observados por ARMSTRONG et al. (2004), WEBER et al. (2006), CANTARELLI et al.
(2009), ALMEIDA et al., (2010b) e FERREIRA et al. (2011).

Segundo FERNANDEZ-DUENAS et al. (2008), a resposta méaxima da ractopamina ocorre entre 21
e 28 dias de consumo. Apés o 30°. dia de consumo, os beneficios parecem diminuir, o que foi observado
também em estudo meta analitico realizado por ANDRETTA et al. (2011). SEE et al. (2004), observaram
diminuicdo do consumo de racao, principalmente nas duas Ultimas semanas de fornecimento, em funcao do
aumento do nivel de ractopamina na dieta. No entanto, segundo ARMSTRONG et al. (2004) altas
concentracdes (20 ppm) de ractopamina na dieta, por periodos mais longos, resultaram em melhorias na
eficiéncia alimentar, peso de carcaca, area de olho de lombo e diminuicdo de gordura na carcaca.
SANCHES et al. (2010) observaram melhora na converséo alimentar na ordem de 0,69, representando um
aumento de eficiéncia de aproximadamente 22% com dietas com 20 ppm de ractopamina para suinos
machos castrados em relacdo ao grupo controle sem suplementacdo. Por outro lado, FERREIRA et al.
(2011), estudando diferentes niveis de ractopamina para suinos em terminacdo, concluiram que este
agonista é eficaz em melhorar o desempenho dos animais e as caracteristicas de carcaca dos suinos
machos castrados, mas o uso de doses superiores a 5 ppm nao apresentam beneficios adicionais. Segundo
estes autores, o efeito da ractopamina ndo apresenta resposta dose dependente.

MORAES et al. (2010) estudaram o efeito de sexo (machos imunocastrados, castrados de maneira
tradicional e fémeas) com a suplementagdo ou ndo de niveis de ractopamina. Esses autores concluiram que
a inclusdo de 10 ppm do aditivo, melhora o ganho de peso de suinos machos castrados e fémeas, mas
piora o ganho de peso diario de machos imunocastrados. Acredita-se que este resultado ocorreu porque as
exigéncias aminoacidicas dos machos imunocastrados sejam semelhantes as dos machos inteiros. Pois, 0s
niveis de aminoacidos na dieta podem influenciar diretamente na resposta da ractopamina. Portanto,
animais submetidos a dietas deficientes em aminoacidos que recebem o aditivo podem apresentar
desempenho inferior aos animais que ndo o recebem, tudo isso porque a ractopamina diminui o consumo
do alimento e consequentemente de seus nutrientes (SCHINCKEL et al., 2003). MOORE et al. (2009)
encontraram efeitos aditivos sobre o desempenho dos animais que receberam ractopamina, na dosagem de
5 ppm) juntamente com o uso da técnica de imunocastracdo. Corroborando com estes dados, RIKARD-
BELL et al. (2009) também encontraram melhores resultado utilizando os dois produtos simultaneamente,
pois, segundo eles a unido dos dois produtos resulta em carcagas maiores e com menor deposicdo de
gordura.

Segundo um estudo meta analitico abrangendo publicacbes entre os anos de 2000 e 2007,
realizado por ANDRETTA et al. (2011), existe uma correlacdo positiva entre 0 ganho de peso e a eficiéncia
alimentar, porém os coeficientes de correlacéo relativamente baixos podem indicar que a ractopamina nao
foi a Unica responsavel pelos bons resultados nos indices de desempenho. Também puderam concluir que,
a suplementacdo de ractopamina associada a lisina pode alterar as respostas produtivas, em especial no
inicio da suplementagdo, quando as respostas ao aditivo séo ainda mais evidentes. Por fim, evidenciaram
gue a combinagéo apropriada entre o aditivo e os diversos componentes nutricionais deve ser considerada,
indicando a necessidade de novas pesquisas com esse objetivo.

CANTARELLI et al. (2009), fazendo uma andlise da viabilidade econdmica da inclusdo de
ractopamina associada a diferentes formas de arragoamento, observaram maior receita bruta para o grupo
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de animais de receberam o aditivo independentemente da forma de arragcoamento. Com relagédo ao custo
total de producdo, o tratamento com aditivo associado a alimentacdo ad libitum apresentou maior custo
(cerca de 2,98%). Quando comparadas as formas de arracoamento, o tratamento que recebeu alimento a
vontade demonstrou um aumento de 2,32% em relacdo ao arragoamento restrito. Quando os animais foram
suplementados com ractopamina, em racBes com elevado teor de lisina, observou-se um aumento na
receita de R$ 9,76, representando uma melhora de 17,18%. Realizando analise econémica de diferentes
niveis de ractopamina, ATHAYDE (2010), concluiu que a utilizacdo de 10 ppm do aditivo promove maior
retorno econémico para o suinocultor além de promover melhorias na qualidade da carne.

14. Imunocastragcéo

O suino macho inteiro possui odor e gosto desagradaveis, devido principalmente a presenca de
aldosterona (PATTERSON, 1968) e escatol (VOLD, 1970). Estas duas substancias sao reduzidas ou até
mesmo eliminadas com a realizacdo da castracdo, mas em diversos paises este tipo de cirurgia esta sendo
proibida para melhorar o bem estar dos animais. A imunocastragdo é uma técnica que vem sendo estudada
para suinos ha alguns anos (THUN et al., 2006) para suprimir a atividade testicular, inibindo a liberagéo da
gonadotrofina (EVANS, 2006).

SKRLEP et al. (2010) confirmaram a eficiéncia da imunocastra¢do na eliminacio de compostos
com cheiro desagradavel na carne, além de melhorar o desempenho e a eficiéncia alimentar do animais
guando comparados aos castrados pelo método cirlrgico. ZENG et al. (2002) demonstraram um bom
desempenho dos animais imunocastrados independentemente do teor de energia da dieta e MORALES et
al. (2010) observaram, além de um melhor ganho de peso, melhor conversdo alimentar nos suinos
imunocastrados. GISPERT et al. (2010), trabalhando com qualidade de carcaca, também encontraram
resultados positivos com a imunocastracdo concluindo que esta técnica manteve a qualidade da carcaca
além de eliminar o mal cheiro.

FONT i FURNOLS et al. (2007) realizaram um painel sensorial com consumidores espanhois,
comparando carnes cozidas de machos imunocastrados, castrados de forma tradicional e fémeas Esses
autores observaram que ndo houve restricdo a nenhum dos tipos de carne, confirmando a eficiéncia da
imunocastracao.
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