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Introducao

A qualidade da carne ¢ o resultado liquido dos efeitos de
longo prazo (genética, nutri¢do e sanidade) e de curto prazo,
como o manejo pré-abate, que envolve as seguintes etapas:
preparacdo dos suinos na granja, tempo de jejum na granja,
embarque, transporte, desembarque, periodo de descanso no
frigorifico e métodos de atordoamento e de abate (WARRIS,
2000). Essas atividades que antecedem o abate dos suinos
sdo muito importantes dentro do ciclo de produgdo, pois
podem comprometer o bem-estar dos animais e a qualidade
da carne.

Os padrdes utilizados na qualidade e avaliacdo da came
sdo de extrema importincia em todos os segmentos da
cadeia produtiva de suinos. Dentre os fatores mais objetivos
e praticos para esta avaliacdo estdo o pH, porcentagem de
perda de agua e cor, os quais sdo em quatro categorias: a
carne ideal RFN (Reddish Pink, Firm, Non-exudative -
avermelhada ou rosa, firme e ndo exsudativa), considerada
como carne ideal e os principais desvios de qualidade sdo:
PSE (Pale, Soft and Exusative — carne palida, flacida e
exsudativa), carne RSE (Reddish Pink, Soft, Exudative-
carne avermelhada ou rosa, flacida e exsudativa) e carne
DFD (Dark, Firm, Dry — carne escura, firme e seca).

As falhas no manejo pré-abate podem desenvolver
carcagas com anomalias, conhecidas como carnes PSE e
DFD. Essas carnes sdo frequentemente rejeitadas pelos
consumidores e comerciantes, devido a cor ser pouco atrativa
e pela industria de transformacdo devido a problemas na
industrializacdo das mesmas (KAUFFMAN et al.1978).

Carcacas com caracteristicas de carne PSE sdo resultado
da interag@o entre genodtipo e ambiente (multifatorial), que
se manifestam pela agdo de fatores ambientais estressantes
que atuam, por um curto espago de tempo, antes do abate
dos animais.

A carne suina PSE é caracterizada por apresenfir baixo
pHy, baixa capacidade de retencdo de 4gua, cor palida e
textura flacida que a torna indesejavel para o consumo, além
de baixa capacidade de transformagdo industrial, pois essas
carnes sdo improprias a fabricagdo de produtos nobres como
os presuntos cozidos e crus, entre outros (OURIQUE &
NICOLAIEWSKY, 1990).

Por outro lado, a carne DFD ¢ caracterizada por
apresentar pH 24 h apés o abate (pHy,) elevado, tendo alta
capacidade de retengéio de agua, cor escura e textura firme.
As carnes DFD geralmente sdo de suinos submetidos a
estresse cronico ou intermitente antes do abate (TERRA,
1998), como longos periodos de estresse decorrente de:
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baixas temperaturas ambientais, brigas, misturas de lotes,
longos periodos de transporte e de descanso no frigorifico,
manejo inadequados; como decorréncia desse estresse ha
fadiga muscular e redugdo da concentracdo de glicogénio
muscular (OURIQUE & NICOLAIEWSKY, 1990; CULAU
et al., 1993; McPHEE & TROUT, 1995; GISPERT et al.,
2000; RUBENSAN, 2001).

Assim, a carcaca com carne DFD ¢é resultado do
esgotamento precoce das reversas de glicogénio e,
consequentemente, de insuficiente acidificag@o post mortem,
que mantém os valores do pHy; superiores a 6,0. Ja as
carcagas com carne do tipo PSE desenvolvem-se em fungéo
de glicolise anaerdbica post-mortem muito rapida, com a
reducdo do pH ¢ a conversdo do glicogénio a lactato. O pH
24 horas ap6s o abate atinge valores iguais ou inferiores a
5,5, resultante da interacdo entre o genotipo € o ambiente,
que se manifesta apds a acdo de fatores muito estressantes
que atuam por um curto espago de tempo antes e durante o
abate dos suinos.

Segundo, PELOSO, 2002, na avaliacdo da qualidade
da carne deve-se inclui as caracteristicas nutricionais,
higiénicas, sensoriais e tecnologicas, trais como os pH
inicial (pH 45 minutos — pH;), pH ultimo (24 horas apds o
abate — pH,, cor, capacidade de retengdo de dgua e gordura
intramuscular, e aspectos subjetivos, tais como maciez,
suculéncia, aparéncia da carne e a resisténcia a mastigacao.

Procedimentos que podem afetar a qualidade
da carne dos suinos

Organizagdo do embarque dos suinos

Os procedimentos preparatorios para o manejo pré-abate
devem comegar no minimo 72 horas ante do embarque dos
suinos. Definido a data do envio dos suinos ao frigorifico
o produtor devera organizar os lotes de suinos que ser@o
enviados ao abate, realize uma avaliagdo prévia para verificar
quais animais estdo em condi¢des de serem embarcados,
transportados e abatidos para consumo humano. Identifique
€ separe os animais com problemas que possam dificultar o
manejo e que ndo devem ser enviados ao abate.

Animais debilitados, contundidos, impossibilitados
de caminhar sozinhos ou com algum problema sanitario,
ndo devem ser embarcados. Nestes casos, comunique ao
técnico ou ao veterindrio responséavel pela granja para que
este decida qual serd o melhor método de abate humanitario
utilizado na eutandsia (sacrificio) deste animal.
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A partir deste dado organize a documentagio necessaria
para a movimentagio dos mesmos, bem como realize
o calculo de quantos veiculos serdo necessarios para o
transporte. Para a movimentagdo do lote de sufnos de uma
granja para um frigorifico, os documentos exigidos sdo: a
GTA (Guia de Transporte Animal), o boletim sanitario do
lote, e as notas fiscais do produtor, contendo a origem e
destino dos animais.

Para calcular quantos veiculos serfo necessarios respeite
sempre a densidade recomendada para o transporte de
suinos, que é de 0,425m? por 100 kg de peso, ou 235 kg/m?.

O técnico responsavel pelo transporte devera realizar
este calculo, de acordo com o tipo de veiculo disponivel,
definindo assim, o tamanho dos lotes que irdo ocupar todos
o0s box do caminhdo.

Lembre-se: a densidade de suinos durante o transporte
¢ um fator determinante para assegurar o bem-estar animal
¢ a qualidade do produto que chega ao frigorifico, pois tanto
o0 excesso de animais, como a falta dos mesmos, aumenta o
indice de lesdes na carcaca, de animais fraturados e mortos.

Equipe de embarque

Esta tem uma responsabilidade muito grande sobre o
produto em chega até nos consumidores, pois falha e durante
dos procedimentos do manejo pré-abate comprometem o
bem-estar dos suinos ¢ a qualidade da came. O responsavel
pela granja deverd organizar e orientar a sua equipe de
trabalho, definido o nimero de pessoas necessdrias para
a realizagdo desta etapa da producgo e dos procedimentos
as serem adotados, tais como uso dos equipamentos de
protecdo individual (EPI), limpeza das baias dos suinos
antes do embarque, e os equipamentos para a condugdo
dos suinos. Evite sempre que possivel a utilizagdo de
pessoas que tenham um comportamento inadequado como
a agressividade.

Jejum pré-abate

No manejo pré-abate dos suinos a pratica do jejum
¢ fundamental, tendo um impacto positivo no bem-estar
dos animais e na qualidade da carne, quando realizada
de maneira correta. Se realizado de modo indevido pode
gerar perdas para o produtor e para a agroindustria como
diminuicdo no rendimento de carcaca, aumento da taxa de
mortalidade, e ocorréncia de carne de ma qualidade.

O jejum quando realizado adequadamente traz beneficios
para o produtor e a agroindustria, tais como:

1. Reducdo do custo de produgéo, em funcéo da reducdo do
consumo de racio nas horas que antecedem o emb&rque,
bem como ao menor volume de dejetos a serem tratados
no frigorifico.

2. Facilita a locomog¢@o dos animais, pois quando estdo
de estdbmago cheio se tornam mais lentos, além de
defecarem nos corredores, o que aumenta o risco de
quedas e escorregdes.

3. Reducdo do numero de animais que vomitam durante o
transporte.

4. Redugdo da taxa de mortalidade durante o embarque,
transporte e desembarque.

5. Previne a contaminagfo das carcacas devido ao
derramamento de contetdo intestinal durante o processo

de evisceragdo, evitando condenagdes e tornando os

alimentos mais seguros.

6. Produz carcagas com menor ocorréncia de lesdes e
hematomas.
7. Melhora a qualidade da carne.

Para o calculo correto do periodo de jejum informe-se
sobre o horario programado para o embarque dos animais.
Em média sdo necessarias de 10-12 horas de jejum antes do
embarque.

Retirada dos suinos da baia

A saida da baia representa uma mudanca brusca de
ambiente para o suino. Como sdo animais naturalmente
curiosos tendem a parar e cheirar o novo local, buscando
explora-lo. Apds um pequeno tempo 0os animais seguem o
caminho naturalmente, facilitando o manejo do lote.

Para que o manejo de retirada dos suinos da baia seja
realizado de modo tranquilo e eficiente, limpe as baias para
evitar escorregdes e quedas dos animais e dos manejadores
devido ao excesso de fezes e urina.

Inicie o manejo com os animais que ja notaram sua
presenca, pois estes entenderdo melhor seus comandos.
Evite movimentos bruscos, que causem grande agitagdo no
lote.

Retire poucos suinos de cada vez (dois a trés animais),
desta forma vocé terd mais controle sobre todos os animais
que estd conduzindo, tornando seu trabalho mais facil e
rapido. Em seguida, conduza os animais imediatamente ao
caminhdo, evitando a permanéncia de animais dispersos no
corredor.

Utilize equipamentos que facilite a movimentacdo
do lote, como tidbuas de manejo, e/ou lona, bem como
instrumentos que facam barulho, como o chocalho e/ou o
remo que facilitam a retirada do lote.

Lembre-se: a tdbua de manejo deve ser constituida de
um material leve, de facil manuseio e alta resisténcia, como
por exemplo, plastico.

Para que o embarque seja eficiente, as instalagdes
devem ser apropriadas e estar em boas condi¢des. Verifique
periodicamente as condi¢des das estradas que ddo acesso a
granja ¢ a area do embarcadouro, corrigindo os possiveis
problemas que possam prejudicar o deslocamento dos
caminhdes (atoleiros, buracos, entre outros).

Retire os animais comecando pelas baias mais proximas
ao embarcadouro, o que evita que outros suinos se estressem
pela movimentacdo e agitagdo presente no corredor.

Conducao dos animais

Conduza pequenos grupos (de dois a trés animais)
de acordo com a largura do corredor e do embarcadouro.
Para facilitar a movimentacdo dos animais utilize tabuas de
manejo, chocalho, ou contato com as maos (toque no flanco
dos animais), pois estes estimulam o suino a continuar
andando em frente, sem parar.

Conduza os suinos calmamente para que ndo se cansem
devido a falta de adaptacdo ao exercicio e ao excesso de
peso. Este fato facilita a subida na rampa de embarque, uma
vez que animais cansados tendem a parar e a deitar mais.

Organize a sua equipe de trabalho estabelecendo as
funcdes para cada um dos membros da equipe. Enquanto
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uma equipe retira os animais da baia, as demais pessoas
responsaveis pela condu¢fio dos animais até o caminhdo
permanecem em pontos estratégicos, evitando o contra fluxo
dos manejadores, que atrapalha a condugio dos animais.

Embarcadouro

O embarcadouro ¢ o equipamento que permite com que
0s suinos sejam conduzidos para o interior do caminhio,
que os levard ao frigorifico. Geralmente ¢ definido por uma
rampa, que pode ser fixa, ou mével, de madeira, alvenaria
ou metalica.

Construa a rampa de forma com que os animais entrem
no caminhdo sem dificuldades e risco de danos, gerando
assim, o minimo de estresse possivel durante o manejo.

Feche as paredes laterais, com uma altura que impega
a visualizacdo do ambiente externo pelos suinos, para
evitar com que estes se distraiam com o movimento e para
diminuir a projecdo de sombras no piso, que podem fazer
com que 0s animais parem de se movimentar. Laterais
solidas evitam com que os animais prendam as patas durante
a movimentagao.

Construa o embarcadouro de forma a permitir a passagem
de dois suinos simultaneamente. A largura da rampa deve
ser de aproximadamente um metro e a altura das paredes de
0,80 metros, para evitar que o suino tente pular. A inclinagio
deve ser suave, ndo ultrapassando 20 graus quando erguida.
Acima disso, dificulta muito a subida dos animais.

Use piso solido, com estrutura antidérrapante, evitando
escorregdes e quedas que acarretem em sofrimento aos
animais.

Disponha de uma passarela lateral ao longo da extensio
da rampa, com largura de 0,50 metros. O objetivo desta é
facilitar o manejo e assegurar que o manejador trabalhe sem
riscos de acidentes.

Construa o embarcadouro com uma estrutura firme
e estavel, nfo permitindo qualquer oscilagdo (balanco)
durante o embarque, pois se a rampa balangar, os suinos irfio
sentir-se inseguros e empacario.

Mantenha sempre o piso do embarcadouro limpo e
seco. A utilizacdo de uma boa quantidade de maravalha ou
serragem, formando uma camada grossa sobre a rampa, é
importante para reduzir a umidade proveniente da urina e
das fezes, evitando assim, escorregdes e quedas durante o
embarque. Sempre que necessario este material de cobertura
deve ser reposto.

Densidade e transporte

O transporte ¢ influenciado principalmente ¢pelos
seguintes fatores: densidade, tempo e distancia (PEREZ et
al., 2002, LUDTKE, 2008).

A densidade de transporte é uma das variaveis mais
facilmente manipuladas, no entanto, a pressio econdmica
por diversas vezes provoca seu aumento, para que se
maximize o lucro de uma tinica viagem. J& que a decisdo de
quantos suinos serdo transportados pode ser definida pelo
produtor e o transportador contratado (cooperativa), que sio
diretamente influenciados pelo fator econdmico (BENCH et
al. 2008).

A alta densidade resulta em hematomas, arranhdes,
fraturas Osseas, mortes e estresse, j4 a baixa causa
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escoriagdes e lesdes corporais produzidas por choques com
a carroceria, e como dito anteriormente, aumento dos custos
(BRAUN, 2000).

De acordo com a regulamenta¢io da Unido Europeia
(European Commission, 1995), a densidade recomendada
ndo deve exceder 235 kg/m? (0,425 m2/100Kg de peso
vivo), podendo variar no méaximo 20% (0,510m?/100kg ou
196kg/m?), dependendo das condigbes climaticas e tempo
de transporte.

Os canadenses (AGRICULTURE AND AGRI-FOOD
CANADA, 1984) sugerem uma area de 0,34m? para suinos
de 100 kg em temperaturas externas abaixo de 16°C; 4rea
de 0,38m? para suinos de 100 kg em temperaturas entre 16°
a 23°C e area de 0,41m? para temperaturas acima de 24°C.

No Brasil, o regulamento de inspe¢io industrial e
sanitdria de produtos de origem animal (BRASIL, 1952)
e a Portaria n° 711, que aprovam as normas técnicas de
instalagGes e equipamentos para abate e industrializagio de
suinos (BRASIL, 1995) ndo fazem recomendages quanto a
densidade no transporte.

Algumas agroindustrias brasileiras que possuem
programas de bem-estar animal utilizam as recomendagdes
da Unido Europeia.

Quanto as caracteristicas de qualidade da carne, Barton-
Gade e Christensen (1998) encontraram pouco efeito da
densidade de transporte, submetendo os animais a variagdes
de espago entre 0,35 e 0,50m?/100 Kg por suino durante
viagens menores que trés horas. No entanto, Guardia et
al. (2004) constataram interagdo entre a disponibilidade
de espago e o tempo de transporte na incidéncia da
anomalia PSE. O tempo longo de transporte diminui o
risco de desenvolver PSE (2,9% por hora), enquanto que
a disponibilidade de espago aumenta o risco (1,7% por
0,1 m?. 100 Kg - 1 suino). Portanto, o risco de ocorrer PSE
aumenta em distancias curtas quando ¢ disponibilizado mais
espaco (0,50m? /100 Kg suino).

Guardia et al. (2005) constataram aumento na incidéncia
de lesdes de pele ¢ agressdes quando utilizaram espaco
maior que 0,35m? por suinos de 100 kg.

As condicdes em que os suinos sdo transportados para
o abate podem afetar o bem-estar dos animais devido a
sua influéncia sobre o comportamento e sobre o escore de
lesdes de pele. Os suinos transportados nos compartimentos
na frente e de trés tiveram pior qualidade de carne (PSE e
DFD) e maiores niveis de lactato em comparacdo aos que
viajaram nos compartimentos centrais. J& os transportados
nos compartimentos inferiores apresentam um maior indice
de carnes PSE, principalmente quando permaneceram em pé
suportando um alto nivel de vibragdes, o que levou a maior
susceptibilidade a tropecos e quedas, e assim se ferirem
durante o transporte (FAUCITANO, 2000).

Segundo Dalla Costa (2006), suinos transportados em
carroceria simples apresentaram valores significativamente
maiores de lesdes de pele no desembarque e apés 24
horas de abate comparado com os animais transportados
em carroceria dupla. Ainda com relagdo a este tipo de
carroceria, observou que valores significativamente menores
em phu nos musculos Longissimus dorsi (5,38 vrs 5,40) e
do Semimembranosus (3,39 vrs 5,42) em comparacdo aos
suinos transportados em carrocerias simples. No entanto,
LUDTKE et al., 2004 ndo encontraram efeito dos modelos
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de carrocerias com piso mével e com sistema de asperséo de
dgua vrs piso fixo e sem sistema de aspersdo de 4gua sobre
a qualidade de carne.

Desembarque

Quando da chegada dos suinos ao frigorifico, os mesmos
devem ser desembarcados o mais rdpido possivel, ndo
deixando os mesmo no caminhdo, caso isto ndo seja possivel,
o caminh@o deve ter ventilagdo adequada (DALLA COSTA,
2006). Contudo o tempo de espera para o desembarque
desde a chegada ao frigorifico € muito variavel, sendo
afetado pela disponibilidade de plataformas, especialmente
quando ocorre a chegada simultinea de caminhdes.

Na area de desembarque o ntimero de plataformas deve
ser igual ao nimero de linhas de baias de espera. Além
disso, as plataformas devem ser cobertas, com a finalidade
de reduzir problemas de manuseio, ja que suinos sujeitos ao
vento, chuva ou sol forte, muitas vezes se recusam a sair do
caminh@o (DALLA COSTA, 2006).

Com a finalidade de proporcionar incremento no
bem-estar animal, alguns cuidados no desembarque sdo
imprescindiveis para que os suinos sejam desembarcados
e conduzidos facilmente até as baias de descanso, tais
como rampa com angulo de inclinacdo ndo superior a 13°,
pisos antiderrapantes, de preferéncia emborrachados e em
relevo. Estas recomendacdes sdo importantes para facilitar
o desembarque dos animais e reduzir os riscos de queda
(DALLA COSTA et al, 2008a).

O uso de rampas é necessario devido & diferenca de
altura entre a plataforma do abatedouro e o caminhdo.

Durante o desembarque dos animais, podem ocorrer
contusdes, as quais podem ser evitadas através da utilizacdo
de tabuas de manejo, chocalhos e ou ar comprimido, deve-
se evitar o uso de choque elétrico para a realizacdo desta
atividade.

Apos o desembarque dos suinos no frigorifico, estes sdo
conduzidos e alojados nas baias de descanso com a formagéo
de novos grupos sociais. As baias tém por objetivos de
garantir o fluxo continuo no sistema de abate nos frigorifico,
e permite se recuperar do desgaste fisico ocasionado durante
0 manejo pré-abate.

O periodo de permanéncia dos suinos nas baias de espera
no frigorifico € muito variavel (<1 a 15 h). O tempo ideal
depende do frigorifico e das condi¢des do manejo pré-abate,
considerando-se a disponibilidade de suinos para o abate,
tempo de transporte, procedimentos de manuseio (mistura
ou ndo de lotes) e condi¢cdes ambientais.

Suinos que ndo passam por periodos de dtcanso
apresentam maiores porcentagens de carcagas com
problema de PSE, em comparagdo aos que descansam por
uma a duas horas. O incremento do periodo de descanso
contribui para o aumento da incidéncia de lesGes na carcaga
e da porcentagem de carcacas com problemas de PSE, e
reduz o peso do contetido estomacal dos suinos.

Sistema de insensibilizacao

Para a realizagcdo da insensibilizacdo de suinos sdo
utilizados hoje os sistemas elétricos com dois pontos
(eletronarcose), de trés pontos (eletrocussdo) e o sistema

gasoso (CO,). Estes sistemas, quando maus operados podem
comprometer o bem-estar ¢ a qualidade da carne dos suinos.

O salpicamento da musculatura ¢ um defeito qualitativo
geralmente associado ao sistema elétrico de insensibilizaggo.
Neste sistema a passagem da corrente elétrica (fluxo de
elétrons) pelos tecidos que compdem a carcaga suina
causa uma elevagdo da pressdo sanguinea e alteracdo da
permeabilidade das membranas musculares, resultando
em elevadas taxas de salpicamento quando comparado ao
sistema gasoso (CO,).

No sistema, gasoso a narcose € proporcionada por
um desequilibrio 4cido-base € ndo por uma inversdo de
polaridade do neurdnio como no sistema elétrico, portanto
neste sistema geralmente se obtém pequenas taxas de
salpicamento da musculatura.

A passagem da corrente elétrica pelo corpo do
animal, também pode proporcionar violenta contragdo da
musculatura e fraturas dsseas, que sdo indesejaveis do ponto
de vista de seguranca alimentar, representando um perigo
fisico e microbiologico.

Geralmente menores indices de fraturas Osseas sdo
obtidos quando se utiliza o sistema gasoso (CO,) de insen-
sibilizagdo, j4 que induz uma contra¢do muscular menos
intensa (fase tonica) em relac@o ao sistema elétrico. No en-
tanto, a utilizag@o de insensibilizadores elétricos em altas
frequéncias (> 1500 Hz) tem proporcionado resultados
similares ao sistema gasoso (CO,).

A escolha do sistema de insensibilizag¢do de suinos é uma
escotha que deve ser considerada em fun¢do das exigéncias
do mercado comprador (consumidor).

Consideracoes finais

Quando o manejo pré-abate dos suinos € visto somente
como responsabilidade do produtor e este ndo esta
qualificado para a realizacdo desta atividade, as empresas
poderdo perder cifras significativas quantos aos aspectos
quantitativos e qualitativos.

Os responsaveis por esta etapa da producdo sdo as
agroindustrias, produtores, transportadores e poder publico.
As agroindustrias sdo responsaveis pela organizacdo do
manejo pré-abate, os produtores sdo responsaveis pela
organizagdo do embarque dos animais (preparacdo das
instala¢3es, organizagdo da mio-de-obra e a realizacdo do
jejum dos suinos antes do embarque). Sdo de responsabilidade
do transportador o recebimento dos animais na granja e o
transporte até o frigorifico sem prejuizo ao seu bem-estar.

O poder publico também ¢é responsavel pelo manejo
pré-abate dos animais, cabendo a este a responsabilidade do
fornecimento de boas condi¢les das estradas e geracdo de
tecnologias que visam a reduz das perdas.

Aos frigorificos cabe a responsabilidade pela
otimizag@o do recebimento dos animais e pelos sistemas de
atordoamento e de abate.
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