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Determinacao da matéria seca e dos teores de macronutrientes
da grama batatais pelos métodos de secagem em forno de
microondas e estufa

Determination of dry matter and macronutrient content of bahiagrass by
the methods of drying in microwave oven and oven drying
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Resumo

O uso do forno de microondas para secagem de folhas pode ser método alternativo a estufa pelo menor
tempo de secagem se ndo afetar os teores de nutrientes e o diagndstico nutricional da cultura. Objetivou-se
avaliarem dois métodos de secagem, em forno microondas e estufa, para determinacdo de matéria seca e
teores foliares de macronutrientes da grama batatais. A coleta das amostras no campo foi realizada na Unesp,
Campus Jaboticabal, em ziguezague, a partir de 200 folhas recém-maduras (sadias), cortadas a 6 cm acima do
nivel do solo. Os tratamentos foram constituidos de dois métodos de secagem em forno microondas e em
estufa de circulagdo de ar forcada e com 10 repeti¢des. Avaliaram-se a massa da matéria seca e os teores
foliares de macronutrientes. Os métodos de secagem em estufa e forno microondas foram semelhantes na
determina¢do da matéria seca das folhas e dos teores dos macronutrientes, exceto potdssio e cdlcio. O
emprego da secagem das folhas da grama batatais pelo forno microondas € adequado para a determinacdo
da matéria seca e ndo influencia no diagnéstico nutricional da cultura.
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ABSTRACT

The use of microwave ovens for leave drying can be an alternative method with relation to ovens due to the
lower stove drying time if it does not affect the levels of nutrients and the nutritional diagnosis of the culture.
The objective of this work was to evaluate two methods of drying, microwave and oven drying, in order to
determine dry matter and foliar nutrients of bahia grass. The sampling was done in the field at UNESP,
Jaboticabal Campus, in zigzag way, from 200 recently matured leaves (healthy), cut to 6 inches above
ground level. The treatments consisted of two methods of drying in microwave oven and circulation of air
and with 10 repetitions. It was evaluated the dry matter and foliar concentrations of macronutrients. The
methods of drying in the oven drying and microwave oven were similar in determining the mass of leaves
and the levels of nutrients, except potassium and calcium. The use of drying bahia grass leaves by microwave
oven is suitable for the determination of dry matter and it has not influence on the nutritional diagnosis of the
culture.
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Determinag@o da matéria seca e dos teores de macronutrientes da grama batatais

INTRODUCAO

A grama-batatais (Paspalum notatum) é
uma planta perene, persistente, reproduzida por
semente e multiplicada vegetativamente, tendo folhas
concentradas na parte basal da planta permitindo
6tima cobertura vegetal, fazendo parte de campos
desportivos e dreas verde. E uma espécie adaptada
a solos de baixa fertilidade, a condi¢des de déficit
hidrico e ao pisoteio, porém, exige cortes frequentes
para a manuten¢do da qualidade do gramado, devido
ao rapido crescimento (GOATLEY et al., 1998).

Para que os gramados desempenhem todos
seus beneficios € necessdrio que ele esteja
adequadamente suprido com todos elementos
minerais essenciais, para que possa ter um bom
crescimento e manter a qualidade. Como a maioria
dos solos ndo possui os nutrientes numa quantidade
suficiente para atender a demanda pelas gramas, é
necessdrio aplica-los, através da adubacdo (GODOY
e BOAS, 2003). O programa adequado de adubagio
exige emprego de ferramentas que permita avaliar a
fertilidade do solo e associado com a diagnose foliar,
a partir da andlise quimica da planta, constituindo
método diagndstico preciso.

Assim, a andlise quimica foliar em gramados
segundo Plank & Carrow (2003) pode ser utilizada
para: confirmar a suspeita de sintomas visuais de
deficiéncia; verificar toxicidades; revelar a
deficiéncia pela fome oculta, isto é, a planta ndo
mostra nenhum sintoma visivel mas o teor do nutriente
estd baixo o suficiente para reduzir o crescimento ou
afetar caracteristicas de qualidade; avaliar a
eficiéncia dos fertilizantes aplicados; auxiliar na
recomendagdo da adubag@o e monitorar o estado
nutricional da planta no decorrer do ciclo.

O sucesso do diagndstico nutricional com
emprego da andlise quimica foliar depende da
adequada execugdo das etapas envolvidas, desde a
amostragem de folhas, preparo das amostras, andlise
quimica e até a interpretacdo dos resultados obtidos.

Uma etapa importante seria a fase de preparo
das amostras, especialmente a secagem do material
vegetal, pois é uma fase que demanda tempo e
dificulta a liberag@o rdpida do resultado da andlise
foliar para posterior tomada de decisdo do técnico
para elaborar o diagndstico nutricional da cultura e
possivel intervencdo no programa de adubagdo do
sistema de produg¢do da cultura.

O processo de secagem deverd ocorrer o
mais rdpido possivel, a fim de evitar e/ou inibir as
alteragdes quimicas e a degradagdo dos tecidos
durante o armazenamento (LACERDA et al., 2009).
O processo convencional de secagem de amostras
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utiliza estufas de circula¢do for¢ada de ar a 65°C
durante aproximadamente 72 h, dependendo do tipo
de amostra (PETRUZZI et al., 2005), dificultando a
liberacao rapida do resultado da anélise foliar.

Alguns métodos de secagem alternativos
como o forno microondas (FMO) reduz o tempo de
secagem e a contaminacdo bacteriana, resultando
em melhor aparéncia e qualidade do produto, sem
influenciar na composi¢do quimica do material seco
(HORSTEN et al., 1999, citado por PASTORINI et
al. 2002).

As informagdes sobre os efeitos de métodos
de secagem na determinagdo da matéria seca e dos
teores de nutrientes foliares, sdo limitadas na
literatura e restritos a algumas espécies, e ndo foram
encontrados trabalhos estudando a grama batatais.

Neste trabalho, objetivou-se avaliar dois
métodos de secagem, em forno microondas e estufa,
para determinacdo de matéria seca e teores foliares
de macronutrientes da grama batatais.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido no labora-
tério de Nutri¢do de Plantas da Unesp Campus
Jaboticabal, utilizando amostras de tecido foliar da
grama batatais. A coleta das amostras no campo foi
realizada (dia 08/02/2011), no Campus da Unesp, em
ziguezague, sendo coletadas 200 folhas recém-maduras
(sadias) a 6 cm acima do nivel do solo, de plantas que
apresentavam parte aérea com 15 cm de altura. Em
seguida, as amostras foram preparadas com a
descontaminagdo pela lavagem conforme Prado
(2008) sendo a sequéncia de lavagem em dgua
corrente destilada; solucdo detergente (0,1%);
solugdo dcido cloridrico (0,3%) e d4gua deionizada. E
posteriormente as amostras foram acondicionadas
em sacos de papel em geladeira até o processamento
para determinac@o da matéria seca. Os tratamentos
foram constituidos pelos dois métodos de secagem,
o convencional pela estufa com circulacdo for¢ada
de ar regulada a temperatura de 70°C e o forno
microondas. O delineamento experimental utilizado
foi um inteiramente casualizado, e com 10 repetigdes.

A secagem pelo forno microondas seguiu os
procedimentos relatados por Lacerda et al. (2009),
onde indicam submeter cada amostra a secagem em
3 ciclos de 5 minutos, 1 ciclo de 3 minutos, 1 ciclo de
2 minutos e 1 ciclo de 1 minutos (até atingir massa
constante). Em cada intervalo de ciclo o material
vegetal seco em microondas foi desprendido do
recipiente com uma espdtula, a fim de evitar a fixacdo
na superficie do mesmo e também com o intuito de
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se evitar a possibilidade de combustio do material
vegetal. No interior do FMO, foi colocado um béquer
com 150 mL de dgua a fim de umedecer o ambiente
e evitar a queima das amostras e danos no aparelho
(Undersander et al., 1993) e a agua foi trocada a
cada nova sequéncia para evitar sua fervura e que
espirre na amostra umedecendo a mesma e
aumentado o tempo de secagem. O forno micro-ondas
(FMO) empregado apresentava as seguintes
caracteristicas: carga maxima: 5 kg, capacidade: 35 L,
tensdo de alimentacdo: 220V, corrente 13 A, frequéncia:
60 Hz (rede), poténcia util: 1.100 W (méaxima),
frequéncia: 2.450 MHz (operacdo), consumo: 1,6 kW/
hora, velocidade do prato giratério: 3 rpm, dimensdes
externas: 306x555x428 mm .

Apds a obtencdo de massa seca constante
para os dois métodos as amostras foram moidas em
moinho tipo Willey e acondicionadas em sacos de
papel seguidas posteriormente para determinagdo dos
teores de macronutrientes, conforme metodologia
descrita por Bataglia et al. (1983).

Os dados foram submetidos a andlise de
variancia sendo aplicado o teste Tukey ao nivel de
significancia de 5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se que a porcentagem da matéria
seca obtida da grama batatais ndo diferiu
estatisticamente entre os dois métodos de secagem
utilizados (Tabela 1). Marcante et al. (2010) em
trabalho realizado com folhas de maracujd, péssego
e abacate também ndo observaram diferencga
significativa para porcentagem de matéria seca.
Resultados semelhantes dos dois métodos de
secagem na determinacdo da matéria seca foram
obtidos por outros autores como Lacerda et al. (2009)
em trés espécies forrageiras; Petruzzi et al. (2005)
em cinco espécies de forrageiras e Pastorini et al.
(2002) em plantas de milho e feijao.

Neste sentido, Crespo et al. (2007)
concluiram que o método de secagem em FMO
permitiu determinar de forma confidvel o contetddo
de matéria seca em plantas forrageiras, reduzindo
significativamente o tempo de secagem.

Os teores foliares para macronutrientes
foram semelhantes independentemente do método
de secagem, exceto para potdssio e cdlcio
(Tabela 1).

Tabela 1: Porcentagem de matéria seca e teores de macronutrientes em amostras de folhas de grama batatais em fungdo

de dois métodos de secagem forno microondas e estufa

Mutrentes
I rlameniis e - — g - —
v, | P k. La Ml =
2 kg
Ascroonclas LR ] F5q 240 n I8 h 2hia 20hn 24w
Estufa B8 a I54a 2la 18.5a 2ih 23a 24a
W {%5) 5E 42 EX 3.1 5.1 6.7 7.7

Médias seguidas de letras diferentes na coluna diferem (P<0,05) estatisticamente entre si pelo teste Tukey.

Resultados semelhantes foram obtidos por
Marcante et al. (2010) estudando os efeitos de dois
métodos de secagem nos teores de macronutrientes
foliares em trés frutiferas, onde observaram
semelhanca entre os métodos, exceto para o Ca para
uma frutifera (pé€ssego).

Considerando os teores foliares adequados
para a grama batatais, segundo EMBRAPA (1997)
para os macronutrientes (N: 12-22; P: 1-3; K: 12-25;
Ca: 3-6; Mg: 2-4; S: 0,8-2,5 g.kg™), observa-se que
o diagndstico nutricional da cultura indica adequado
para todos nutrientes, exceto o Ca que estaria
deficiente na planta, independentemente do método
de secagem das amostras. Assim, nota-se que o
diagnéstico do Ca e do K, foram semelhantes,

embora tenha havido diferenca estatistica (Tabela
1), implicando que essa foi pouco importante
agronomicamente pois ndo houve alteracdo no
diagnéstico nutricional da cultura.

Assim, nota-se o potencial de uso do forno
microondas em laboratérios de rotina de nutri¢do de
plantas, o que podera diminuir o tempo da andlise
foliar, otimizando o diagndstico nutricional da cultura.

CONCLUSAO

Os métodos de secagem em estufa e forno
microondas foram semelhantes na determinagdo da
matéria seca das folhas e dos teores dos
macronutrientes, exceto potdssio e célcio.
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O emprego da secagem das folhas da grama
batatais pelo forno microondas € adequado para a
determinag@o da matéria seca e ndo influencia no
diagndstico nutricional da cultura.
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