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Resumo— A perda de nutrientes por erosdo acarretado solo, mas principalmente o fésforo, devido sa&@d
sérios prejuizos e depende muito do manejo do solanobilidade no mesmo, com mais da metade se
Este trabalho objetivou avaliar as perdas de fésfBj  concentrando nos primeiros centimetros da camada
e potassio (K) por erosao hidrica sob diferenfesste  superficial (Sharpley et al., 2001; Daverede et 2003;
doses de residuo cultural (aveia preta e milhg, A  Bertol et al., 2004). Isso potencializa o carregameale
e 1/4 do total produzido), em dois modos de semreadu nutrientes para dentro das fontes superficiaiggde.a
direta — SD (sem e com hastes sulcadoras). O estudo Uma alternativa para minimizar o problema relata&lo,
foi realizado em campo, em S&o José do Cerrito-SCuytilizar hastes sulcadoras na maquina de semealiheta
usando chuva simulada (i=75 mni;hd=1,5 h), um O uso dessas hastes tem por finalidade colocaulmoaeim
Nitossolo Bruno com 0,16 m ‘tde declividade e profundidade no solo (0,06 a 0,12m), evitando que o
parcelas de 3,5 m x 11,0 m. Mediram-se as taxas dmesmo fiqgue na sua superficie. Em adi¢do, essdeshas
descarga da enxurrada (TDE) e suas correspondentesnsideravelmente mobilizam o solo, incorporandée ne
concentracdes de P e K a cada 15 minutos. Os salorgoarte dos residuos culturais e criando maior rggols
de TDE foram maiores na SD s/hastes e tambénsuperficial, como se fosse uma mini-escarificagii@ue
maiores na aveia preta, havendo pouca influénga dara favorecer a infiltracdo e a retencéo supelfida agua
doses de residuo. As concentracbes de P e K nda chuva no solo (Burwell et al., 1966; Castrol.e2806).
enxurrada tenderam a diminuir com a decorréncia da Com base no exposto, este trabalho foi realizado @o
mesma, mas com a do primeiro sendo menor do que @bjetivo de avaliar as perdas de fosforo e potapsio
do segundo, principalmente sob as doses maiores derosdo hidrica, sob diferentes tipos e doses déues
residuo. A SD c/hastes foi a que mais reduziu edage  cultural, em duas formas de semeadura direta.
de P e K pela erosédo hidrica, independentemente dos
tipos e doses de residuo. MATERIAL E METODOS
O estudo foi desenvolvido em campo, no Centro de
Palavras-Chave: chuva simulada; cobertura do solo, Educacgéo Profissionalizante (CEDUP) do Colégio éaja
rugosidade do solo, infiltracdo de agua no solo. Caetano Costa, em S&do José do Cerrito-SC, no whkrao
2008/2009 e no inverno de 2009. Usou-se chuva athaul
INTRODUCAO e um Nitossolo Bruno Aluminoférrico hiumico com tere
Uma das principais formas de degradacdo dos soloswito argilosa na camada superficial e declividadalia
agricolas é a erosdo hidrica. Esse fendmeno sde 0,16 m ril. O experimento foi iniciado em marco de
caracteriza por causar danos tanto no local demrig 2006, arando-se e gradeando-se a area experin@ntal
reduzindo a capacidade produtiva dos solos, quanttoda sua extensdo, ao mesmo tempo em que incoduoran
fora dele, assoreando e/ou poluindo fontes sujegdic calcario e adubos ao solo, com o propdsito de deixa
de agua (Hudson, 1995; Sharpley et al. 2001). Osnais uniforme possivel. Cerca de um més e meio mais
nutrientes adicionados ao solo pela adubagdo podetarde, foi dado inicio ao cultivo do solo na area
ser removidos do mesmo pela erosdo hidrica de doisxperimental, usando-se aveia predaefia strigosa spp)
modos: adsorvidos as particulas desagregadas mo outono-inverno e milhoZéa mays L.) na primavera-
transportadas e dissolvidos na agua da enxurradagerdo, ambas em semeadura direta (exceto o primeiro
aumentando os custos de producédo ao agricultor. cultivo, em que foi usado o preparo convencional).
Atualmente, no Brasil, cerca de 25 milhdes deAplicou-se 300 kg hHade fertilizante NPK (férmula 5-25-
hectares de lavoura sao explorados sob semeadu£b) como adubacdo de base e, ao redor de 45 dias ma
direta, a qual tem por premissa a ndo realizacdo dtarde, 40 e 80 kg Hade nitrogénio (base de uréia) como
preparo do solo antes da semeadura, havendo apenadubacdo de cobertura, respectivamente para a pratia
minima mobilizagdo do mesmo. Isso causa ume para o milho.
gradiente de concentragdo dos nutrientes na scigerfi
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Os tratamentos da pesquisa, sem repeticdo (falta deénalisando os dados na mesma, verifica-se que>as ta
espaco fisico adequado na area experimental), foranmstantdneas de descarga da enxurrada (TDE) auaenta
implantados em dezembro de 2008 e em junho deom o decorrer da mesma, o que esta dentro doagsper
2009, e consistiram de tipos e doses de residiraul  Entretanto, as diferencas nas taxas de aumentvalioes
(aveia preta e milho, nas quantidades de 1/1 owe5,3 de TDE, bem como suas magnitudes finais, se devaram
8,0 Mg ha', 1/2 ou 2,6 e 4,0 Mg Hae 1/4 ou 1,3 e 2,0 diferentes condicdes fisicas de superficie do solo,
Mg ha', respectivamente para o primeiro e o segundofeterminadas pelos tratamentos aplicados, especitna
e modos de execucdo de semeadura direta (sem e cambertura por residuos culturais e a rugosidaderfaial
hastes sulcadoras). As parcelas experimentaisipossu criada pelo preparo (Amaral, 2010). Assim, 0os mesor
3,5 m de largura por 11,0 m de comprimento cada umavalores de TDE observados no tratamento com hastes
tendo sido delimitadas nas suas laterais e extegtagl sulcadoras, tanto para o residuo de aveia pretatajuke
superiores por chapas galvanizadas com 2 m deiilho, sdo atribuidos a maior rugosidade supetfidia
comprimento e 0,2 m de altura, as quais foramsolo no mesmo, em funcdo do seu maior grau de
cravadas 0,1 m no solo, e tendo ao seu final utha ca mobilizacdo, causado pelas referidas hastes. ésswefceu
especial para a coleta de enxurrada. a infiltragdo e retencdo superficial da agua davahu

As chuvas foram aplicadas com o aparelhoconforme também constatado por Burwell et al. (1966
simulador tipo de bracos rotativos (Swanson, 1968), Castro et al. (2006). Por outro lado, as diferengas
intensidade constante de 75,0 mheltom duracdo de valores de TDE entre os tipos de residuo podem ser
1,5 h cada uma. Ao final do ciclo das culturaseamta  atribuidas a morfologia e tamanho das pecas domass
realizacdo dos testes de erosdo com chuva simuladprincipalmente diametro e extensdo do colmo, o que
foram determinados os teores de fosforo dispordvel resultou em menor valor de TDE sob o residuo daanil
potassio trocavel na camada de solo de 0 a 5 cntomo também observaram Mohamoud & Ewing (1990).
Durante os testes de erosdo, foram medidas as taxas
instantdneas de descarga da enxurrada (diretas@nte Concentragdes instantédneas de P e K na enxurrada
o seu fluxo), a cada 15 minutos, usando proveta Estes resultados s&o apresentados na figura 2.
graduada e crondmetro. Junto a essas medicdes forafmalisando os mesmos, verifica-se que as concémsate
coletadas amostras de enxurrada para posterid? na enxurrada tenderam a diminuir com o decoreer d
determinacdo dos teores de fosforo (P) e potakgio ( mesma sob os dois tipos de residuo (Figura 2a e 2b)
na mesma, ambos na forma sollvel, tendo em vista teObserva-se ainda que 0s maiores valores de P narada
sido analisada apenas a agua de enxurrada, ap0s estiveram associados ao intervalo de tempo de ® a 3
sedimentos terem sido precipitados. As amostras eminutos, mas com valores maiores para o residwveia
guestdo foram acondicionadas em potes plasticogpreta do que de milho. No referido intervalo degenas
levadas ao laboratério e armazenadas em refrigesado concentragdes de P variaram de 0,02 a 0,20 Mdendo
4° C até o momento de sua andlise, sendo o Rido este (ltimo valor o maior obtido no estudoseSs
determinado pelo método déurphy e Riley, valores de P estdo proximos aos encontrados poosout
conforme consta em Tedesco et al. (1985 K pelo  autores, em trabalhos de mesma natureza (Sharplaly e
método também descrito neste dltimo. Multiplicando-2001; Daverede et al. 2003; Bertol et al. 2004)séba-se
se as concentragbes médias de P e K na enxurradénda na figura 2 que, de modo geral, as concéigsage P
(baseadas nas medicdes pontuais - quatro - efst@ada na enxurrada tenderam ser maiores no modo de saraead
cada 15 minutos) pelo volume total da mesma, foisem hastes sulcadoras e na maior dose de resilfualcu
obtida a perda dos referidos nutrientes por erosdd diminuicdo das concentracdes de P na enxurraoaaco
hidrica da &area da parcela experimental (38%. m decorrer da mesma se deve ao fato de que estenttesee
Posteriormente extrapolou-se a mesma para a unidadefere a sua forma sollvel (em agua). Assim, oI@si
de area de hectare (ha), conforme pode ser visto coteores de P no inicio da enxurrada provavelmente

mais detalhe em Bertol et al. (2004). estiveram associados a maior quantidade de P disgbon
para o processo de transporte, conforme argumeimtado
RESULTADOS E DISCUSSAO Sharpley et al. (2001). Os maiores valores de P na

Teores de P e K no solo antes das chuvas enxurrada, observados no modo de semeadura sees hast
C sulcadoras podem ser explicados pelo menor grau de

Os resultados dessa medicdo encontram-se n e . .
obilizacdo do solo no mesmo, deixando o referido

tibeeg"s 1te £22|§2?22f032 ?s)dgs Q%Sr;is&?’n\éeg&%a'sﬁutriente em superficie e favorecendo seu transpmeto
q P ' escoamento superficial. Isto porque, com a maior

modo geral, foram bastante semelhantes entre o . ! o
9 ; ) X o auanudade de residuo cultural em superficie enmtado
tratamentos, porém maiores na época de realizagsio d

~ . . de semeadura, o contato do fertilizante contendor® o
testes de erosdo com o residuo de aveia pretaalo q

com o de milho. A relativamente peduena variacio no%olo foi diminuido, razéo pela qual se encontrouonea
; Peq ¢ teores do mesmo nos tratamentos com a maior dose de
teores de P e K no solo, observada entre os tratame

e as épocas de avaliacdo, pode ser atribuida ao aca residuo, concordando com Sharpley et al. (2001ypeale
P &40, p et al. (2003); Bertol et al. (2004).

a particularidade das estagcdes de crescimento das X ~
) . Quanto as concentragbes de K na enxurrada, foram
culturas envolvidas, bem como delas proprias. . . . .
maiores sob o residuo de aveia preta do que deomilh
(Figura 2c e 2d), e, em geral, apresentando distéo

Taxas instantaneas de descarga da enxurrada iemporal semelhante & de P, exceto pela magnitode d

Estes resultados sao apresentados na figura
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valores, que foi bem maior para o K (em torno de de agricultor e em danos aos recursos hidricos, achama a
vezes — atentar para a ordenada do gréafico), eosom atencdo para, em adicdo a erosdo, também contolar
maiores valores no intervalo de tempo de 0 a 3Gnxurrada de modo eficaz sobre as terras cultivadas
minutos, a partir do qual tendeu a diminuir. Osares
teores de K na enxurrada em relagdo ao P podem s@ONCLUSOES
explicados pela sua maior solubilidade em agua e, 1. As taxas de descarga da enxurrada e as suas
também, por sua maior quantidade na palha do siducorrespondentes concentracdes de fésforo e patdssio
cultural, este ultimo fato explicando os maioremdée  como as perdas finais destes elementos pela endddoa,
de K nos tratamentos com as maiores doses de oesiduoram influenciadas pelos tratamentos estudados.
conforme também observado por Bertol et al. (2004). 2. A semeadura direta realizada com hastes sulgsdor
No que se refere aos modos de semeadura direta, &8 mais eficaz do que a realizada sem hastesdwiaa na
diferencas observadas nos teores de K na enxurradiiminuicdo das taxas de descarga da enxurraddtamso
entre os tratamentos se deveram as mesmas razdesm menores perdas finais de fosforo e potassioguek#io
dadas para P. Os maiores teores de P e K na edaurrahidrica nos dois tipos de residuo cultural estugado
sob o residuo de aveia preta, comparado aos seb o d 3. Em geral, as perdas de fosforo e potassio petie
milho, podem ser explicados pelo fato de, no mesmohidrica foram maiores sob as maiores doses deuresid
ter sido feito uma aplicacdo adicional de 300 Kg ha cultural.
de adubo NPK (férmula 5-25-25), com o conjunto 4. O potéassio foi perdido em bem maior quantidala p
trator-maquina semeadora-adubadora sem e com hastesyséo hidrica do que o fésforo, de modo geral eaigger
sulcadoras, momentos antes da aplicacdo da chawva. Pdas situacBes estudadas.
ocasido com o residuo de milho, ndo foi efetuada
nenhuma aplicag&o adicional de adubo. REFERENCIAS
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Tabela 1.Teores de fosforo (P) disponivel e potassio (B¢dwel na camada de solo de 0 a 5 cm,
avaliados ao final do ciclo das culturas usadasxperimento, nos tratamentos estudados

Tratamento Aveia preta Milho
P K P K
......................... L
SD, s/hastes, 1/1 dose 7,5 180 3,6 192
SD, s/hastes, 1/2 dose 9,1 104 6,2 76
SD, s/hastes, 1/4 dose 9,9 182 6,7 128
Média 8,8 155 55 132
SD, c/hastes, 1/1 dose 7,8 290 4,5 240
SD, c/hastes, 1/2 dose 11,0 185 4,9 82
SD, c/hastes, 1/4 dose 8,5 260 9,8 140
Média 9,1 245 6,4 154
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Figura 2. Concentracdes instantaneas de fosforo (P, fortdzwedo ae b e potassio (K, forma solluvel_-&d na
enxurrada em diferentes tempos de sua ocorrérasaratamentos estudados.
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Figura 3. Perdas de fosforo (P, forma soluvel - a) e potgdsidorma soltvel - b) pela eroséo hidrica, nasamentos
estudados_(obd/1=quantidade total de residuo produzida oue5&0 Mg hd, respectivamente para o de
aveia preta e o de milho;1/2 e 1/4=fra¢6es da ted total produzida, de um e de outro tipo di&lves.



