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Resumo— A composi¢do mineralégica da fracao argila com influéncia direta sobre varias propriedadessobss.
constitui um tema de destacado interesse, tant® par Em contraste com as condicbes climaticas
fins utilitarios, como para investigacdes voltagasa 0 prevalecentes no ambiente amazénico, a ocorréneia d
reconhecimento dos processos de génese gquantidades expressivas de argilominerais expansno
transformacao dos minerais em ambientes pedolggicosolos do Acre, ao lado de outras caracteristicagc@o
com influéncia direta sobre varias propriedades dosomuns, tem estimulado diversos estudos sobre sua
solos. Assim, como uma contribuicdo ao conheciment@omposicdo mineralégica (Gama, 1986; Volkoff, 1989;
da mineralogia da fracé@o argila dos solos do Aesee  Marques et al., 2002). Apesar do volume de tralzalho
trabalho tem como objetivo destacar a identificag@@o publicados, a presenca de argilomineral interéftiaado
argilomineral interestratificado caulinita-esmextitos  do tipo caulinita-esmectita, cujas condigcbes deegéne
difratogramas de raios-X, de alguns solos estudados ocorréncia em ambientes pedogenéticos sdo aindeopou
IX RCC. As amostras da fracdo argila foram anatisad conhecidas (Kampf e Curi, 2003), s6 foi registradzartir
em montagem orientada, por difratometria de raips-X da caracterizacdo mineralégica realizada em ansosiea
em condi¢des “ao natural” e apds os tratamentos parsolo da IX Reunido Brasileira de Classificacdo e
desferrificacéo, saturagdo com cations (Mg K), Correlacdo de Solos (Calderano et al., 2010).
solvatacdo com etilenoglicol e aquecimento a Assim, como uma contribuicdo ao conhecimento da
diferentes temperaturas. Foram identificados osmineralogia da fracdo argila dos solos do Acreg est
seguintes minerais: caulinita, mica, esmectita, t§uoe  trabalho tem como objetivo destacar a identificag&o
maior dominancia, seguidos de interestratificadoargilomineral interestratificado caulinita-esmegtitnos
caulinita-esmectita e vermiculita, além de quartzo,difratogramas de raios-X de alguns solos estudadaX
goethita e lepidocrocita, que ocorrem em propor¢cdefRCC.
reduzidas. Conforme a predominancia dos constisiint
mineraldgicos, cuja proporgdo relativa foi estimadaMATERIAL E METODOS
com base na expressado dos difratogramas de raios-X, Alguns solos que foram objeto de estudo da IX Rauni
foram reconhecidos dois grupamentos de solos: um dBrasileira de Classificacdo e Correlacédo de So&mizada
constituicdo mista, cuja fracdo argila contém no estado do Acre (perfis AC-P05, AC-P07, AC-PIAIe
guantidades equivalentes de mica, esmectita @11), foram selecionados para avaliagdo da mirgeatia
caulinita, e aqueles em que é grande o predommio dfracéo argila, cuja separagéo foi realizada norkthdo de
esmectita. Destaca-se a presenca de interesadtfic fisica da Embrapa Solos, conforme Embrapa (1997).
caulinita-esmectita, evidenciada de forma inequavoc  As amostras de argila foram analisadas em montagem
nos difratogramas. A ocorréncia deste argilomineral orientada, pelo método do esfregaco, tanto “aoraitu
devido ao seu carater intermediario, € coerente @om como apds 0s seguintes tratamentos: desferrificagio
condicdo de desenvolvimento pedogenético incipienteaCBD (citrato-bicarbonato-ditionito de sdédio), deomin
dos solos da regido. Condicao esta, que também ém Mehra e Jackson (1960); saturacdo com pot&ssio
expressa por outras caracteristicas dos solosagktsld  aquecimento por duas horas, ap6s montagem da lamina
nas temperaturas: 110°, 350° e 550° C; e saturaméio
Palavras-Chave: mineralogia de solo; argilominerais magnésio e solvatacdo com etilenoglicol. As legifomam

2:1; difratometria de raios-X. executadas apOs cada tratamento (os procedimentos
metodologicos adotados encontram-se detalhados em
INTRODUCAO Embrapa, 1997 e Calderano et al., 2009).

A composicdo mineraldgica da fracdo argila A andlise mineralogica foi realizada por difratonzet
constitui um tema de destacado interesse, tant® pamde raios-X, utilizando-se um difratbmetro RIGAKU,
fins utilitarios, como para investigacfes voltagasga 0 modelo Miniflex 1l, equipado com tubo de cobre como
reconhecimento dos processos de génese fnte de radiacdda e monocromador de grafite, com
transformacdo dos minerais em ambientes pedolggicosensdo de 30 kV e corrente de 15 mA. As leituraanfo
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feitas por passo, com variacdo de 0,050°. © A presenga de interestratificado caulinita-esmectit
intervalo de varredura para todas as amostrasef@d (Ct-E) é evidenciada pela formagdo de uma banda ou
a 45° (). “‘ombro” ao lado das reflexdes da caulinita na amaost

A identificacdo dos minerais foi realizada com basesaturada com Mg, apos o tratamento com etilendglico
nas tabelas do JCPDS, constantes em Berry (1974JMgEG). E melhor visualizada junto a reflexdo a20,7m
além de tabelas e critérios de Thorez (1976), Brnd (ndo deve ser confundida com a segunda reflexdo da
Brown (1984), Moore e Reynolds (1997). Informacdesesmectita, que ocorre na regido a 10,39),(2omo se
adicionais foram obtidas em Barnishel e Bertschobserva no perfis AC-P07 e AC-P11). Sua ocorréicia
(1989), Dixon e Weed (1989), Hughes et al. (1994) ecoerente com a condi¢cao de desenvolvimento pedbgené
Resende et al. (2005). Para a grafia dos nomes dascipiente dos solos estudados, condicdo que tamk®Em
minerais adota-se a terminologia proposta por Branc expressa por outras caracteristicas observadas.

(1987). Hughes et al. (1994) sugerem que este argilominera
possa ser um excelente indicador da intensidadesgd@b
RESULTADOS E DISCUSSAO do intemperismo, em solos onde argilominerais &4 s

As caracteristicas quimicas dos solos estudados s@bundantes no material de origem. Segundo os autore
apresentadas na Tabela 1, que evidencia altaadivid interestratificado Ct-E se forma como um mineral
da fracdo argila e teores elevados de soma de,basestermediario durante o processo de caulinizacds do
qgue nos perfis AC-P05, AC-P10 e AC-P11, ocorremargilominerais 2:1. Esta transformacdo também foi
associados a teores muito altos de aluminio trécaveobservada por Kampf et al. (1995), que atribuirasua
em alguns casos em niveis suficientes para distidead presenca no solo como um estadio intermediario de
carater alitico. alteracao da esmectita na formacao de caulinitadxilos

Na fracdo argila desses solos foram identificados o de ferro.
seguintes minerais: caulinita, mica, esmectita, tue
maior dominancia, seguidos de interestratificadoCONCLUSOES
caulinita-esmectita e vermiculita, e ainda quarétém 1 - Os principais argilominerais constituintes da
dos hidréxidos de ferro goethita e lepidocrocitag q fracdo argila dos solos estudados s&o: cauliniiaa ra
ocorrem em propor¢cdes reduzidas, sobretudo ogsmectita, sendo estabelecidos dois grupamentdss (so
ultimos (Figuras 1a, 1b, 2a e 2b). Conforme acontendo quantidades equivalentes de caulinitaa nsic
predominancia dos constituintes mineral6gicos, cujaesmectita, e solos com predominio de esmectita).
proporcao relativa foi estimada com base na ex@oess
dos difratogramas de raios-X, foram estabeleciais d . . : : X .

esmectita € evidenciada de forma inequivoca nos

grupamentos: solos de constituicdo mista, cujaéfrac di ; .

. . . . ~ _difratogramas de raios X, pela formacdo de umad#od
argila contem q_u_anndades equivalentes ,de mICa“ombro”) bastante caracteristico ao lado das ré#exda
esmectita e caul|n|ta,_ e aqueles em que e grande Saulinita na amostra saturada com Mg, ap0ls o teaitm
predominio de esmectita (Tabela 1). '

A caulinita encontra-se presente em todas asom etilenoglicol (MgEG).

amostras analisadas e tende a ocorrer em pmporg%?EFERENCIAS

inferior aos ~argilominerais 2;1considerados em g p\isHE| R, 1 BERTSH, P. M. Chiorites and hydroxy-
conjunto. E identificada pelas reflexées a 0,72Q nm interlayered vermiculite and smectite. In: DIXON, B;

0,358 nm e 0,238 nm, que desaparecem COm O  \wggD, S. B. (Ed.). Minerals in soil environments. e2l.
aquecimento da amostra K-saturada a 550°C (K550). Madison: SSSA, 1989. p.729-788.

A mica (termo inclusivo para illita) € também BERRY, L. G. (Ed). Joint Committee on Powder Diffrantio
comum a todos os solos, como indicam as reflexdes a  Standards-JCPDS: selected powder diffraction data f
1,00 nm, 0,50 nm e 0,33 nm, e com menor intensidade  minerals. Philadelfia, PA: [s.n], 1974. 833 p.

a 0,25 nm, que permanecem estaveis em todos FRRANCO, P. M. Dicionario de Mineralogia. 3. ed. Pofliegre:

tratamentos aplicados. O aumento de intensidade apg _ Sadra, 1987. 362 p.

aquecimento a 350° e 550°C se deve ao colapso dggiNPLEY, G- W. BROWN, G. Crystal structures of clay
S . minerals and their X-ray identification. London:
outros argilominerais 2:1 presentes.

) . P . Mineralogical Society, 1984. 495 p.
A esmectita, cuja presenca € indicada pela reflexd@a DERANO, S. B.: DUARTE, M. N.: GREGORIS, G. Analise

2 - A presenca do interestratificado caulinita-

a ~1,40 nm (6,5° @ na amostra saturada com mineralégica das fragGes finas do solo por difr&ivia de
magnésio (Mg), que sofre expansdo para ~1,70 nm  raios-X: revisdo e atualizacdo da metodologia &rims
apos o tratamento com etilenoglicol (MgEG), ocalee usados na Embrapa Solos. Rio de Janeiro: Embrapa
forma bastante expressiva, principalmente nos erfi Solos.2009.(Embrapa Solos, Comunicado Técnico, 53).
AC-P0O7 e AC-P11, em acordo com os maiores valore$ALDERANO,  S.B.;  CARVALHO FILHO, A;
estimados para a atividade da fracéo argila. LUMBRERAS, J.F. ; GREGORIS, G. Mineralogia da
A presenca de vermiculita foi observada apenas no  fracdo argila dos solos da IX reunido brasileira de
horizonte Btl do perfil AC-P05,em proporcéo classificagcéo e correlagéo de solos do estado de. Ac

reduzida. Sua presenca é evidenciada pela reflaxdo In: REUNIAO BRASILEIRA DE CLASSIFICACAO
~1,40 nm (6,5° @ na amostra saturada com magnésio, = E CORRELACAO DE SOLOS, 9., Rio Branco, AC.
que permanece estavel apés o tratamento com Solos sedimentares em sistemas amazonicos:
etilenoglicol (MgEG)e se contrai para 1,0 nm na potencialidades e demandas de pesquisa: anais.
amostra saturada com potéassio.
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Tabela 1 Caracteristicas quimicas e constituicdo mineredd@stimada por difratometria de raios-X, dadmargila
de solos do Acre.

Relacdes Atividade da

i (1) i i
Identif."” Horiz. pH A pH Complexo Sortivo Valor Sat. Moleculares  fracio argila

Constituicdo mineralégica

Valor .. Valor

Simb. H,O KCI s Al T vV Al Ki Kr (Ccorr.)

cmolc/kg % cmol/kg
PVal-5 BA 55 38 -1.7 76 33 134 57 30 342 253 381 324 misto (mica, esmectita e caulinita)
Pval-5 Btl 55 3.7 -1.8 84 96 209 40 53 316 251 371 34.2 misto (mica, esmectita e caulinita)
Pval-5 Btf2 54 3.6 -1.8 6.1 144 227 27 70 3.37 257 408 38.4 misto (mica, esmectita e caulinita)

VXo-7 Bi 70 51 -19 436 0 436 100 0 322 252 723 69.7 esmectitico
VXo-7 BC2 87 7.0 -1.7 457 0 457 100 O 3.15 242 689 68.1 esmectitico

Pval-10 Btl 5.7 3.7 -20 127 68 232 55 35 200 157 37.1 33.7 misto (mica, esmectita e caulinita)
Pval-10 Bt2 55 3.7 -1.8 115 122 269 43 51 227 178 46.8 44.3 misto (mica, esmectita e caulinita)

TXo-11 Bt 49 37 -12 195 82 331 59 30 3.07 248 519 45.9 esmectitico
TXo-11 Bvf 47 3.6 -1.1 208 16.0 429 48 43 348 272 53.0 49.7 esmectitico

UClassificacdo do solo, conforme Embrapa (2006):IRVArgissolo Vermelho alitico; TXo — Luvissolo Ham 6rtico; VXo — Vertissolo Haplico
artico; e numero do perfil (AC-P) da IX RQCalderano et al., 2010).
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Figura 1. Difratogramas de raios-X da frac&o argila doZwnie Bt1l do perfil AC-P0%a] e do horizonte Bt2 do perfil

AC-P10(b). E — esmectita; V — vermiculita; Mi — mica; Ctautinita; Ct-E - interestratificado caulinita-esritg
Gt — goethita; Qz - quartzo. Montagem orientad@aEamenta em nm. Radiagéo CuK
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Figura 2. Difratogramas de raios-X da fracédo argila do zmnte Bi do perfil AC-P07d) e do horizonte Bt do perfil

AC-P11(b). E — esmectita; Mi — mica; Ct — caulinita; Ld -pidocrocita; Qz - quartzo. Montagem orientada.
Espacamentd em nm. Radiacdo CukK



