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Resumo — Em diversas propriedades na Amaz6nia, as
areas de pastagens estdo degradadas ou em processo de
degradacdo. A implantacdo de sistemas silvipastoris
contribui com a solucdo desse problema, uma vez que
as arvores promovem conforto térmico aos animais e
podem melhorar a fertilidade do solo, aumentando a
sustentabilidade das pastagens. Esse trabalho teve
como objetivo avaliar o efeito da leguminosa arborea
Samanea tubulosa (Borddo-de-velho) sobre atributos
quimicos do solo em sistema silvipastoril no Acre.
Foram realizados experimentos no municipio de
Epitaciolandia — AC, no delineamento inteiramente
casualizado em esquema de parcelas subdivididas,
sendo as parcelas, trés classes de area de copa das
arvores (0 a 50 m?, 51 a 100 m? e acima de 100 m?), e
as subparcelas quatro distancias do ponto de coleta
para o tronco de cada arvore (metade do raio da copa:
0,5R; raio de projecdo da copa: 1R; duas vezes o raio
da copa: 2R; e trés vezes o raio da copa: 3R). Foram
realizadas avaliagbes nas épocas seca e chuvosa. Os
dados foram submetidos a andlise de variancia e, para
comparacdo das &reas de copa, utilizou-se teste de
Tukey (P<0,05). O efeito das distancias das arvores foi
avaliado por analise de regressdo. Verificou-se que a
espécie arborea Samanea tubulosa (Borddo-de-velho)
melhora a fertilidade do solo, com aumento nos teores
de célcio, soma de bases e saturacdo por bases em
relacdo a area a pleno sol. E a influéncia do Bord&o-de-
velho em atributos quimicos do solo tem efeito positivo
mais intenso sob a copa das arvores.

Palavras-Chave: Integracdo lavoura x pecuaria X
floresta; pecuaria sustentavel; Amazonia.

INTRODUCAO

A pecudria bovina é a maior e mais importante
atividade agropecuéria do Acre, ocupa mais de 80% da
area total desmatada e apresenta grande participacdo no
PIB do Estado (ACRE, 2006). Também representa
muito para a Amazdnia como um todo, pois essa regido
produz 38 % da carne bovina brasileira, sendo
importantissima para o0 Brasil se tornar o maior
exportador dessa carne no mundo (Valentim e
Andrade, 2009).

No entanto, as pastagens recebem criticas pela
perda da biodiversidade e modificacdo do ecossistema
devido ao desmatamento, além da degradacdo e da
grande quantidade de florestas secundarias originadas

de pastagens abandonadas (Veiga et al., 2000). Essa
degradacdo causa impactos severos no ecossistema,
principalmente modificagdes no clima e solo, com afirma
Franke (1999). Devido a conseqiiente baixa produtividade
do sistema, a pressdo por novas areas € intensa e o desmate
e queima é cada vez maior para manter a producdo em
nivel constante.

O superpastejo, uso do fogo, a queda da fertilidade do
solo, o ataque das cigarrinhas-das-pastagens em areas
formadas com Braquiarinha (Brachiaria decumbens Stapf),
e, mais recentemente, a sindrome da morte do capim
Brizantdo (Brachiaria brizantha cv. Marandu), sdo o0s
principais fatores que fazem com que mais de 60% das
pastagens cultivadas na regido estejam degradadas ou em
processo de degradacdo (Valentim et al., 2000).

Os sistemas silvipastoris (SSP) e agrossilvipastoris
(ASP) sdo tipos de sistemas agroflorestais que consistem
na consorciacdo de espécies arbdreas ou arbustivas com
pastagem, tendo ou ndo o componente agricola inserido,
em um esquema sequiencial (Montagnini et al., 1992) e sdo
considerados dentre as alternativas sustentaveis para a
atividade pecuaria. As arvores consorciadas com as
pastagens podem fornecer tanto servicos (sombra para o
gado, fixacdo de nitrogénio, melhoria na ciclagem de
nutrientes, reducdo da erosdo do solo e protecdo de
nascentes) quanto produtos (madeira, frutos, forragem,
6leos, resinas, etc.) (Franke e Furtado, 2001; Andrade et
al., 2002a; Carvalho et al., 2002).

Alguns critérios devem ser observados na sele¢do das
espécies arbdreas para SSP. O uso maltiplo, leguminosas,
arvores com potencial econdmico, sem efeito tdxico para
0s animais e para 0 pasto, rdpido crescimento e
caracteristicas da arquitetura da copa constituem parte
significativa destes fatores (Oliveira et al., 2003).

O bordao-de-velho (Samanea tubulosa) é uma arvore
nativa que, devido sua grande regeneracdo natural, ocorre
em pastagens no Acre (Franke,1999). Estd entre as
melhores leguminosas para uso em sistemas silvipastoris,
pois apresenta porte alto, associado com copas altas e base
da copa alta, 0 que permite boa penetracdo de luz no sub-
bosque (Andrade et al., 2009).

A investigacdo de aspectos importantes das interacdes
entre 0s componentes do sistema pode subsidiar
recomendagdes técnicas de manejo de pastagens em
sistemas silvipastoris na Amazbdnia. Esse trabalho teve
como objetivo avaliar o efeito da leguminosa arborea
Samanea tubulosa sobre atributos quimicos do solo em
sistema silvipastoril no Acre.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em &rea de
produtor, no municipio de Epitaciolandia — AC, &s
coordenadas 11° 02' 54,43" S 68° 37' 20,59" W e
altitude em torno de 220 m. Na area de estudo, o solo
foi classificado como ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELDO latossélico, com concrecdes na faixa de 70
cm do perfil, com estrutura forte e textura a campo
variando de franco-siltosa a franco-argilosa. O clima da
regido, segundo a classificagdo de Koppen é Awi
(média de 1.700 mm, com periodo seco de maio a
agosto). A temperatura anual média é de 24,5 °C
(Pimentel e Pinheiro, 2000).

A area de floresta foi convertida em area agricola
em 1988, por meio do processo de derruba e queima,
tradicional entre os produtores da época, na regido.
Ap6s o preparo da area realizou-se o plantio de milho,
arroz, feijdo e mandioca por dois anos. Em seguida foi
plantado o capim braquiaria (Brachiaria brizantha
Hochst Stapf) que vem sendo utilizado como pastagem
para alimentacdo de bovinos com aptiddo para
producéo de carne e leite.

No pasto, arvores de borddo-de-velho foram
incorporadas no sistema por manejo da regeneracgao
natural, feita por meio da sele¢cdo de individuos
desejaveis que foram mantidos na &rea, na medida em
que surgiam espontaneamente. Este processo descreve
0 histdrico de implantagdo do sistema silvipastoril
estudado.

Foram realizadas duas coletas de solo, uma na
época de estiagem — periodo seco e outra no periodo
chuvoso. O experimento foi instalado em delineamento
inteiramente casualizado no esquema de parcelas
subdivididas, com quatro repeti¢cdes. Os tratamentos da
parcela foram constituidos por trés classes de area de
copa (1 — de 0 a 50 m% 2 — de 51 a 100 m?*; 3 — acima
de 100 m?). Os tratamentos das subparcelas consistiram
de quatro distancias do ponto de coleta para o tronco de
cada arvore (metade do raio da copa: 0,5R; raio de
projecéo da copa: 1R; duas vezes o raio da copa: 2R; e
trés vezes o raio da copa: 3R).

Por meio das amostras enviadas ao laboratério de
Solos da Embrapa Acre, realizaram-se andlises de P e
K (Mehlich-1), pH (proporcéo de 1:2,5 para solo:agua),
Ca'?, Mg* (extraidos pelo KCI 1 N) e H+Al (SMP),
bem como soma de bases (SB), saturacdo por bases
(V%) e CTC potencial. O carbono orgénico foi
determinado pelo método colorimétrico e a matéria
organica foi estimada multiplicando-se o teor de
carbono orgénico por 1,724 (Embrapa, 1979).

As andlises estatisticas foram  realizadas
separadamente para cada periodo de avaliagdo
(chuvoso e seco). Os dados foram submetidos a analise
de normalidade dos residuos pelo método de Shapiro-
Wilk, sendo transformados quando necessario.
Verificou-se a necessidade de transformacéo dos dados
da época chuvosa em /x para pH, P, Mg, H + Al,

CTC e V; Vx para Ca' e SB; e Vx para K. No
periodo seco foi necessaria a transformacéo de dados
em vx+1 para P, log x para SB e V, Vx para K* e Ca*.
Posteriormente, os dados foram submetidos a analises
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de variéncia, fazendo-se os devidos desdobramentos,
quando necessario. Para os efeitos significativos do fator
area de copa, utilizou-se o teste de Tukey para comparagédo
de médias, a 5% de probabilidade. E para os efeitos
significativos das subparcelas aplicou-se andlise de
regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de Ca' no solo apresentaram um
comportamento decrescente & medida que se afasta da
arvore (Figura 1). As maiores quantidades de Ca*? no solo
foram obtidas sob a copa do Borddo-de-velho,
independente do porte da é&rvore. Possivelmente a
decomposicdo de folhas e galhos finos (serrapilheira da
leguminosa) seja responsdvel por este resultado. Estudos
sobre a fenologia do Bord&o-de-velho, que demonstrem a
quantidade e periodo de maior deposicdo de biomassa no
solo, aliado a andlise de teor e acimulo desse nutriente na
biomassa, poderiam comprovar esta hipotese. Vale
ressaltar que os teores de calcio encontram-se na faixa ideal
para a manutencdo de pastagens (Andrade et al., 2002b),
tanto sob a copa quanto na area adjacente.

Os valores para soma de bases (SB) e saturagdo por
bases tambem tiveram comportamento decrescente a
medida que se afasta da arvore (Figura 1), semelhante ao
observado para o célcio, que representa em média de 59% a
72% da SB, o que demonstra a grande influéncia desse
elemento para as variaveis nesse caso.

Embora a SB em ambas as épocas avaliadas indiquem
carater eutréfico ao solo, a CTC potencial com valores
abaixo de 10 cmol..dm™ revelam a baixa capacidade de
retencéo de bases na camada de 0-20 cm.

Deve se considerar também os aspectos erosivos tipicos
de classes de solo que apresentam relagdo textural, a
exemplo dos argissolos e ainda a lixiviagdo de bases no
perfil. Uma das grandes vantagens da presenca de arvores
no sistema é o auxilio no controle da erosdo, a ciclagem de
nutrientes e deposi¢do no solo com a queda de serapilheira
(Montagnini et al., 1992).

Conforme citado anteriormente, a interacdo entre as
classes de area de copa e as distancias das arvores foi
significativa (P<0,05) para os teores de fosforo no solo, ou
seja, os efeitos sdo dependentes. As arvores de maior ou
menor tamanho de copa apresentam teores diferentes de
fésforo no solo de acordo com a distancia da arvore. De
outra forma, existe diferenca entre os teores de fésforo do
solo sob a copa e na &rea adjacente, dependendo do porte
da &rvore em termos de &rea de copa.

A anélise dos desdobramentos das distancias em cada
classe mostrou diferenca nos teores de fosforo entre as
distancias somente na classe 3 (Figura 2). A ciclagem de
nutrientes promovida pelas arvores (Montagnini et al.
1992) pode ser responsavel pelo maior teor de fésforo no
solo sob a copa. Destaca-se que este efeito foi identificado
apenas para as maiores arvores, com area de copa acima de
100 m*.

Na camada de 0 a 20 cm de solo, ndo se verificou efeito
significativo para nenhuma varidvel analisada na época
chuvosa nesse experimento. Os efeitos das arvores de
Bordao-de-velho, observados no periodo seco, ndo foram
identificados no periodo das chuvas.
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Na época da seca o solo sob as arvores apresentam
maiores teores de umidade que aqueles a pleno sol
(Anderson et al., 1988, citado por Souza et al, 2007).
Em trabalhos com sistema silvipastoril no Quénia
verificou-se que a sombra da éarvore contribui
reduzindo a temperatura, evapotranspiracdo e
condutancia em espécies crescendo sob a copa (Belsky,
1994).

Este fato pode ter estimulado a continuidade nos
processos de decomposicdo da matéria organica e
proporcionado maior liberagdo de Ca* e P (Figuras 1 e
2) em relagdo a area a pleno sol. No periodo de chuvas,
a disponibilidade de umidade pode ter uniformizado
estes processos, tornando esses efeitos diluidos na
chuva e pronunciados na seca.

CONCLUSOES

1.A influéncia da espécie arbdrea Samanea
tubulosa, em atributos quimicos do solo, tem
efeito positivo mais intenso sob a copa das
arvores.

2.No periodo seco do ano, somente as arvores com
érea de copa acima de 100 m? proporcionam
maior teor de fésforo no solo.

3.0 Bord&o-de-velho melhora a fertilidade do solo,
com aumento nos teores de célcio, soma de bases
e saturagdo por bases em relagdo a area a pleno
sol, durante o periodo seco.
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Figura 1. Teores de célcio (A), soma de bases (B) e saturacdo por bases (C) no solo (0-20 cm) na época seca em
funcgdo da distancia das arvores de Bordao-de-velho.

y = 0,5248%x 2 - 7,2648**x + 16,0639**

25
R?=0,5648

20
__ 15
£
3 *
S 10
2 7,21
S
o

5 . 2,78

___'__.—/-/‘ 1’92
0 ‘ $ ‘ 22 . ‘
0,5 1 15 2 2,5 3 35

Distancia da arvore (raio da copa)

Figura 2. Teores de fésforo no solo (0-20 cm) na época seca na classe 3 (area de copa acima de 100m?), em
funcéo da distancia das arvores de Borddo-de-velho.



