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Resumo— Modelos digitais de elevacdo (MDE) tém representar o formato da superficie depende dadqdal
sido bastante empregados em estudos de baciam método empregado. Métodos para a geracao ddamode
hidrograficas, mas a capacidade de representale elevacédo hidrologicamente consistentes devemitioer
corretamente o formato do terreno depende da representacdo de descontinuidades da supecici®, 0s
gualidade e do método empregado para sua elaboracadivisores de agua e as vertentes, evitando su@dzac
Este estudo foi desenvolvido com o objetivo de igeraocorréncia de depressfes espurias.
um modelo digital de elevacdo para as bacias Outro fator importante para a selecdo do modelo que
hidrograficas dos rios Guapi-Macacu e Caceribu,eRJ, melhor representa a forma da bacia hidrograficaeadise
analisar a sua qualidade. Dados cartograficos forandos seus resultados. E, neste caso, técnicas gizégao
selecionados e corrigidos para a geracdo de modelos interpretacdo do modelo de elevacdo sdo de grande
adotando-se diferentes resolugdes para a graddagera utilidade (Hutchinson e Gallant, 2000).
A qualidade dos modelos resultantes foi analisada e Este estudo foi desenvolvido com o objetivo de mera
foram aplicadas técnicas para correcdo dos erroam modelo digital de elevacao para as bacias hiéfiogs
detectados. Os procedimentos adotados, associadosdas rios Guapi-Macacu e Caceribu, RJ, e analisanaa
métodos de andlise de sua qualidade, permitiram gualidade aplicando técnicas descritas na litematur
correcdo de feicdes esplrias e a obtencdo de um
modelo consistente e que representa de formaMATERIAL E METODOS
satisfatoria a superficie real do terreno na escala Area de estudo
adotada, igual a 1:50 000. As bacias hidrograficas dos rios Guapi-Macacu e
Caceribu (Figura 1) se caracterizam por apreseumar
Palavras-Chave: sistema de informacao geografica, relevo muito diversificado. O relevo da bacia doa@u
depressoes espurias, hidrologicamente consistente.  Macacu, parte de areas planas, ao nivel do magimdio
regides serranas, com declividades acentuadastuededt

INTRODUCAO gue ultrapassam os 2 000 metros (Figura 1).
Modelo digital de elevacdo (MDE) € um modelo

guantitativo, no formato digital, da superficie do wow ow sy

terreno (Burrough e McDonnell, 1998). A

As estruturas disponiveis para a geracao de
modelos digitais de elevacdo e o0s métodos de
interpolacdo, bem como a discussdo sobre as vaistage
e desvantagens do seu emprego estao disponiveis n
literaturas especializadas (Burrough e McDonnell,
1998; Wilson e Gallant, 2000), embora ndo apresente
um consenso (Fernandes e Menezes, 2005). /
qualidade dos MDEs gerados, por sua vez, podervarie
muito dependendo dos dados originais e da técmca d
interpolacdo empregada.

A bacia hidrografica € uma unidade natural de
planejamento para muitos estudos ambientais, sendlg
gue 0 manejo e a conservacao das bacias dependem d
informacdes espaciais. O formato de sua superficie
influi no escoamento superficial e subterraneo glama
e, como resultado, no potencial de eroséo e naad®aid
do solo.

Os MDEs tém sido muito empregados para estudo
em bacias hidrogréaficas, porém sua capacidade d
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igura 1. Localizagdo das bacias hidrograficas dos rios
Guapi-Macacu e Caceribu.

23°0's

Elaboracédo do modelo digital de elevagéo

A elaboracdo do modelo digital de elevacdo para as
bacias hidrograficas seguiu diversas etapas. E do
rocessamento digital dos dados foi realizadozatikio
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ferramentas do programa ArcGIS da ESRI e seguiterros nos dados originais, muitas vezes devidostaigao
procedimentos definidos anteriormente para ade valores errados as curvas de nivel ou pontasiast
elaboragdo do MDE da bacia hidrografica do rio A Ultima etapa para o refinamento do MDE consistu
Guapi-Macacu (Fidalgo et al., 2009). correcéo de erros observados.

A primeira etapa envolveu a selecdo dos dados Para a correcdo de lacunas de informacéo, queagerar
planialtimétricos em formato digital disponiveisrgpa inconsisténcias no modelo, foram incluidos pontuados
toda a area da bacia. Os dados provenientes das carprovenientes do modelo de elevacéo digital forregielo
topogréficas em escala 1:50 000 (BRASIL, 1964,projeto SRTM ghuttle Radar Topography Mission), com
1997; IBGE, 1974, 1979a, 1979b, 1981a, 1981b, 1983esolucdo de 90 metros corrigido.

e 2007) foram reunidos e organizados em camadas: As depressfes espulrias dos modelos foram eliminadas
pontos cotados; curvas de nivel; cursos d'aguaslag por um pés-processamento envolvendo: a) a idestéic
lagoas; e limite da bacia. das depressdes (descrita no item 2); (b) a crideddado

A segunda etapa compreendeu a corre¢do dos dadas formato matricial com informagcdo sobre a éarea de
envolvendo: (a) a alteracdo da representacdo seleio contribuico das depressdes, utilizando a ferraanent
margem dupla (formato poligonal) para rios de Watershed; (c) a criagdo de dado no formato matricial com
margem simples (formato de linha), conexdo deinformacdo sobre o valor de elevacdo da borda da
segmentos de rios e indicacdo do sentido do flexo; depressdo (méaxima elevacao), utilizando o comando
(b) a correcéo de descontinuidades nas curvasveé ni Zonalfill, e preenchimento das depressGes com este valor
e de valores de altitudes. de depressao. Este Ultimo procedimento é iteradivioi

Apés as correcdes, foram gerados dois modelos deealizado até a eliminacéo de todas as depresspésas.
elevacéo, sendo consideradas as resoluces d8R0 e
metros para avaliagdo dos melhores resultadoss ESSRESULTADOS E DISCUSSAO
resolugfes foram selecionadas com base em anddéises O primeiro critério adotado para analise e seled@o
estudos anteriores (Fidalgo et al., 2009), buscaedo modelo que melhor representa o relevo das bacias fo
dentre eles o melhor resultado de MDE para a area g nimero de depressdes esplrias e 0 nimero de cglidas
compreende as duas bacias de estudo. elas abrangiam (Tabela 1). Neste caso, o MDE de

Utilizou-se a ferramentalopo to Raster, que  resolugdo 30 m mostrou melhores resultados poseptar
emprega um metodo de interpolagdo desenvolvidGnenor numero de casos. O niimero de células com valo
especialmente para a criagdo de modelos digitais dgpaixo de zero foi muito grande em todos os modelos

2|§,V‘f"9aol hl_?rologmamentg . consistentes. garados indicando a necessidade de correcdo das dad
icionalmente utilizou-se a opc&oforce, que & uma. i inoic bara eliminacéo dos erros.

rotina empregada com o objetivo de forcar o modelo

no sentido da drenagem, visando remover depress® . ~ .
9 P Tabela 1. Namero de depressdes (absoluto e de células) e

espurias. As depressdes, em geral, sdo raras em . . )
' ! . namero de células com valores negativos dos modelos
paisagens naturais e devem ser eliminadas. Elapod o =
digitais de elevacéo gerados.

surgir no modelo devido a falhas no processo de

interpolacdo ou a lacunas nos dados utilizados. n. de N de

Os dois modelos resultantes foram analisadosResolucdo depressdes gelulas e~m Células <0
quanto & sua qualidade e adequacdo da resolucdo esplrias ~ CCPressoes
seguindo os procedimentos descritos por Hutchieson espunas
Gallant (2000) e representados resumidamente &0 metros 1896 4310 117241
seguir. 30 metros 1620 3322 54146

1. Visualizacdo em formato de relevo sombreado
(hillshade), para identificar inconsisténcias. A visualizagdo das células com valor negativo e

2. Totalizagdo das areas de depressdes espuriasdaquelas associadas a depressGes esplrias rewsdou ¢
visualizagé@o de sua distribuicdo na area da bReism  ambas ocorriam predominantemente em &reas de haixad
essa andlise utilizou-se a ferrameftaw Direction  com altitudes inferiores a 20 metros. Observouisdaaa
para a geracdo de um dado no formato matricial congscassez de pontos cotados nesta &rea que pernatiss
informagéo sobre a direcéo do fluxo de agua e, emyeracsio de um modelo de melhor qualidade, que melho
seguida, a ferramenfank, que utiliza a informacdo de representasse as feicdes reais do terreno. O uso as
direcdo de fluxo para identificacdo das areas dgnformacdes do SRTM supriram grande parte das &un
depressao._ N 3 de informagédo e células com valores negativos. rRoas

3. Tgtallz.agacg das celulas com vanr,menc.)r quedepressc”)es espurias somente foram totalmente atiasn
Z€r0 € wsuahza(;?o d(~a sua distribuicdo na arémd@._ apos a correcdo com o procedimento iterativo atiliio o
Esses _valores n&o séo esp_erados para a supestitie  comandazonalfill
da Zé%i’rir\)/(;gggt%sagu?\?gsl?jzri?\?; zrrg:\.rtir do MDE 0] mode_lo final gerado foi visuali;ado no formato
elaborado utilizando a ferramenta para geracao dFHIshade (Figura 2)'\9 as curvas _de nivel der|v’a_das dele
contornos Contour). Neste caso, selecionou-se o oram comparadas as ornginais (Figura 3). A anajl§a§\l
mesmo intervalo entre cotas que o dos dados oiggina soerzsn?sotr)gzlrj\l/taag:;iI\?:rc?rzgisrteéarllcfigga(s:oaizget%i% aelanaa

igual a 20 m. Esse procedimento € uma important o~ . )
ferramenta de diagnéstico por ser bastante senaivel representagao final do modelo, igual a 1:50 000.
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Figura 3. Curvas de nivel de parte das bacias <http://www.ibge.gov.br/home/#sub_download>.  Acesso
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modelo consistente e que representa de forma



