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1. INTRODUGAO

As areas protegidas (por lei) sdo naturalmente frageis e quando submetidas a
menor agao antropica pode resultar em desequilibrios, cujos reflexos aparecem nos
diversos compartimentos ambientais, tais como agua, solo, plantas e demais
organismos que integram os ecossistemas.

As principais evidéncias de fragilidade ou vulnerabilidade natural dessas
areas estdo associadas, sobretudo, a aspectos fisicos, quimicos e biolégicos do
solo, que ao sofrerem qualquer alteracdo ou mudanca de padrao, contribuem para o
desequilibrio do ambiente de uma forma sistematica. Por exemplo, alteracdes fisicas
no solo, tais como compactagdao e adensamento, aliadas ao baixo teor de matéria
organica (carater quimico/biolégico) podem favorecer o desenvolvimento de
processos erosivos, dada a dificuldade de infiltragdo da agua (GOMES et al., 2002),
assim como a deficiéncia em nutrientes contribui para a formacdo de cobertura
vegetal pouco densa. A profundidade do lencol freatico é outro fator que interfere,
principalmente, na capacidade de atenuagdo ou mesmo de impedimento da entrada
de contaminantes provenientes de diversas atividades, como os de origem industrial,
agroindustrial e mesmo agricola.

Dada a inexisténcia ou inadequagcdo de instrumentos de ordenamento

territorial, com fundamentos técnicos que possam impor controles rigidos de uso e
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ocupacao do solo no pais, tem se verificado, em muitos casos, praticas de manejo
inadequadas ou insuficientes, com a consequente geracdo de grandes areas com
passivos ambientais.

No Brasil, a abordagem sobre areas frageis, no momento, ganha grande
dimensao e importancia, visto que o Poder Legislativo Federal discute a proposta de
alteragdo do Caodigo Florestal Brasileiro (BRASIL, 2002).Tal proposta, apresenta em
seu cerne interpretacées do que deve ser compreendido como “area fragil”, porém,
sem estudos mais detalhados que possam subsidiar ou validar tais interpretacoes.

Tendo por base o Cdédigo Florestal, verifica-se que as areas frageis estao
inseridas no item | — Areas de Preservacdo Permanente, conforme descricdo a
seqguir:

| - Area de preservagdo permanente (APP): area protegida coberta ou néo
por vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas; consideram-se
de preservagdo permanente, as florestas e demais formas de vegetagdo natural
situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualguer curso d'agua desde o seu nivel mais alto em

faixa marginal cuja largura minima sera: (Redacao a seguir, dada pela Lei n°® 7.803
de 18.7.1989):

1) de 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros

de largura;

2) de 50 (cinquenta) metros para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez) a
50 (cinquenta) metros de largura;

3) de 100 (cem) metros para os cursos d'agua que tenham de 50 (cinquenta)
a 200 (duzentos) metros de largura;

4) de 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

5) de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham largura

superior a 600 (seiscentos) metros.

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d'agua naturais ou artificiais;
C) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d'agua", qualquer
que seja a sua situacdo topografica, num raio minimo de 50 (cinquenta) metros de

‘ largura; http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/Leis/L.7803.htm - art2c
d) no topo de morros, montes, montanhas e serras;




e) nas _encostas ou partes destas, com declividade superior a 45°, equivalente a

100% na linha de maior declive;
f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;
g) nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo, em

faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;
h) em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a

vegetacéo.
Assim, este trabalho tem como objetivo apresentar uma abordagem sobre

areas protegidas (frageis), contextualizando-as sobre os tipos, caracteristicas e
localizagdo na paisagem, aspectos estes fundamentais para o planejamento e

gestao sustentaveis, com qualidade ambiental.

2. ASPECTOS CONCEITUAIS DE AREAS FRAGEIS

O conceito de fragilidade ambiental ou de areas frageis diz respeito a
suscetibilidade do meio ambiente a qualquer tipo de dano, inclusive a polui¢do. Dai a
definicdo de ecossistemas frageis ou areas frageis como sendo aqueles locais que,
por suas caracteristicas, sdo particularmente sensiveis aos impactos ambientais
adversos, de baixa resiliéncia ou de pouca capacidade de recuperagdo. Por
exemplo, sdo ambientalmente frageis os lagos e lagoas, as lagunas, as varzeas, as
encostas de declividade acentuada, as areas de recarga de aquiferos (GOMES et al,
2000; 2002; 2008) as restingas e os manguezais. Por fragilidade ou vulnerabilidade
do meio ambiente se entende o grau de suscetibilidade ao dano, ante a incidéncia
de determinadas a¢des de carater antrépico ou natural (Diccionario de la Naturaleza,
1987). Também pode se compreender areas frageis considerando a qualidade de
uma area definida, a partir de opcéo politica de uso, em fungcdo da maior ou menor
capacidade de manter e recuperar a condigao de equilibrio do ecossistema, alterada
a partir de uma agao inadequada do homem. Nesse contexto, pode se compreender
que os ecossistemas serdo tdo mais frageis quanto menor a capacidade de manter
ou recuperar a situagéo de equilibrio (estabilidade), seja no espaco seja no tempo
(FEEMA, 1985).

Os ecossistemas frageis em todo o mundo sdo assim denominados em
funcdo de suas caracteristicas edafoclimaticas e biolégicas. Conforme o Relatério de
Desenvolvimento Mundial 2003 (World Bank, 2003), estas areas englobam desertos,

encostas de montanhas, terras umidas, banhados, ilhotas e determinadas areas



costeiras. A maioria desses ecossistemas tem dimensdes regionais, transcendendo
fronteiras nacionais (MOSENA, 2008).

Areas frageis ou agroecossistemas frageis sdo particularmente sensiveis aos
impactos ambientais negativos, e se caracterizam por uma baixa resiliéncia e ou
com pequena capacidade de recuperagdo. Ja os agroecossistemas (ou qualquer
sistema ambiental) estaveis, possuem a habilidade para resistir a mudanca, ou para
manter as condigdes estaveis de estado, quando submetido a uma perturbacao
(ART, 2001; VEROCAI, 2001; FEEMA, 1991).

Os ecossistemas serdo tdo mais frageis quanto menor a capacidade de
manter ou recuperar a situacdo de equilibrio (estabilidade), quer seja
espacialmente ou no tempo, assim como serdo tdo mais estaveis quanto mais
rapidamente e com menor flutuacdo ele retorna ao seu estado de equilibrio (ART,
2001; PEREIRA 2002).

De acordo com PARZANES (2010) existem diversos ambientes no mundo
expostos a uma situacdo de risco de extingdo de sua biodiversidade, fundamentada
em dois fatores basicos: a existéncia de espécies endémicas, ou seja, que séo
restritas a um ecossistema especifico e grandes taxas de destruicdo do habitat.
Esses ambientes ou areas, frageis por natureza, sdo também chamados de hotspots
quando possuem, pelo menos, 1.500 espécies endémicas de plantas e tenham
perdido mais de % de sua vegetagado original. Embora seja de importancia capital,
essa abordagem é focada em biomas, assumindo assim um carater em escala
regional, com evidéncia para a América do Sul, nos seguintes locais: Tumbes —
Choco — Magdalena (Panama, Colémbia, Equador e Peru); Florestas Valdivias (Chile
Central); Andes Tropicais; Cerrado e Mata Atlantica (Brasil, Paraguai e Argentina).

Para FOSTER et al. (1993) o conceito de vulnerabilidade aplicado a
aquiferos, particularmente para suas areas de recarga direta e, naturalmente de alta
fragilidade, por exemplo, fundamenta-se em dois aspectos basicos: a)
inacessibilidade hidraulica da penetracdo de contaminantes e b) capacidade de
atenuacao dos estratos ou pacote de rochas acima da zona saturada. Uma vez que
tais condicbes tornam-se favoraveis a movimentagdo do produto contaminante ou
poluidor até o aquifero, diz-se que o ambiente €& de alta vulnerabilidade natural o
que, em outras palavras, pode ser entendido como uma area de alta fragilidade

natural. Exemplos dessas areas séo as porgdes de recarga direta ou de afloramento



do Aquifero Guarani, classificadas em varios niveis de vulnerabilidade no Estado de
S&o Paulo (SAO PAULO, 1997).

Na presente abordagem, as areas criticas conceituadas por FOSTER et al.
(1993) sao resultantes da interagdo entre uma carga potencialmente poluidora e a
vulnerabilidade natural. Nessa linha de enfoque, GOMES et al. (2000) caracterizou
algumas porcdes das areas de recarga direta do Aquifero Guarani na regiao das
nascentes do rio Araguaia-GO/MT, em fung&o de agrotdxicos aplicados na cultura de

soja e de milho, como representantes da carga potencialmente poluidora.

3. AREAS FRAGEIS NO BRASIL

Os ecossistemas ou areas frageis sao porgcdes ou fragmentos importantes,
com caracteristicas e recursos unicos. Os ecossistemas frageis incluem os desertos,
as terras semi-aridas, as montanhas, as terras umidas, as ilhotas e determinadas
areas costeiras. A maioria desses ecossistemas tem dimensao regional,
transcendendo fronteiras nacionais. Na Agenda 21 Mundial, os capitulos 12, 13 e 17
focalizam bem esses ecossistemas (MMA, 2011). O capitulo 12, por exemplo,
envolve questdes ligadas a recursos terrestres nos desertos, bem como em areas
aridas, semi-aridas e sub-Umidas secas. Ja o capitulo 13 tem como foco o
desenvolvimento sustentavel das montanhas, sob o titulo de “Manejo de
ecossistemas frageis: desenvolvimento sustentavel das montanhas”. Em relagdo ao
capitulo 17, a abordagem é sobre as ilhotas e areas costeiras ("Protecédo dos
oceanos..."). A desertificagdo € a degradagao do solo em areas aridas, semi-aridas,
sub-umidas e secas, resultante de diversos fatores, inclusive de variagdes climaticas
e de atividades humanas. A desertificacao afeta cerca de um sexto da populagéo da
terra, 70% de todas as terras secas, atingindo 3,6 bilhdes de hectares, e um quarto
da area terrestre total do mundo. O resultado mais evidente da desertificagcado, em
acréscimo a pobreza generalizada, € a degradacao de 3,3 bilhdes de hectares de
pastagens, constituindo 73% da area total dessas terras, caracterizadas por baixo
potencial de sustento para homens e animais; o declinio da fertilidade e da estrutura
do solo em cerca de 47% das terras secas, que constituem terras marginais de
cultivo irrigadas pelas chuvas; e a degradacdo de terras de cultivo irrigadas
artificialmente, atingindo 30% das areas de terras secas com alta densidade

populacional e elevado potencial agricola (MMA, 2011).



No caso do Brasil, e dentro do foco do presente trabalho, foram consideradas
seis categorias de areas protegidas (frageis), dentro dos biomas brasileiros

(BRASIL, 2002), conforme descri¢ado a seguir:

3.1 Topos de morros, encostas e escarpas de serras (bordas de depressoes)

Esses ambientes s&o representados por varios acidentes de relevo, sempre
associados a grandes estruturas geoldgicas originadas por falhamentos (processos
epirogenéticos) ou por dobramentos (processos orogenéticos). Constituem bons
exemplos, a Encosta da Serra do Mar (RJ, SP, PR, SC), a Depresséo (por falha) das
Cataratas do Rio Iguagu (PR) e as Bordas das Chapadas, representada aqui pela
Chapada Diamantina (BA).

Os topos de morros e serras podem ser inseridos nesse conjunto de areas
frageis, uma vez que ndo se concebe considerar somente a escarpa ou porgéao de
declividade mais acentuada, excluindo a por¢do mais alta ou mais plana ou a faixa

de bordadura dessa escarpa.

3.2 Nascentes de cursos d’agua

As nascentes dos cursos d’agua caracterizam-se por serem porcoes de area
com alta vulnerabilidade natural, principalmente porque, quase sempre, estdo
associadas a relevo acidentado e/ou presenca de solos rasos. Tais caracteristicas
expdem as nascentes a uma condi¢cdo de fragilidade frente a fenbmenos naturais
(climatico ou edafoclimatico, pedolégico e geoldgico) ou a agdes antropicas.

Em muitos casos, essas areas exibem uma vegetacdo exuberante, porém,
em outras situacbes o0 que se vé sdo nascentes expostas a processos erosivos
intensos, com consequéncias danosas aos cursos d’agua. Assim, tais areas
merecem atencao especial quanto a preservagao, de forma a evitar a geragcédo de
passivos ambientais de grande magnitude e de influéncia regional, conforme se
observa junto as nascentes de muitos cursos d’agua em diversos estados

brasileiros.

3.3 Margens de cursos d’agua, varzeas e leitos inundaveis

Os ambientes de agua doce sao divididos em dois grupos principais: aguas

correntes (ambientes l6ticos), tais como riachos e rios, e aguas paradas (ambientes



Iénticos ou leniticos) como lagos, lagoas e pantanos (LOWE-McCONELL, 1975).
Varzeas sao areas de baixada, que se estendem dentro de bacias hidrograficas e
representam um dos mais importantes ecétonos associados aos ecossistemas
aquaticos de agua doce. Apresentam grande diversidade de espécies e sao
resultados de um fendbmeno natural que envolvem dois periodos distintos: cheia e
vazante (AGOSTINHO et al.,1997).

As comunidades de organismos existentes nesse ambiente submetido a
cheias e vazantes peridédicas sdo muito especificas e adaptadas, do ponto de vista
morfolégico e fisioldgico.

Os ciclos de vida e a produtividade dos organismos que vivem em planicies
inundaveis, estdo relacionados ao pulso de inundacdo. E natural que ocorra
mudancgas drasticas entre as fases de cheia e vazante, resultando em grandes
perdas sazonais para muitos organismos. Essas perdas, no entanto, tendem a ser
recuperadas, ainda que parcial e progressivamente, através de estratégias
adaptativas, com um crescimento rapido, maturidade precoce e altas taxas
reprodutivas. Nesses ambientes, a diversidade tende a aumentar conforme a
habilidade dos organismos em superar os problemas de estresse fisioldgico (INPA,
2011).

As margens dos cursos d’agua normalmente s&o cobertas por matas ciliares,
quando se encontram preservadas; excecgao refere-se as varzeas que, naturalmente,
exibem uma vegetagdo rasteira tipo graminea; porém em areas com intensa
atividade agricola, a vegetagdo, mesmo aquela destinada a cobertura ciliar, é
degradada, apresentando uma cobertura vegetal reduzida e fragmentada, levando a
extingdo de muitos animais, desequilibro nas populagdes, etc (AGOSTINHO et al.,
1997).

3.4 Lagos, lagoas e lagunas

Lagos, lagoas e lagunas sao corpos d’agua de diversos tamanhos. Enquanto
os dois primeiros sao tipicamente continentais, cujas aguas sao doces, sendo o lago
maior do que a lagoa, o terceiro tipo, representado pelas lagunas, correspondem a
depressao formada por agua salobra ou salgada que se localiza em bordas
litordneas e se comunicam com o mar através de um canal. As lagunas, que

possuem tamanho variado, quase nao sado citadas hoje em dia, sendo quase



sempre, erradamente, chamadas de "lagoas”. O Lago tem a estrutura de uma lagoa,
porém, conceitualmente, apresenta um tamanho maior. Além disso, o lago € uma
depressao natural, sua agua pode ser proveniente de chuva, de uma nascente local,
ou de um curso de agua.

No entanto, os trés tipos sdo extremamente frageis, tanto do ponto de vista da
contaminagdo quanto de comprometimento do volume de seus corpos d’agua,

podendo inclusive atingir completo desaparecimento.

3.5 Mangues

O Mangue, ou Manguezal, € um ecossistema tipico de areas costeiras
alagadas em regides de clima tropical ou subtropical. Mesmo com uma variedade
pequena de espécies lenhosas, o0 mangue ainda é considerado um dos ambientes
naturais mais produtivos do Brasil, em fungdo das grandes populagdes de
crustaceos, peixes e moluscos que abriga.

Os manguezais sao verdadeiros bergarios, local de protecéo, alimentacéo e
reproducdo, contribuindo para a sobrevivéncia de espécies de aves e mamiferos.
Dois tercos das espécies de peixes, economicamente explorados, dependem desse
ecossistema que é responsavel pelo equilibrio da cadeia tréfica e manutengao de
recursos naturais de zonas costeiras.

A matéria organica, gerada no manguezal, constitui-se em rico alimento
energético para diversos componentes da fauna estuarina e marinha. Durante o seu
processo de decomposigao ocorre a colonizagao por microrganismos, formando a
base para diversas cadeias alimentares, cuja parte da producéo € levada pela maré
até as aguas costeiras adjacentes.

Existe uma relagao direta entre produtividade de pesca e conservagao dos
manguezais. Estes sdo também importantes para prote¢céo da costa contra eroséo, e
nesse sentido sdo utilizados, em alguns paises, para protegdo de hidrovias e zonas
urbanas litoraneas. Sado importantes para atividades educacionais, recreativas,
turisticas e para a investigagao cientifica, além de possuirem exuberante aspecto
foto-paisagistico de importancia geomorfologica.

O mangue é composto por apenas trés espécies de arvores (Rhizophora
mangle — mangue-bravo ou vermelho, Avicena schaueriana — mangue-seriba ou
seriuba — e Laguncularia racemosa — mangue-branco) que podem chegar até a 20

metros de altura. Esse tipo de ecossistema se desenvolve onde ha agua salobra e



em locais semi abrigados da agdo das marés, mas com “canais” chamados
gamboas que permitem a troca entre agua doce e salgada. Seu solo é bastante rico
em nutrientes e matéria orgénica, com caracteristicas lodosas, e acha-se composto
por raizes e material vegetal parcialmente decomposto (turfa).

O Brasil possui a maior faixa de mangue do planeta com cerca de 20 mil km?,
que se estende desde o nordeste (Cabo Orange — Amapa) até o sul do pais (Laguna
— Santa Catarina). Os manguezais também sdo encontrados na Oceania, Africa,

Asia e outros paises da América.

3.6 Restingas

Refere-se a um conjunto de ecossistemas que compreende comunidades
vegetais floristica e fisionomicamente distintas, situadas em terrenos
predominantemente arenosos, de origens marinha, fluvial, lagunar, edlica ou
combinacgdes destas, de idade quaternaria, em geral com solos pouco desenvolvidos
(CONAMA, Resolugdo n.° 261/1999). Estas comunidades vegetais formam um
complexo edafico e pioneiro, que depende mais da natureza do solo que do clima,
encontrando-se em praias, corddes arenosos, dunas e depressdes associadas, além
de planicies e terragos.

O termo restinga, entretanto, possui mais de um significado. Do ponto de vista
geomorfolégico, a palavra € empregada para designar os depdsitos arenosos
alongados, dispostos de maneira paralela a costa, comumente referidos como faixas
ou linguas de areia produzidas pela acédo destrutiva e construtiva das aguas
oceanicas (GUERRA & GUERRA, 1997). Quanto ao aspecto fitogeografico, a
restinga pode referir-se a todas as formag¢des vegetais que cobrem as areias
holocénicas desde a praia, ou apenas a vegetacao lenhosa, arbustiva ou arbérea,
presentes nas porgdes mais internas e planas do litoral (RIZZINI, 1979;
WAECHTER, 1985).

De acordo com FALKENBERG (1999), o termo restinga vem sendo utilizado
por diversos autores, dentro do contexto fitogeografico, que faz alusao as formagdes
vegetais do litoral brasileiro na porcao situada entre a praia e a floresta pluvial
tropical, abrangendo todas as comunidades de plantas vasculares ai ocorrentes.

O solo onde ocorre a vegetagcdo de restinga € arenoso, sendo por isso
geralmente profundo e mével, o que dificulta o desenvolvimento das plantas. Além

disso, é pobre em nutrientes e em matéria organica. Em certas areas de ocorréncia

9


http://www.infoescola.com/geografia/asia/
http://www.infoescola.com/geografia/africa/
http://www.infoescola.com/geografia/oceania/

da vegetagao de restinga, particularmente naquelas mais préximas ao mar, o solo
apresenta ainda elevada salinidade, aspecto que, ao ser combinado a sua alta
permeabilidade, torna a agua menos disponivel para as plantas nas por¢des mais
superficiais. Juntamente com a salinidade excessiva do solo, atua o spray marinho
produzido pela arrebentacdo das ondas, que afeta de forma imediata as
comunidades vegetais mais proximas ao mar (BRESOLIN, 1979; WAECHTER,
1985; HESP, 1991; SEELIGER, 1992; FALKENBERG, 1999).

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da apresentacao dos diversos tipos de areas protegidas (frageis), ficou
evidente que a maioria delas possui conexao direta com os recursos hidricos, o que
reforca a importdncia do trabalho como base para planejamento e gestao
sustentaveis, além de evidenciar a necessidade do cumprimento da legislagcado
ambiental.

Diante do exposto, recomenda-se a adog¢ao de politicas de protecao dessas
areas fundamentadas em trés grandes vertentes: a) implantagdo efetiva de um
programa de educagcdo ambiental, visando maior conscientizacdo da populagéo
nelas existentes; b) fiscalizagdo continua, com o objetivo de identificar as
inconformidades quanto ao cumprimento da legislagdo, bem como a averiguagao do
uso adequado dessas areas; c) adogao de planos de uso e de manejo adequados,
com visdo sustentavel, protegendo assim os recursos solo, agua e biodiversidade

dos ecossistemas onde essas areas estio inseridas.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGOSTINHO, A. A;; HAHN, N. S.; GOMES, L. C; BINI, L. Estrutura tréfica. In:
VAZZOLER, A. E. A.; AGOSTINHO, A. A;; HAHN, N. S. A planicie de inundagao do
alto Rio Parana: aspectos fisicos, biolégicos e socioeconémicos. Maringa: Editora da
Universidade Estadual de Maringa, 1997. p 229-248.

ART, H. W. (Ed.) Dicionario de ecologia e ciéncias ambientais. 2ed. Sao Paulo:
UNESP, 2001. 583p.

10



BRESOLIN, A. Flora da restinga da Ilha de Santa Catarina. Insula, Floriandpolis, n.
10, p. 1-54, 1979.

BRASIL.; Lei Federal n° 4.771, de 15 de setembro de 1965. Cddigo Florestal
Brasileiro. Brasilia, 2002. 13p.

CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE — CONAMA. Resolugao n.° 261, de
30 de junho de 1999. Define os parametros basicos para analise dos estagios
sucessionais de vegetagao de restinga para o Estado de Santa Catarina. Lex:
Coletdnea da Legislacdo Ambiental Aplicavel ao Estado de Santa Catarina.
Floriandpolis: FATMA, 2002. p. 438-442.

DICCIONARIO DE LA NATURALEZA, HOMBRE, ECOLOGIA, PAISAJE. Madrid,
Espasa-Calpe S.A., 1987. 1016 p.

FALKENBERG, D. B. Aspectos da flora e da vegetagdo secundaria da restinga de
Santa Catarina, Sul do Brasil. Insula, Floriandpolis, n. 28, p. 1-30, 1999.

FEEMA. FUNDACAO ESTADUAL DE ENGENHARIA DO MEIO AMBIENTE.
Vocabulario basico de meio ambiente. 3ed. Rio de Janeiro: Petrobras, 1991. 246p.
FEEMA. FUNDACAO ESTADUAL DE ENGENHARIA DO MEIO AMBIENTE.
Extracdo de areia em faixas litoraneas, por EImo da Silva Amador. Rio de Janeiro,
1985. 1 v.il.

FOSTER, S. Determinacao do risco de contaminagdo das aguas subterraneas: um
meétodo baseado em dados existentes. Trad. Ricardo Hirata, Sueli Yoshinaga, Seiju

Hassuda e Mara Iritani. S&o Paulo: Instituto Geoldgico, 1993. 92p. (Boletim, 10).

GOMES, M. A. F. O Aquifero Guarani. In. GOMES, M. A. F. Uso agricola das areas
de afloramento do Aqiiifero Guarani no Brasil: implicacbes para a agua
subterranea e proposta de gestdo com enfoque agroambiental. 12 ed. Brasilia, DF:

Embrapa Informacéo Tecnologica, 2008. p. 35 -44.

11



GOMES, M. A. F; SPADOTTO, C. A.; PESSOA, M. C. P. Y. Avaliagcao da
vulnerabilidade natural do solo em areas agricolas: subsidio a avaliagao do
risco de contaminagao do lengol freatico por agroquimicos. Pesticidas: R.
Ecotoxicol. E Meio Ambiente, v. 12, p. 169-179. 2002.

GOMES, M.A.F.; FILIZOLA, H. F.; DE PAULA, M. M.; DIOGO, A.; CERDEIRA, A. L.
Areas criticas nas porgdes de recarga do Aquifero Guarani localizadas nas
nascentes do rio Araguaia, 2000. 16p. Embrapa Meio Ambiente: Jaguariuna./SP.

(Documentos 18).

GUERRA, A. T.; GUERRA, A. J. T. Novo dicionario geolégico — geomorfolégico.
Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1997. 652 p.

HESP, P.A. Ecological processes and plant adaptations on coastal dunes. Journal
of Arid Environments, Sydney, v. 21, p. 165-191, 1991.

INPA. Influéncia do pulso das cheias e vazantes na dindmica ecoldgica de areas
inundaveis. Disponivel em: <http://www.mct.gov.br/prog/ppg7/projetos/.pdf>. Acesso
em: 04 abr.2011.

LOWE, McCONNEL, R.H. Fish communities in tropical freshwaters. Longman,
London. 1975. pp. 337.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE (MMA). Secretaria de Articulagéo Institucional e
Cidadania Ambiental. Agenda 21 Global. http://www.mma.gov.br. Consulta realizada
em 05/04/2011.

MOSENA, M. Agricultura em areas frageis: as transformagdes decorrentes do
processo de arenizagao em S&o Francisco de Assis/RS. Porto Alegre, 2008. 170 f.:
il. Dissertacdao (Mestrado em Desenvolvimento Rural) - Universidade Federal do Rio
Grande do Sul.

12


http://www.mma.gov.br/

PARZANES, R. C. Hotspots: conservacdo dos mais importantes pontos da
biodiversidade. http://www.cenedcursos.com.br/hotspots-conservacao-
biodiversidade/pdf.html. Consulta realizada em 10/11/2010.

PEREIRA, L. C. Aptidao agricola das terras e sensibilidade ambiental: proposta
metodoldgica. 135 p. Dissertacdo (Doutorado em Engenharia Agricola) — Faculdade

de Engenharia Agricola, Universidade Estadual de Campinas, 2002.

RIZZINI, C. T. Tratado de fitogeografia do Brasil: aspectos sociologicos e
floristicos. Sao Paulo: EDUSP, HUCITEC, 1979. v. 2. 374 p.

SAO PAULO. Instituto Geoldgico. Mapeamento da vulnerabilidade e risco de
poluicdo das aguas subterrdneas no Estado de Sao Paulo. Instituto Geoldgico,
CETESB, DAEE, Secretaria de Estado do Meio Ambiente. Sdo Paulo: Instituto
Geologico: CETESB, 1997. 2v. (Série Documentos). V.1. 144p. V.2 mapas.

SEELIGER, U. Coastal foredunes of southern Brazil: phisiography, habitats and
vegetation. In: SEELIGER, U. (Ed.). Coastal plant communities of Latin America.
New York: Academic Press, 1992. p. 367-381.

VEROCAI, l. Dicionario basico de meio ambiente.

http://www.redeambientalrj.org.br/dic_amb 08.12.2001.

WAECHTER, J. L. Aspectos ecoldgicos da vegetacao de restinga do Rio Grande do
Sul, Brasil. Comunicagées do Museu de Ciéncias da PUCRS, Série Botanica,
Porto Alegre, n. 33, p. 49-68, 1985.

WORLD BANK . Improving livelihoods on fragile lands. In:____. World Development
Report: Sustainable development in a dynamic world: transforming institutions,
growth and quality of life. Whasington, DC, 2003. Cap. 4. Disponivel em:
http://www.dynamicsustainabledevelopment.org/showsection.php. Consulta feita em
04/12/2010

13


http://www.dynamicsustainabledevelopment.org/showsection.php
http://www.redeambientalrj.org.br/dic_amb%2008.12.200
http://www.cenedcursos.com.br/hotspots-conservacao-biodiversidade/pdf.html
http://www.cenedcursos.com.br/hotspots-conservacao-biodiversidade/pdf.html

14



