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Resumo (5 a 10 linhas)

Avaliagdes hidrobiogeoquimicas de aguas fluviais tém colaborado na diagnose de alteragdes nas dindmicas
de carbono (C) e nitrogénio (N) em microbacias na Amazobnia sob intenso processo de mudangas no uso da
terra. Nesse contexto, esta pesquisa objetivou medir C e N organicos dissolvidos (COD e NOD) em
microbacias inseridas nas bacias dos rios Marapanim (M) e Guama (G), a saber: a) microbacias impactadas
pela agricultura familiar e pecuaria (MA e GA); b) microbacias cobertas por florestas pouco antropizadas
(MF e GF). Para a determinagdo dos compostos de interesse utilizou-se um analisador elementar TOC-V
CSN Shimadzu e um cromatografo idnico Dionex. Os valores médios de C (uM) foram: MA = 175,38; MF =
238,09; GA = 256,19 e GF = 290,78. Ja para o N (uM) foram: MA = 7,02; MF = 7,03; GA = 8,99; e GF =
8,91. As técnicas analiticas apresentaram resultados com excelente linearidade em uma faixa de
concentragao e com precisao confiavel para as interpretagdes biogeoquimicas em foco.

Palavras-chave: Carbono orgéanico dissolvido, nitrogénio organico dissolvido, oxidagdo catalitica em alta
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1. Introdugao (10 linhas)

Estudos em pequenas bacias amazbnicas tém proporcionado uma maior compreensao sobre os
processos hidrolégicos e biogeoquimicos nesta importante regido. Tais pesquisas tém sido inestimaveis
para responder questdes relacionadas com as mudangas induzidas pelo homem - por exemplo,
desmatamento, uso da terra, dentre outras. Assim, o entendimento destes impactos sobre o equilibrio entre
0 escoamento superficial e as aguas subterraneas, na infiltragdo e no balango idnico de suas bacias podem
embasar atitudes frente as atividades humanas no processo de desenvolvimento regional (Richey et al.,
1997; Neill et al., 2006; Germer et al., 2009). Sabe-se que na Amazénia, os mecanismos adaptativos de
conservagao entre os ecossistemas terrestres e aquaticos mostram que estes compartimentos estao
intimamente acoplados e que as mudangas no primeiro podem afetar drasticamente as dindmicas no
segundo; alterando em diferentes niveis os ciclos de carbono e de nitrogénio (McClain et al., 2001). Com os
avancos nas técnicas analiticas, a quantificacdo destes nutrientes em aguas fluviais se tornou mais rapida,
precisa e eficiente; neste sentido, destacam-se as medidas simultdneas para carbono e nitrogénio por
oxidagcdo de compostos organicos dissolvidos (oxidagéo catalitica) (Kaplan, 1992; Badr et al., 2003) e a
cromatografia ibnica para caracterizar espécies inorganicas.

2. Objetivo (5 linhas)

Aplicar métodos de instrumentagdo analitica em uma matriz ambiental (agua fluvial), visando a
avaliagao dos fluxos de carbono e nitrogénio organicos em microbacias sob mudangas intensas no uso da
terra em comparagdo com as areas menos impactadas na Amazonia Oriental.

3. Metodologia (em torno de 15 linhas)

A area estudada localiza-se no Nordeste Paraense sob duas diferentes situagdes biofisicas e de
uso da terra: 1) nove microbacias pertencentes a Bacia do Rio Marapanim; 2) nove microbacias
pertencentes a Bacia do Rio Guama. Na primeira situagéo a cobertura vegetal predominante é a vegetagao
secundaria (capoeiras de diferentes idades) sobre solos de textura média e arenosa, enquanto na outra
situagao predominam pastagens sobre solos de textura média e argilosa. No entanto, em cada uma das
areas duas microbacias sdo cobertas por floresta primaria sob baixo impacto antrépico, servindo assim
como pontos de referéncia para comparagédo com as demais. O periodo de amostragem foi de outubro de
2008 a setembro de 2009. Na coleta foram utilizados frascos de polipropileno de 100 mL, previamente
esterilizados e, em seguida, conservados sob refrigeracdo até o momento das analises laboratoriais (APHA,
1998).

Para avaliagéo de carbono organico dissolvido (COD) e nitrogénio total (NT), as amostras foram
fitradas em membranas calcinadas de APFF (Millipore - porosidade = 0,7 um), preservadas com H3;PO,
10%, e entdo armazenadas em triplicata sob refrigeracdo até a analise no TOC-V CSN Shimadzu
combinado ao médulo TNM-1, limites de detecgédo (mg/L): COD = 0,47 e NT = 0,03. O principio analitico se
baseia na detecgdo de CO, por Infravermelho n&o Dispersivo, incluindo a queima da amostra a 720°C
(oxidagéo catalitica em alta temperatura) e quantificagdo do CO, gerado (APHA, 1998; Kaplan, 1992). Por



sua vez, a partir da concentragdo de NT, subtraem-se os valores de nitrato e amdnio, e, assim, obtém-se a
concentragao de NOD (Badr et al., 2003). Para as formas inorganicas, as amostras foram previamente
fitradas em membranas de policarbonato (Millipore - porosidade = 0,4 ym), armazenadas sob refrigeracéo,
e entdo analisadas em cromatoégrafo idnico Dionex DX-120, sendo quantificadas por um detector de
condutividade, apds interagdo com coluna analitica especifica (EPA, 2007), limites de deteccado (mg/L):
(NO5 =1,81.10° mg/L e NH," = 0,21 mgl/L).

4. Resultados e Discussao (20 linhas)

As microbacias da bacia do rio Marapanim foram denominadas como: 1) MA - sete microbacias
desmatadas (ou antropicamente mais alteradas) com predominio de capoeiras; 2) MF - duas microbacias
florestadas. Da mesma maneira, as microbacias da bacia do rio Guama foram assim denominadas: 1) GA -
sete alteradas com predominio de pastagens; 2) GF - duas florestadas. As médias e faixas de variagdo (min
e max) para o COD (uM) foram: MA = 175,38 (27,42 a 963,33); MF = 238,09 (67,75 a 1314,17); GA =
256,19 (90,17 a 765,58); e GF = 290,78 (113,58 a 861,67). As médias e faixas de variagdo (min € max)
para o NOD (uM) foram: MA = 7,02 (0,01 a 35,69); MF = 7,03 (0,01 a 38,06); GA = 8,99 (0,01 a 79,35); e GF
= 8,91 (0,01 a 23,09).

As maiores concentragbes de COD nas microbacias florestadas (MF e GF) em relagédo as
microbacias alteradas por desmatamento e outros usos da terra demonstram a importancia dos solos e
vegetacdo das florestas no aporte de carbono orgénico para as redes fluviais da Amazdnia Oriental (Richey
et al., 1997). Nos corpos d'agua o COD uma vez incorporado ao material particulado por bactérias, as quais
atuam junto com o fitoplancton, torna-se um importante componente da cadeia trofica (Thomaz, 1999). Por
outro lado, as concentragbes de NOD nZo sdo maiores nas microbacias florestadas como esperado. E
possivel que o nitrogénio organico originado dos solos florestais seja rapidamente mineralizado e utilizado
pela biota aquatica e zona riparia. A similaridade em relagao ao NOD entre MA e MF, assim como entre GA
e GF, sugere uma ciclagem de nitrogénio de caracteristicas diferenciadas entre essas areas (Marapanim e
Guama).

5. Conclusdes (20 linhas)

As técnicas analiticas adotadas - oxidagao catalitica em alta temperatura e a cromatografia ibnica -
séo ferramentas eficazes para estudos hidrobiogeoquimicos, tais como as avaliagdes dos fluxos de carbono
e nitrogénio organicos em aguas fluviais de microbacias sob mudancgas intensas no uso da terra em
comparagao com as areas menos impactadas na Amazobnia Oriental. Por serem técnicas de simples
execucao e aplicavel a todas as amostras apresentaram uma excelente linearidade em uma faixa de
concentragao, além de precisao confiavel.
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