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RESUMO

A expressiva troca de germoplasma com outros paises, por meio da
importacédo e exportagdo de produtos agricolas representa um aumento no risco de
introducdo desta praga no Brasil, por isso a importancia do levantamento de
informacdes acerca das caracteristicas bioldgicas e fatores que nos permitam analisar
0s riscos agrondmicos e econdmicos da sua introdug¢ao no pais.

O refinamento dessas informacgbes técnico-cientificas possibilita a melhor
compreensdo de seu comportamento ecoldgico, no que diz respeito a reproducgao,
dispersao, interacdo com as plantas alvo e afins. Por fim, este conhecimento permite
sua modelagem e a partir da analise desses dados garantir o melhor embasamento
para a formulacdo de politicas publicas mais eficientes para o sistema de defesa

fitossanitaria governamental, e desta forma evitar prejuizos ao agronegécio nacional.

Palavras chave: avaliagcao de impactos; pragas quarentenarias; Ostrinia nubilalis; Zea

mays L.
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ABSTRACT

The expressive germplasm exchange with other countries, due to import and
export of agricultural goods represents a raise in risk of introduction of this pest in
Brazil. For that reason, it's important gathering information about the biological
characteristics and factors that allow us to analyze the agronomic risks and economic
impacts of its introduction in the country.

The refinement of technical and scientific information enables better
understanding of their ecological behavior, with regard to reproduction, dispersal,
interaction with the target plants and the like. Finally, this knowledge allows its
modeling and, from this data analysis, ensures the best basis for the formulation of
more effective public policies to the government phytosanitary defense system, thus

avoiding damage to the national agribusiness.

INTRODUGAO

Os avangos do agronegécio brasileiro nas ultimas décadas, considerando os
financiamentos por parte do governo federal, possibiltaram a promogéo da
capacitagao profissional, o desenvolvimento de métodos e técnicas bioldgicas e
agrondmicas, além de implementar inovagdes tecnoldgicas, levando o pais a se tornar
o principal expoente de vanguarda da chamada agricultura tropical, promovendo a
pesquisa cientifica e tecnolégica neste campo do conhecimento (EMBRAPA, 2006).

Este avanco, no entanto, deve ser encarado com cautela, para evitar que
ameagcas fitossanitarias desestabilizem o patamar alcangado em funcao da entrada de
espécies invasoras exoticas (EIE), danosas as culturas e populagdes nativas.

A definigdo das EIE envolve qualquer organismo que cause danos as plantas e
cuja introducao e ou dispersao ameace a diversidade bioldgica, resultando ou ndo em
impacto socioeconbémico e ambiental. A grande maioria dos organismos introduzidos
em um novo ecossistema, no entanto, tende a ser mais destrutiva do que no habitat
original (MORSCHEL, 1983), por falta de inimigos naturais e fatores como
adequabilidade da planta hospedeira e condigbes climaticas favoraveis.

Levantamentos realizados no Brasil indicam que as pragas podem ser
responsaveis por perdas da ordem de R$ 2,2 bilhdes nas principais culturas agricolas.
O desenvolvimento das pragas é favorecido neste pais, em fungdo do nosso clima
tropical e pelas diferengas socioeconémicas existentes (GALLO et al., 2002).

No caso da cultura do milho (Zea mays L.), sdo conhecidos, por toda a sua

distribuicdo global, muitos organismos danosos; em escala global, o mais relevante
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deles, é a Ostrinia nubilalis — pertence a ordem dos lepidépteros e a familia Crambidae
— comumente conhecida por “European corn borer”, ou broca europeia do milho, que
chega a causar danos econémicos da ordem de US$1 bilhdo nos Estados Unidos e
Canada (CORDEIRO et al., 2008).

A analise de risco aponta os danos que uma praga exoética pode causar em
uma determinada area, tanto qualitativamente como quantitativamente. Através do
levantamento de fatores que podem causar impactos econdmicos consideraveis
referentes ao risco de introducdo desta praga no Brasil, € possivel simular
comportamento ecolégico, no que diz respeito a reprodugdo, dispersao, interagdo com
as plantas alvo e/ ou néo-alvo, entre outras variaveis. E esta compreensao/ simulacao
comportamental permite a modelagem espacial da possivel abrangéncia da praga
quarentenaria.

Este trabalho apresenta o levantamento de indicadores — ou fatores — que
afetam negativamente as culturas de milho em territério brasileiro e geram perdas
econdmicas, lesando o agronegdécio nacional. Estes indicadores, por sua vez,

constardo de uma matriz de avaliagao de impactos.

MATERIAL E METODOS

A metodologia deste projeto consiste no levantamento de informagdes
bibliograficas técnico-cientificas sobre a espécie Ostrinia nubilalis, bem como da
espécie hospedeira de interesse para o trabalho: o milho (Zea mays L.); informagdes
sobre a relagdo inseto-planta e a interagcdo de ambos com o ambiente bidtico e
abidtico, componentes do micro e macro habitat em questdo para a formulagdo de
indicadores, ou fatores que afetam impactos econémicos de sua introdugédo em
territorio nacional.

Indicadores sado parémetros de relevancia que descrevem, analisam,
sumarizam e apresentam informagdes baseadas no conhecimento cientifico (FISHER,
1998); segundo MARZALL & ALMEIDA (2000), esses parametros tém como principal
caracteristica sintetizar um conjunto de informacgdes, retendo apenas o significado
essencial dos aspectos analisados.

O levantamento das informacgdes é feito segundo o conceito da mineragao de
dados em textos técnicos e cientificos, ou seja, € 0 processo nao trivial de identificar:
dados ou padrdes validos, novos, potencialmente Uteis e compreensiveis (FAYYAD et
al. 1996).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A interacao entre Ostrinia nubilalis e Zea mays L. se caracteriza pelo dano
causado ao milho pela atividade da lagarta, uma vez que larvas jovens alimentam-se
de inflorescéncias masculinas, verticilos e tecido da bainha foliar; elas também podem
minar as nervuras e comer o pélen que coletam atras da bainha foliar. Por vezes
podem alimentar-se das inflorescéncias femininas, gréos, sabugos ou adentrar o talo.
Ja as larvas mais velhas tendem a escavar para dentro do colmo e, por vezes, a base
da espiga, ou dentro do sabugo ou dos graos da espiga. Desta forma, o dano causado
pelas larvas mais desenvolvidas é, em geral, maior (IOWA STATE UNIVERSITY,
2010). Associado a perfuragcédo pela broca esta a infec¢cado por fungos (CHIANG &
HODSON, 1950).

De posse dos dados bibliograficos, técnico-cientificos, foi possivel analisar
alguns indicadores para comporem a avaliacdo do impacto que esta espécie pode
causar, caso seja introduzida no Brasil. Os indicadores que tém relevancia para a
andlise dos riscos associados a introducdo da broca européia do milho s&o

apresentados, de modo categorizado em dimensdes, na tabela sintese a seguir:

Tabela 1. Sintese dos indicadores formulados para a avaliagdo dos danos potenciais causados
por O. nubilalis na cultura de milho (Z. mays L.), organizados por dimensao.

Dimensao Indicador Justificativa do indicador

A competicdo da broca européia do milho por nichos pode
diminuir as espécies nativas, ja4 que a grande maioria dos
organismos introduzidos em um local novo tende a ser mais
destrutivos do que no habitat original (MORSCHEL, 1983)
alterando o equilibrio ecoldgico local.

A taxa de sobrevivéncia dos individuos, principalmente
larvas em periodo de dorméncia durante a estocagem /
transporte de gréos é diretamente proporcional ao tamanho
da populagéo inicial de pragas que podera inserir-se no
campo; o dano a cultura é proporcional a populagéo inicial
(FAO, 2004).

Apesar de ndo haver dados disponiveis na literatura, deve
existir um numero/ densidade populacional minimo limitante
para que a praga se estabelega (FAO, 2004). Desta forma,
€ esperado que exista uma populagao inicial para que a
praga possa gerar danos econémicos

A diapausa é, aparentemente, induzida pela exposigcéo da
larva no ultimo instar de desenvolvimento a dias mais
longos, mas também existe um componente genético
(CAPINERA, 2008). Desta forma, o fotoperiodo — modulado
pela programagédo genética — é diretamente responsavel
pela duracdo dos periodos de atividade e dorméncia das
larvas. Desta forma, o fotoperiodo determinara o nimero de
ciclos reprodutivos que ocorrem no decorrer de um ano, o
que afeta diretamente nos prejuizos da safra e,
conseguintemente, nos danos econémicos.

Competigcdo com
espécies locais

Sobrevivéncia durante
transporte e/ou
estocagem

Bioecologia
da praga

Populagao inicial da
praga

Ambiental Fotoperiodo




B
s
N
W

egyavyd

114,’

5° Congresso Interinstitucional de Iniciagado Cientifica - CIIC 2011

9 a 11 de agosto de 2011 — Campinas, SP

Regime de
temperaturas

O dano causado pela broca européia do milho esta
intimamente relacionado com o numero de ciclos
reprodutivos apresentados durante o ano. Sabe-se que em
regibes mais quentes, a O. nubilalis pode apresentar até
quatro ciclos reprodutivos por ano, o que aumenta o
numero de individuos e a abrangéncia — por migragdo — da
infestacdo (CAPINERA, 2008), gerando dano econdmico
proporcional.

Barreiras biogeograficas
(Isolamento fisico do
plantio)

Plantios com maior grau de isolamento — devido ao
distanciamento de outras culturas ou pela presenga de
barreiras biogeograficas — apresentam menor area para as
larvas e, principalmente, adultos se dispersarem e
reproduzirem, o que acarretara em grande competicdo por
recursos intraespecificamente, ou seja, quanto maior o
isolamento biogeografico da broca européia do milho,
menores as chances de a praga se disseminar para outros
plantares e aumentar a abrangéncia do dano econdémico.

Econdmica

Custo com controle de
pragas (quimico ou
bioldgico)

O manejo da cultura do milho é, em geral, feito com
aplicagdes liquidas. O numero de aplicagdes feitas é
diretamente proporcional ao custo, uma vez que além do
produto quimico, estdo envolvidos custos com a aplicagéao
em si — maquinas, mao de obra, seguranga, etc. — sem que
haja, no entanto, real garantia de alta mortandade das
larvas e adultos (CAPINERA, 2008). O custo total de
controle das pragas entra na contabilidade do tamanho do
dano econbémico causado pela broca européia do milho.

Eficiéncia do controle da
praga (quimico ou
bioldgico)

A eficiéncia do controle de adultos e, principalmente, de
larvas esta diretamente ligado a dimensao e a intensidade
do impacto causado pela broca do colmo do milho, uma vez
que o controle de adultos gera um menor numero de larvas,
e um menor numero de larvas causardo menor impacto a
plantacdo e consequentemente, um menor dano
econdmico.

Bioecologia
da planta
hospedeira

Variedade de milho (Zea
mays L.) plantado

Existem diversas variedades, entre  hibridos e
geneticamente modificados, de milho no mercado para se
montar um cultivar. O milho Bacillus thuringiensis (Bt) é
especificamente resistente a Ostrinia nubilalis, entre outras
entomopragas. Oferecendo protecdo de longa duragdo a
um custo menor do que o que seria incorrido com a
pulverizagdo de agroquimicos e com maior eficiéncia
(DILLEHAY et al. 2005).

Desta forma, a variedade de milho plantado influi no calculo
de ganhos (venda da safra), gastos (com sementes,
semeadura, aplicagdo de defensivos, maquinas, etc.) e
perdas (relacionadas a safra pela presenga de patdgenos,
pragas e condigbes adversas). A contabilidade do tipo de
milho plantado esta intimamente ligada a possibilidade de
ataque da O. nubilalis e, portanto, a intensidade do dano
econdmico.

Fase de
desenvolvimento do
hospedeiro

A expressdo fenoldgica dos efeitos da infestacdo pela
Ostrinia nubilalis variam de acordo com a fase do
desenvolvimento na qual a planta de milho se apresenta, ou
seja os danos econdmicos de O. nubilalis variam de acordo
com a fase agricola em que o milho se apresenta. A
perfuragdo do colmo durante a fase vegetativa resulta em
diminuicdo da produtividade e aumentando o prejuizo; se a
infestagcdo se da apds o inicio do periodo de maturagao da
espiga, quanto mais tardia a insercdo da EIE menor seu
impacto (IOWA STATE UNIVERSITY, 2010).
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A capacitagao de pessoas para identificar a larva e o adulto
de Ostrinia nubilalis & essencial para que esta seja
identificada facilmente quando introduzida em territorio
nacional. Tal capacitagdo pode adiar a entrada do animal
no Brasil e evitar que 0 mesmo venha a infestar os cultivos
nacionais. Adicionado a isto, a capacitacdo de
trabalhadores e/ ou técnicos agricolas é necessaria para o
reconhecimento imediato da infestagdo no cultivo, que
porventura tenha escapado a fiscalizagdo na entrada no
pais, resultando em eliminagdo precoce da praga e
diminuicdo/ eliminagéo das perdas.

Capacitagéo para

Social identificacdo da praga

CONCLUSAO

Neste estagio do trabalho é possivel perceber que a grande maioria dos
estudos a respeito da broca europeia do milho esta relacionada a zona temperada, ou
seja, com temperaturas mais baixas, local de maior presenga deste inseto praga.
Desta forma, os indicios mais tangiveis de serem aplicaveis a realidade nacional, no
que se refere a dimenséo dos danos econdmicos, sdo dados coletados nas menores
latitudes dessas regides, sendo estas, portanto, mais quentes, como, por exemplo,
alguns dados do sul dos Estados Unidos.

Apesar destes dados especificos ndo serem abundantes, eles nos permitem
fazer inferéncias relacionadas ao nosso clima; no entanto, geram preocupag¢des uma
vez que em regides mais quentes a atividade da espécie e o numero de ciclos
reprodutivos atingem os maiores patamares encontrados, o que aumenta o dano
econdmico e o risco de dispersao, fator modulado também pela presencga de barreiras
biogeograficas.

Uma das caracteristicas da broca europeia do milho que gera maior
preocupacao € sua generalidade e adaptabilidade. Considerando estes parametros,
pode-se concluir que a praga quarentenaria Ostrinia nubilalis apresenta real perigo a
agricultura nacional e, por isso, esforcos devem ser feitos no sentido de impedir sua

entrada em territério nacional.
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