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Resumo

O objetivo deste estudo foi correlacionar a matéria organica e fragdes humicas com os processos
pedogenéticos de horizontes diagnosticos com elevados teores de matéria organica. Os horizontes
selecionados foram: O e H histico, A chernozémico e B espddico. Os horizontes diagnosticos
estudados apresentaram relacdes distintas entre a matéria organica e as fragdes himicas com a
génese e com diferencas no grau de estabilidade e mobilidade das fracdes. Para o planejamento de
uso e manejo desses horizontes podem ser consideradas as variagdes da distribuicdo das fragdes
humicas, as quais ndo sdo detectadas pelos métodos analiticos dos laboratorios de rotina. Os
resultados indicam que a andlise detalhada da matéria organica de solos tropicais deve ser
comtemplada na avali¢do de sistemas de aptidao e na classificagdo dos solos.

Introducio

O solo ¢ considerado um dos mais importantes estratificadores de ambientes, pois pode variar
em pequenas distancias, € seus atributos podem propiciar padroes especificos relacionados a
disponibilidade de recursos, como a dgua e os nutrientes (1).

A relacdo entre os atributos quimicos, fisicos e o ambiente tem como resultado a
transforma¢ao permanente dos minerais ¢ da matéria organica durante a pedogénese e assim o
desenvolvimento de diferentes horizontes de solos. A expressdo dos diferentes processos
pedogenéticos se da em parte pela relagdo entre os atributos quimicos e fisicos, com reflexo nas
propriedades morfologicas e mineralogicas (2).

O estudo de horizontes diagnosticos, nos quais a matéria organica ¢ um dos componentes
chave para a sua identificagdo, demostra que nas condi¢des naturais existe uma relagao causa-efeito
entre os atributos quimicos, fisicos e os teores de carbono organico e das fragdes htimicas.

O objetivo deste estudo foi correlacionar a matéria organica e fracdes hiimicas com os
processos pedogenéticos de horizontes diagnodsticos com elevados teores de matéria organica.

Material e Métodos

Foram avaliados 130 horizontes diagnosticos de diferentes regides do Brasil, sendo 85
superficiais e 45 subsuperficiais. Como critério de selecdo, foram identificados horizontes genéticos
onde a matéria organica ¢ utilizada como atributo chave para a sua identificagdo (3) ou tem forte
relacdo com a sua génese (4). Os horizontes foram descritos de acordo com (5) e caracterizados
quanto a composi¢ao quimica e fisica (6). As fracdes humicas foram obtidas conforme as normas da
IHSS, adaptada por (7).
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Resultados e Discussao

Nos horizontes histicos (O e H), a génese dos solos esta relacionada ao relevo (drenagem e
altitude) e a natureza organica do material de origem. Nesses solos em especial, o relevo passa a
controlar os ciclos biogeoquimicos e propiciando diferengas pedogenéticas. Assim, o horizonte O
histico se desenvolve em regides de altitude e boa drenagem, enquanto, o horizonte H histico em
condicoes de drenagem imperfeita em diferentes regides fisiograficas (8; 3). As diferengas
pedogenéticas podem ser observadas nos padrdes dos atributos quimicos, com destaque para os
elevados valores do H' (Tabela 1). A matéria organica representa a principal fonte de H' para a
solu¢do do solo, sendo esta capacidade relacionada a presenca de grandes quantidades de grupos
funcionais COOH e OH, que sao ionizados em pH do solo superior a 3,0 (8).

A presenca de quantidades significativas de grupos funcionais ionizdveis da matéria
organica propicia a formacdo de complexos como quelatos entre a matéria organica e o Al’™ e
reflete a forte interagdo da matéria organica com cations polivalentes, em especial os trivalentes. O
aumento dos teores de aluminio soluvel estd relacionado ao processo de ferrdlise, desencadeado
durante os ciclos de encharcamento e secagem destes solos, refletindo na remogao das bases
trocaveis do perfil (9). Com excecdo, destacam-se os horizontes desenvolvidos em ambientes de
material de origem com elevados teores de Ca*" e Mg”".

Nos horizontes H histico, destacam-se os baixos valores de pH demonstrando a participacao
efetiva do H™ como componente da acidez potencial nos solos organicos (Tabela 1). Pela
distribuicao das fracdes humicas, observam-se baixos valores da FAF. Este padrdo indica que ocorre
remogao dos 4cidos fulvicos e ¢ influenciado pela elevada solubilidade dos &cidos organicos que a
compdem. A lixiviagdo preferencial de carbono na forma de é4cidos fulvicos estd relacionada a
maior solubilidade desta fragao (10).

No ambiente de formagdo de solos organicos de regides tropicais e subtropicais, o
oligotrofismo, condicionado pelos altos valores de AlI*", baixos valores de pH e hidromorfismo,
desfavorece a decomposicdo da matéria organica, possibilitando a manutencdo de espessas
camadas. A acumulagdo de materiais organicos se da em condi¢des onde a producao e deposi¢ao de
material vegetal excede a decomposicdo e a mineralizagdo, sendo esta ultima retardada por baixas
temperaturas, persisténcia de d4gua no perfil, elevada acidez ou escassez de nutrientes (11).

Tabela 1. Caracterizacdo dos horizontes organicos.
Perfil Horizz COT C-FAF C-FAH C-HUM pH Ca® Mg” A H CIC V

g kg % agua ——cmol kg'———— %
Horizonte O histico (n=13)
Média 133,3 12,9 19,4 53,5 5,0 6,0 2.8 24 284 4020 22
Desvio Padrédo 42,4 6,2 10,4 16,0 1,2 13,4 32 2,3 15,7 12,33 33
Mediana 116,0 14,0 21,0 56,0 4,8 0,6 12 2,6 330 41,50 8
Horizonte H histico (n=30)
Média 2923 6 29 39 4.6 6,2 5,5 1,8 334 50,68 31
Desvio Padrao 157,1 3 13 16 1,2 6,1 4,7 L8 21,2 2273 28
Mediana 270,6 6 27 36 4,4 42 3,6 1,2 332 45,69 18

COT: carbono organico total; C-FAF: carbono da fragdo acidos fulvicos; C-FAH: carbono da fragao acidos humicos; C-HUM: carbono da fragdo
humina; CTC: capacidade de troca de cations; V: saturagao por bases.

Para os horizontes A chernozémico, a génese esté relacionada principalmente ao material de
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origem (carater basico ou natureza calcaria) e pode ser verificada pelos maiores valores de pH,
Ca’", Mg* e V% (Tabela 2). J4, os elevados valores do C-HUM, que representa a fragdo insolavel
da matéria organica do solo, reflete a elevada interagdo da matéria organica com a matriz mineral do
solo, formando complexos organo-minerais de elevada estabilidade. A interagdo é proporcionada
pela formagdo de pontes entre os minerais de argila do tipo 2:1 (ex. montmorilonita) na presenca
dos fons Ca*" e Mg®" (12). Associado as condi¢des mineralogicas e composi¢io do complexo
sortivo, destaca-se a acdo da fauna bastante ativa, que homogeniza a massa de solo (12),
promovendo condigdes favoraveis para a cimentacdo e dessa forma contribuindo para a formagao
de agregados com grau elevado de estabilidade, com estruturas em blocos ou prismas (3).

Tabela 2. Caracterizacao dos horizontes minerais superficiais e subsuperficiais.
Perfil Horizz COT C-FAF C-FAH C-HUM pH Ca® Mg~ A" H  CTC V Argila

g kg % dgua ——cmol kg ——— % gkg'
Horizontes A chernozémico (n=42)
Média 28,1 9 7 71 7,1 143 40 0,0 2,3 21,22 87 323
Desvio Padrdo 15,8 4 5 10 0,7 83 2,7 nd 1,7 9,77 10 136
Mediana 25,4 8 7 72 72 11,5 32 nd 2,2 20,33 91 316
Horizontes B espddico (n=45)
Média 15,4 30 44 22 4,8 0,5 0,6 1,6 9,3 12,09 12 95
Desvio Padrédo 7,9 22 24 14 0,7 0,6 0,5 1,7 5,0 6,08 11 42
Mediana 13,3 27 43 21 5,0 0,4 0,5 1,2 8,0 10,27 8 90

COT: carbono organico total; C-FAF: carbono da fragdo acidos fulvicos; C-FAH: carbono da fragao acidos humicos; C-HUM: carbono da fragdo
humina; CTC: capacidade de troca de cations; V: satura¢ao por bases.

Para os horizontes B espddicos, a génese esta relacionada ao material de origem (sedimentos
arenosos ou rochas quartziticas) e a matéria organica (fragdes alcalino-soluveis). Diferindo dos
horizontes A chernozémico, observa-se maior participagdo das fragcdes alcalino-soliveis (&cidos
falvicos e humicos), representados pelos altos valores dos C-FAF e C-FAH (Tabela 2). A relacao
entre as fragdes alcalino-soluveis e a génese dos horizontes espodicos estd relacionada em parte pela
translocacdo e acumulo das fragdes humicas isoladamente ou com aluminio e/ou ferro em
subsuperficie. A interacdo com ions metalicos, observa-se a formagdo na superficie do solo de
quelatos (complexos organo-metélicos), sendo o acumulo em subsuperficie decorrente da
translocacdo pelo processo de eluviagao/iluviagao (queluviagao).

O actimulo de acidos fulvicos associados aos 6xidos de Fe e Al de baixa cristalinidade em
horizonte espddico (13). Aos acidos fulvicos tem-se atribuido o transporte de ions metalicos na
forma de sais eletronegativos (14). Quanto a precipitagdo dos complexos organo-metalicos, esta
ocorre quando um determinado valor da relagdo carbono/metal € atingido, sendo esta, dependente
do pH do solo ¢ da acidez potencial dos compostos organicos (15). Os acidos hiimicos formam
complexos insoluveis em valores de pH menores que 6,5, quando associados com coldides (16).

Conclusoes

1. A matéria organica e as fracdes hiimicas apresentam relacdes distintas com a génese dos
horizontes diagnosticos estudados, destacando graus diferenciados de estabilidade ou mobilidade
das fragdes, influenciados por particularidades da composi¢do quimica e fisica.

2. As variagdes qualitativas da matéria organica do solo, identificadas através da distribuicao
das fracdes humicas e nao detectadas pelos métodos analiticos em laboratorios de rotina, devem ser
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consideradas para fins de planejamento de uso € manejo dos solos.
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