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SOLOS

(CHAUVEL etal., 1987, 1991; LUCAS et al., 1984; REANI,
1980). O projeto Radar da Amazoénia (RADAMBRASIL) foi o
maior levantamento em nivel exploratério de solosaAma-
zonas. Esses estudos, baseados em mosaicos de inmegee

INTRODUCAO

Os trabalhos de Marbut e Manifold (1926) constituer
-Se nos primeiros registros sobre as caracterisso@os solos
da Amazonia, cujas informagdes receberam um grande in- radar na escala 1:250.000, bem como em coleta e excses
cremento com os estudos realizados pela equipe dodtituto ~ €m pontos remotos da Amazdnia, contaram com o0 apoio
de Pesquisa Agronémico do Norte (IPEAN) (RODRIGUESHe equipes experientes e de helicopteros bem equipados.
1995). Convém ressaltar o trabalho de Sombroek (1966), Os resultados foram publicados, sequencialmente, rscala
considerado um marco nos estudos das classes de solo na 1:1.000.000. O estado do Amazonas conta com 12 mapas
Amazonia, onde s&o descritos em detalhes, pela primeira de solos exploratorios, dentre eles as folnas Mana(BRASIL,
vez, as Terras Pretas de indio e os Plintossolos (Figura 6.1)1978) e Santarém (BRASIL, 1976) (Figuras 6.3 e 6.4).

No estado do Amazonas, a equipe de levantamento Em 1981, com a publicacdo do “Mapa de Solos do
de solos da Empresa Brasileira de Pesquisa AgropecuariaBrasil: Escala 1:5.000.000”, pelo Servico Naciondé Levan-
(EMBRAPA) procedeu a levantamentos e mapeamentos tamento e Conservagéo de Solos da EMBRAPA, tornaraen
em diferentes escalas, principalmente na década de 1980 disponiveis as informacdes compiladas sobre os sslda
(EMBRAPA, 1982, 1983a, 1983b, 1984a, 1984b, 1984c). Amazobnia. Tal publica¢do foi revista e publicada oo uma
Nessa década também foram realizados levantamentos se- nova legenda em 2001 (IBGE, 2001). O Servico de Rrgéo
midetalhados nos municipios de Manacapuru (Figura 6.2), da Amazoénia (SIPAM), em parceria com o Instituto &sileiro
Parintins, Careiro da Varzea e Barreirinha pela equipe do de Geografia e Estatistica (IBGE), organizou umadegade
Centro Tecnolégico de Minas Gerais (CETEC, 1982, 1986a,dados digitais com informagdes espacializadas dosles da
1986b, 1986¢, 1986d). Amazonia Legal na escala 1.250.000, que foi compitta prin-

Ainda na década de 1980, constam as publicagbes Ccipalmente das informagGes colhidas para o referidmapa.
de caracteristicas e estudos de génese e levantamentos de AFigura 6.5 e a Tabela 6.1 apresentam, respectivam-
solos concentrados principalmente nas cercanias tanaus
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fulado ¢ ondulado + C ario lateritico

LA4 - Latossolo Amarelo textura muito argilosa relevo suave
relevo suave ondulado e ondulado

[ Concrecionirio Lateritico
CL - Concreciondrio lateritico relevo suave ondulado e ondulado

te, a distribuic@o espacial das principais classes de solos do

PL - Laterita hidromorfica fase imperfeitamente drenada relevo plano + Glei Pouco Humico relevo
plano = Laterita hidromorfica de terrenos elevados relevo suave ondulado e ondulado

7] Glei Pouco Hiimico

HGI - Glei Pouco Humico relevo plano + Solos hidromorficos indiscriminados relevo plano
HG2 - Glei Pouco Himico relevo plano + Laterita hidromorfica fase imperfeitamente drendada relevo plano

[ Hidromorficos Indiscriminados

HI - Hidromérficos Indiscriminados
["] Latossolo Amarelo

LAl - Latossolo Amarelo textura muito argilosa relevo suave ondulado e ondulado + Latossolo Amarelo textura
argilosa relevo suave ondulado e ondulado + Latossolo Amarelo textura média relevo plano e suave
ondulado + Concreciondrio lateritico relevo suave ondulado.

LA2 - Latossolo Amarelo textura muito argilosa relevo suave ondulado e ondulado + Latossolo Amarelo textura
média relevo plano e suave ondulado + Podzol Hidromorfico + Conereciondrio lateritico relevo suave
ondulado ¢ ondulado

LA3 - Latossolo Amarelo textura argilosa relevo suave ondulado e ondulado + Latossolo Amarelo textura muito
argilosa relevo suave ondulado ¢ ondulado + C iondrio lateritico relevo suave ondulado ¢ ondulado

+ Podzol Hidromorfico + Latossolo Amarelo textur

LAm - Latossolo Amarelo textura media relevo plano e suave ondulado
LAmp - Latossolo Amarelo textura muito argilosa relevo suave ondulado ¢ ondulado
LAp - Latossolo Amarelo argiloso relevo suave ondulado ¢ ondulado

[ Podzélico Vermelho-Amarelo

PA - Podzélico Vermelho- Amarelo Plintico relevo suave ondulado + Laterita hidromorfica de terrenos elevados
relevo suave ondulado

I Podzol Hidromérfico
PH - Podzol Hidromorfico

[T Regossolo

R - Regossolo

Figura 6.1 - Levantamento da area da rodovia AM-070 (Cacau Piréra-Manacapuru).
Fonte: IPEAN (1970). Nota: Mapa digitalizado e revitalizado por Teixeira et al. (2008).
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[1 Glei Pouco Hiimico Alico

[7] Glei Pouco Hamico Eutréfico

[ Plintossolo Alico

[ Podzélico Vermelho-Amarelo Alico
[1 Solos Aluviais Eutréficos

Figura 6.2 - Levantamento de reconhecimento de solos e aptiddo agricola do municipio de ManacapyAM).
Fonte: CETEC (1986a). Nota: Mapa digitalizado e revitalizado por Teixeira et al. (2008).

estado do Amazonas e a porcentagem areal das principais aguas barrentas (Solimbes, Madeira, Purus, Juruda, dentre
classes de solos ocorrentes no estado. Tais inforg@@s  outros). Os Espodossolos, que perfazem mais de 7% da
foram compiladas da base digital da Amazonia LegdBGE/  area do estado, predominam na area norte do Amazonas,
SIPAM), sendo considerada apenas as classes dominantesprincipalmente nos municipios de S&o Gabriel da Cameira
de cada unidade de solo. No entanto, devido a escal e Barcelos. Sobre esses solos predomina uma vegetacao
cartografica empregada, as unidades mapeadas foram mais esparsa, denominada “campinas” e “campinaranas”
constituidas na legenda original em associagfes de solos. (Figura 6.6). Os Plintossolos, com 3,5%, s&o os solos pre-
Assim, na referida tabela, apenas os componentesipcipais  dominantes nos campos e cerrados do sul do estado do
das unidades de mapeamento foram considerados. Amazonas (Figura 6.7), principalmente nos municipios de
Dentre as classes de solo dominantes no estado do Humaitd, Labrea e Canutama. As demais classes ocorrem
Amazonas, os Argissolos compreendem praticamente em menor propor¢cdo em relagédo a area total do estado e
45% da area do estado. Os Latossolos representam 26% das outras classes; entretanto, séo as classes doemtes em
da area, sendo predominantemente Latossolos Amarelos, algumas regides, como os Cambissolos na regido do Alto
cuja ocorréncia se concentra proximo a regido central do Solimdes (COELHO et al., 2005) e na bacia do rio Urucu,
estado nas areas de terra firme. Gleissolos Haplicos e Ne-na Provincia Petrolifera de Urucu (Coari) (TEIXEIRA et al.,
ossolos Flavicos predominam nas planicies de inurgies e~ 2009). Os Neossolos Quartzarénicos predominam nageas
perfazem 9% dos solos do Amazonas, sendo em sua quase de terra firme na area da Vila Amazonia, no municipio de
totalidade férteis quando ocorrem nas margens dos rios de Parintins (MARTINS et al., 2007; SOUZA et al., 2008).



SOLOS

Figura 6.3 - Mapa exploratério de solos — Folha SA.20.Manaus (Projeto RADAMBRASIL, escala 1:1.000.000).
Fonte: Brasil (1978).

MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA
DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCRD MINERAL

SR et o,

Figura 6.4 - Mapa exploratério de solos — Folha SA.21.Santarém (Projeto RADAMBRASIL, escala 1:1.000.000).
Fonte: Brasil (1976).
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Figura 6.5 - Mapa exploratdrio de solos do estado do Amazonas. Nota: Compilado da base digital do IBGE/SIPAM.

Afloramentos de Rocha + Neossolos Litlicos 934.9 0.06
Urb Areas Urbanas 188.27 0.01
PA Argissolos Amarelos 703529.21 44.8
PV Argissolos Vermelhos 599.89 0.04
CX Cambissolos Haplicos 21572.55 1.37
AG Corpos d’Agua 73403.28 4.67
ES Espodossolos 112142.53 7.14
G Gleissolos + Neossolos Quartzarénicos Hidromorficos 514.33 0.03
GX Gleissolos Haplicos 140879.37 8.97
LA Latossolos Amarelos 285041.75 18.15
LVA Latossolos Vermelho-Amarelos 124614.33 7.93
RY Neossolos Flivicos 22749.8 1.45
RL Neossolos Litdlicos 13966.46 0.89
RQg Neossolos Quartzarénicos Hidromorficos 14087.67 0.9
SX Planossolos Haplicos 1065.84 0.07
FX Plintossolos Haplicos 54502.69 3.47
FF Plintossolos Pétricos 652.81 0.04

Total 1.570.446 100



SOLOS

Figura 6.6 - Vegetagdo de campinarana tipica dos Espodossolos do
norte do estado do Amazonas (Sao Gabriel da Cachoeira, AM).

Figura 6.7 - Vegetagdo de campos naturais tipica dos Plintossolos
do sul do estado do Amazonas (Humaita, AM).

CARACTERISTICAS DAS PRINCIPAIS CLASSES
DE SOLOS QUE OCORREM NO ESTADO DO
AMAZONAS

Argissolos

Essa classe compreende solos minerais, nao hidromor
ficos, que apresentam horizonte B textural (Bt) [horizonte
mineral subsuperficial com textura franco-arenosa ou mais
fina, onde houve incremento de argila; em geral, ou apre-
sentam elevado gradiente textural ou ha pouca expssao do
gradiente, desde que o horizonte B seja bem estruturado e
manifeste forte cerosidade na superficie de seus agregados
estruturais], com perfis bem desenvolvidos, profuras e me-
dianamente profundos, bem a moderadamente drenados.
Distinguem se dos Latossolos pela acentuada difer@acao
de classe de textura entre os horizontes A e B, sendo os
horizontes superficiais mais arenosos que os horiates
subsuperficiais (EMBRAPA, 2006).

As classes de textura predominantes nos horizontes A
e Bt nas ocorréncias registradas no Amazonas sao média/

e



-

78

GEODIVERSIDADE DO ESTADO DO AMAZONAS

No Apéndice Il é apresentado o perfil tipico de um
Argissolo Amarelo no estado do Amazonas.

A generalizacdo da aptiddo agricola dos Argissolos
é dificil pela variabilidade de atributos de interesse agro-
ndmico, como: profundidade efetiva, textura binaria (por
exemplo, média/argilosa, argilosa/muito argilosajertilida-
de, carater plintico e sua ocorréncia em diferentes fases de
relevo. Contudo, aqueles que ocorrem em relevo plano e
suave ondulado, sem limitag@es de carater fisico, supridas
as exigéncias de corretivos e fertilizantes que os cultivos
exigirem, sdo os que apresentam melhores condi¢des ao
uso agricola intensivo no estado. Em relevo ondulado, séo
normalmente indicados para culturas permanentes, dédo
a elevada suscetibilidade a eroséo hidrica.

Latossolos

A classe dos Latossolos compreende solos minerais,
ndo hidromorficos, que apresentam normalmente uma
sequéncia de horizontes A, Bw [horizonte mineral tsiante
intemperizado, evidenciado por completa ou quase com-
pleta auséncia (> 4%) de minerais primarios facilmee
intemperizaveis; apresentam estrutura forte muito@quena
ou pequena granular, ou em blocos subangulares, bem
como textura franco-arenosa ou mais fina e reduzido
teores de silte] (latossoélico) e C, com pouca diferenciacédo
entre os horizontes Bw e, em geral, com transi¢do entre 0s
horizontes plana e difusa (Figura 6.9).

Figura 6.9 - Peffil tipico de Latossolo Amarelo (Manaus, AM).



SOLOS

(SHINZATO et al., 2005). No estado do Amazonas ocem,
predominantemente, Latossolos Amarelos; entretanto, ha
ocorréncia, em menor escala, de Latossolos Vermetho
-Amarelos e Latossolos Vermelhos.

Apresentam baixa fertilidade natural, com teores
muito reduzidos de bases trocéveis e fosforo. Possm
relativamente alta saturacéo de aluminio, tendo, contudo,
potencial de uso para a agricultura e a pecuaria, face as
boas propriedades fisicas e ao relevo plano e suave ondula-
do, o que facilita seu manejo e mecanizacgédo. As limitacdes
decorrentes da baixa fertilidade e acidez elevada os tornam
exigentes em corretivos e adubos quimicos e organicos.

No Apéndice Ill sdo apresentados dados tipicos de
um perfil de Latossolo Amarelo ocorrente no estado do
Amazonas.

Cambissolos

Essa classe compreende solos minerais ndo hidroniorf
cos, com estagio intermediario de formacéo se compados
aos Argissolos ou Latossolos. No Amazonas, séo solos ra-
sos e imperfeitamente drenados, com reduzida fertilidade
(Figura 6.10). A classe textural é bastante variavel, mas na
regido oeste do estado do Amazonas séo caracterizados
pelos elevados teores de silte. A maioria dos pesfde
Cambissolos descritos no Amazonas é alico, com deficién-
cia generalizada de nutrientes. Sao solos acidos ou muitos
acidos, com teores baixos a médios de matéria organica.
Os teores de fésforo trocavel sdo muito baixos. Quanto a
sua utilizacao, depende da forma do relevo onde ocorrem.

Figura 6.10 - Perfil tipico de Cambissolo (Coari, AM).
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apresentam como petroplinticos, estes, em sua maia; no
estado do Amazonas, sdo bem drenados. Os Plintosss|
Pétricos, geralmente, sdo encontrados em relevo st&a
ondulado e ondulado.

No estado do Amazonas predominam os caracteres
distréficos ou alicos. Na regido sul do estado (mucipios de
Humaita, Labrea e Canutama), sdo os solos predomintas
em grandes areas sob a vegetagdo de cerrados ou cpos

(MARTINS et al., 2003; MACEDO e TEIXEIRA, 2009). E

interessante frisar que essa fase de vegetacao (eglos ou
campos), que ocorre no Brasil Central por uma linat&o
da agua disponivel, no Amazonas sua ocorréncia é dda
ao encharcamento dos Plintossolos nos periodos deamr
precipitacdo. Os Plintossolos, no sul do estado, epar de
ocorrerem em relevo plano e suave ondulado, propts
a mecanizacdo, apresentam limitagGes devido a redda
drenagem e baixa fertilidade (EMBRAPA, 1997). Panaltivo
de gréos nesses solos com problemas de drenagemné-
cessaria aimplantacéo de eficientes sistemas deedps, pois
ha dificuldade de colheita e perdas causadas pelaeesso da
aguano solo e falta de aeragdo (MACEDO e TEIXEIRI9).

No Apéndice Ill é apresentado um perfil tipico de um
Plintossolo na Amazoénia.

Espodossolos

Os Espodossolos sdo solos predominantemente are-
nosos, com acumulo de matéria organica e compostos
de ferro e/ou aluminio em profundidade (Figura 6.12
Segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo dadds
(EMBRAPA, 2006), os Espodossolos séo solos constitis
por material mineral, apresentando horizonte diagnético
subsuperficial B espodico (Bh) [horizonte mineralibsuper-
ficial que apresenta acumulagéo iluvial de matériarganica
e compostos de aluminio, com presenga ou nédo de fey
iluvial; em geral, a estrutura do horizonte B espddo é
macica e pode se apresentar sob forma consolidadade
consisténcia extremamente dura; nesse caso, é denom
nado “orstein”].

A estrutura é fraca, pequena, granular ou graos siptes
no horizonte A e maci¢a no horizonte B espodico. Néma-
zonas sdo geralmente profundos, com acentuado coruste
de cor entre os horizontes, sendo, por isso, facilmente dis-
tinguiveis no campo. Ao horizonte A, de cor cinza-escura
ou preta, segue-se um horizonte E esbranquigcado, que,
por sua vez, &€ normalmente seguido por um horizonte de
coloracao preto-amarronzada (horizonte Bh). Apresentam
reduzida fertilidade e séo fortemente acidos (SHINZATO et
al., 2005). No Amazonas, predominantemente nos Espo-
dossolos, ocorre vegetacdo de campinarana, sendo que,

Figura 6.12 - Perfil tipico de Espodossolo (Rio Preto da Eva, AM).

locais sofre periodos de estresse por deficiéncia hidrica nos
periodos de estiagem.

Possuem sérias restricdes ao uso agricola, condiciona-
das pela textura arenosa: fertilidade natural muito baixa,
reduzida capacidade de reter &gua e nutrientes e, no caso
do horizonte espoédico cimentado (“orstein”), ha restricdes
pelo excesso de agua devido a drenagem deficienteod
horizonte espddico.

No Apéndice Il é apresentado um perfil tipico de um
Espodossolo no estado do Amazonas.

Gleissolos

Compreendem solos hidromérficos, constituidos por
material mineral, que apresentam horizonte glei —drizonte
mineral subsuperficial ou eventualmente superficial carac-
terizado por cores neutras ou mosqueadas que refletem a
prevaléncia de processos de reducdo, com ou sem sega-
céao de ferro, em decorréncia de saturacao por agudurante
algum periodo ou o ano todo (Figura 6.13).

Sao solos mal ou muito maldrenados em condicdes na-
turais, tendo o horizonte A cores desde cinzentas a pretas,
espessura entre 10 e 50 cm e teores variaveis de carbono
organico. Sdo solos formados sob vegetacao hidrofila ou
higrofila herbacea, arbustiva ou arborea. A maiorialas
ocorréncias no Amazonas apresenta encharcamento du-
rante longos periodos do ano, o que resulta em condi¢des

em varias dessas ocorréncias, devido a limitada drenagem anaerdbicas e consequente reducdo do fon férrico para o

do horizonte espddico, ha um encharcamento temporario
nos periodos de maiores precipitagcdes. Paradoxalnten

esses solos, pela textura arenosa e estrutura em gréo sol-

tos, apresentam reduzida capacidade de armazenamento

ion ferroso, no processo denominado gleizacdo. Esse pro-
€esso se caracteriza pela presenca de cores acirtaelas ou

azuladas, consequéncia da solubilizacao do ferro, que se
transloca e reprecipita formando, em muitas ocorréncias,

de &gua; por conseguinte, a vegetacao que cresce nessesum mosqueado de cores.



Figura 6.13 - Perfil tipico de Gleissolo (Parintins, AM).
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No Apéndice Il é apresentado o perfil tipico de um
Neossolo Fluvico no estado do Amazonas.

Neossolos Quartzarénicos

Sao solos minerais, hidromorficos ou ndo, geralmente
profundos, essencialmente arenosos, pouco desenvolvidos
a partir de sedimentos arenoquartzosos ou de arerus,
caracterizados por completa auséncia de horizonte B diag-
noéstico (Figura 6.15).

Figura 6.15 - Perfil tipico de Neossolo Quartzarénico com horizonte
A antrépico (Parintins, AM).
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-colombianas provavelmente utilizavam métodos de ttivo
intensivo nas areas de varzea (onde estas eram digfveis) e
o cultivo semipermanente (nas Terras Mulatas) e peanente
(nas Terras Pretas de indio).
A elucidacao das formas da agricultura pré-colombia
é um fator crucial que podera apontar solugées para pra-
ticas agricolas na atualidade na regido tropical. A elevada
fertilidade e a sustentabilidade das TPIs incitam esforgos
para compreenséo de sua génese e dos mecanismossila
estabilidade que apresentam grande resiliéncia, mantendo
suas boas qualidades quimicas (elevada fertilidade e altos
teores de matéria organica) e fisicas, mesmo com o uso
intensivo (TEIXEIRA e MARTINS, 2003). A possibilidade de
replicar o manejo para criagdo ou recuperagdo de solos
com caracteristicas semelhantes podera aumentarenpo
Figura 6.16 - Perfil tipico de Argissolo com A antrépico (Terra Preta de uso,das terras e redu}lr a.pres.sao de desrpgtamento
de indio) (Iranduba, AM). sobre areas de vegetacdo primaria na Amazodnia. Uma
vez conhecidos os processos e mecanismos de formacgéo
-se que as TMs foram formadas por manejo intencional, das TPIs, estes poderdo ser utilizados na recuperacéo de
realizado com finalidades de melhoria da qualidaddo solo ~ solos degradados, reincorporando areas abandonadas ao
para producéo agricola. A influéncia antrépica nadrmagdo  processo produtivo.
e nas caracteristicas das TPIs e TMs foram corradmtas por -
dados de Hilbert (1968), Smith (1980), Pabst (1985Woods ~REFERENCIAS
e McCann (2001), Neves et al. (2003) e Teixeiraat (2007).
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