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Resumo

O capim-elefante (Pennisetum purpureum) se destaca entre as forrageiras devido a sua elevada produgdo de
matéria seca, qualidade, palatabilidade, vigor e persisténcia, no entanto a auséncia de sementes de qualidade tem
limitado o uso do capim-elefante e dos hibridos com milheto (Pennisetum glaucum). O hibrido formado apds o
cruzamento entre P. purpureum X P. glaucum ¢ triploide e consequentemente o mesmo ¢ estéril. Uma forma de
restituir a fertilidade é através do processo de duplicagdio do DNA, porém. na maioria das vezes esses individuos
sdo instaveis tornando necesséria a sele¢do dos melhores materiais. O objetivo do presente trabalho foi avaliar a
eficiéncia da sele¢@o de individuos estaveis em rela¢dio ao contetido de DNA em dois ciclos de sele¢do em uma
populagdio hexaploide de P. purpureum X P. glaucum, obtida pelo programa de melhoramento genético de
capim-elefante da Embrapa Gado de Leite. A média para o contetido de DNA da populag¢do no primeiro ciclo de
selecio (PCM 0701) foi de 8,11pg, significativamente menor em relagiio ao segundo ciclo de selegdo (PCM
0702) que apresentou contetido de DNA médio de 9,68pg. No primeiro ciclo de sele¢io houve maior amplitude
na variagfo de conteido de DNA dos individuos analisados, enquanto no segundo ciclo de sele¢fo a variagdo no
conteido de DNA foi menor, com mais de 55% dos individuos com conteido de DNA entre 9,28-10,07pg. Os
resultados evidenciaram que a selegfio em func¢do do contelido de DNA tem sido eficiente na estabiliza¢do
gendmica da populagiio hexaploide.

Introducio

O capim-elefante (Pennisetum purpureum Schumach.) é considerado uma das mais importantes forrageiras
tropicais devido ao seu elevado potencial de produgio de biomassa, adaptagdo aos diversos ecossistemas e boa
aceitacio pelos animais. E largamente utilizado na alimentagiio de rebanhos sob as formas de pastejo, feno e
silagem além de ser a forrageira mais indicada para a formagdo de capineiras, para corte e fornecimento de
forragem verde picada no cocho (LIRA et al., 2010). Além do potencial forrageiro, o capim-elefante tem sido
considerado como uma nova alternativa para fornecer recursos abundantes e sustentdveis, em diferentes
processos de produgdo de biomassa energética. (ANDERSON et al., 2008).

A proximidade genética entre o capim-elefante e o milheto possibilita a obten¢fio de hibridos entre essas
duas espécies com relativa facilidade, porém, o hibrido produzido ¢ triploide e consequentemente estéril
(SOUZA SOBRINHO et al. 2005). Para reestabelecer a fertilidade, é necessaria a duplicagdo da quantidade de
DNA existente, {ormando um hibrido hexaploide. Essa estratégia tem sido amplamente recomendada para o
melhoramento da qualidade forrageira e a propagaciio por meio de sementes (HANNA, 1999). O uso difundido
de uma planta forrageira depende da facilidade do seu estabelecimento e um dos fatores limitantes & expansdo
no uso do capim-elefante e dos hibridos com milheto ¢ a auséncia de sementes de qualidade. Para Schanck
(1999), a propagagio do hibrido via semente viabilizaria a expansio das areas cultivadas de capim-elefante,
trazendo consideraveis contribui¢des para a pecudria leiteira. A hibridagio interespecifica com o milheto tem
sido amplamente utilizada no programa de melhoramento genético da Embrapa Gado de Leite, que possui uma
popula¢do hexaploide resultante do processo de duplicagdo do material genético dos hibridos. Atualmente essa
populagdo encontra-se em processo de sele¢fo visando melhorar a producio e a viabilidade das sementes além
dos caracteres produtivos convencionais.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a eficiéncia da sele¢do de individuos estaveis em relagdo ao
contetdo de DNA em dois ciclos de sele¢io em uma populagdo hexaploide de P. purpureum X P. glaucum,
obtida pelo programa de melhoramento genético de capim-elefante da Embrapa Gado de Leite.
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Material e M¢todos

A partir de uma populagdo hexaploide de P. purpureum x P. glaucum, foi realizada a sele¢do de genotipos
hexaploides geneticamente estdveis. No primeiro ciclo de sele¢io (PCM 0701) foram avaliadas
aproximadamente |0 progénies de 21 individuos em rela¢do ao potencial de germinagiio e conteudo de DNA.
Os individuos que apresentaram estimativas de conteudo de DNA em concordédncia com o esperado para um
hibrido hexaploide entre capim-elefante e milheto foram recombinados (acasalamento ao acaso) para formagéo
da populagdo melhorada (PCM 0702). No segundo ciclo de sele¢cio foram avaliados 32 individuos dessa
populagfo para confirmagiio da estabilidade genomica e do nivel de ploidia hexaploide. v

O preparo das amostras e as andlises por citometria de fluxo para a determina¢iio do contetido de DNA
foram realizadas no Laboratorio de Genética Vegetal da Embrapa Gado de Leite, localizado em Juiz de Fora,
MG. Trés amostras foliares constituidas por aproximadamente 20-30 mg de tecido foliar dos hibridos de capim-
elefante hexaploide, juntamente com a mesma quantidade de tecido foliar jovem de Glycine max (padrio interno
de referéncia), foram preparadas de acordo com Dolezel (1997). A andlise foi realizada no citdmetro
FacsCalibur (Becton Dickinson), sendo os histogramas obtidos no software Cell Quest e analisados no software
WinMDI 2.9.

Para as andlises estatisticas foram obtidas as médias e o intervalo de confian¢a para o conteddo de DNA em
cada um dos ciclos e também a distribuicdo de frequéncia. Todas as andlises foram realizadas com auxilio do
aplicativo computacional Genes (Cruz. 2008).

Resultados e Discussio

A média para o contetldo de DNA dos individuos no primeiro ciclo de sele¢iio (PCM 0701) foi de 8,11pg,
significativamente menor em relagfio aos individuos no segundo ciclo (PCM 0702). Os 32 individuos avaliados
no PCM 0702 apresentaram conteiido de DNA médio de 9,68pg. com intervalo de confianga (9,47-9,87). A
figura 1 apresenta a distribui¢dio de frequéncias no primeiro e segundo ciclo de sele¢do. No primeiro ciclo de
selecdo houve maior amplitude na variagio de contetdo de DNA dos individuos analisados, enquanto no
segundo ciclo de scle¢fio a variagiio no conteido de DNA foi menor, com mais de 55% dos individuos entre
9,28-10,07pg. Os resultados evidenciaram que a sele¢dio em fungdo do contelido de DNA tem sido eficiente na
estabilizagfo gendOmica da populagdo hexaploide.

35 Kh)

Frequencia (%)
T
dires ::ﬁ“

Y

SN0 | !

61 66)
<

,.
ssas o B
<005 s HEER

4
6627 1

767 819
X 19871

-m
010
5

o™
%
“

& s
o =
= =
c e

10.07-10.46
10.46-10.88

Contedide de DNA (pg)

Figura 1 - Distribui¢io de frequéncias no primeiro (A) e segundo (B) ciclo de sele¢io na populagdo hexaploide
de Pennisetum purpureum x Pennisetum glaucum, respectivamente.

A citometria de fluxo tem se mostrado uma importante ferramenta para subsidiar as sele¢des no programa
de melhoramento genético de capim-elefante da Embrapa Gado de Leite. A sele¢do de individuos com o nivel
de ploidia hexaploide confirmado no primeiro ciclo de selegdo (NUNES et al.. 2009) promoveu uma melhoria
da estabilidade ¢enOmica da populagdo. Vdrios trabalhos na familia Poaceae tem descrito a eliminag@o somatica
parcial ou total de cromossomos de uma das espécies parentais, como em cruzamentos de Avena sativa X Zea
mays (RIERA-LIZARAZU et. al, 1996) e Triticum aestivum X Pennisetun glaucum (GERMAND et. al., 2005).
Recentemente Ishii et al. (2010) descreveram a atuaglio da proteina coesina na eliminagio cromossdmica em
hibridos interespecificos entre trigo e milheto. Anormalidades cromossOmicas como micronicleos,



cromossomos atrasados, ndo disjungdio cromossOmica, pontes cromossomicas, quebra de bragos cromossdmicos
e outras, sfo frequentes nos hibridos nos quais nilo ocorre a degradagio da coesina durante o ciclo celular.

O histograma do individuo oito avaliado no segundo ciclo de selecio apresenta quantidade de DNA de
9,57pg (Figura 2). Neste ciclo houve maior frequéncia de individuos com conteido de DNA em torno de
9,30pg, que é o esperado para hibridos hexaploides de P. purpureum x P. glaucum (MARTEL et al., 1997). A
presenga de gendtipos com grande variagdo na quantidade de DNA pode comprometer a formagio de sementes
vidveis, portanto a tendéncia de estabilizagdo gendmica da populac¢io no nivel 6x de ploidia é favoravel ao
aumento da produgio de sementes vidveis e consequente aumento do poder de germinagdo das mesmas. Hanna
(1999) relatou que os hibridos interespecificos de capim-elefante x milheto representam uma boa alternativa
para obtengdio de cultivares superiores que se propagam por sementes.
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Figura 2 - Histograma de citometria de fluxo do individuo oito avaliado no segundo ciclo de seleg&o. O pico G1
(ntcleos 6x) apresenta uma estimativa de quantidade de DNA de 9.57pg (coeficiente de variagdo = 0,46%). O
padrdo interno de referéncia foi a soja (Glycine max).
Conclusdes

Os individuos do segundo ciclo de selecio apresentaram conteido de DNA esperado para serem
considerados hexaploides.

A selecio de individuos com nivel de ploidia 6x subsidiada pela citometria de fluxo foi eficiente em
aumentar a establidade gendmica da populagfio hexaploide.
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