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Resumo: Objetivou-se validar um método de extracdo deegpiclivre com solucao béasica de NaOH
(saponificacdo) em diferentes alimentos para rumé@sa Foram avaliados amostras de Farelo de Soja,
concentrado comercial e dieta totabtal Mixed Ration — TMR) acrescidos de glicerol puro e auténtico
(P.A) nas concentracgbes: 0, 4, 8, 12, 16, 20% faaedo de soja e concentrado e 0, 5, 10, 15, 20% pa
TMR. As extracdes foram validadas por meio de &gjte linear dos valores observados sobre os valores
preditos. Foi observada pouca dispersédo em refacéia de equalidade. A preciséo e exatiddo dodoéto
foram maiores para analise de farelo de soja, caadpaao concentrado comercial, TMR e total (Unica
equacéo para todos os alimentos). Entretanto, eemsrsuperiores a 15% de inclusédo, a metodologia se
torna menos precisa subestimando ou superestimarmmmcentracdo de glicerol livre dependendo do
alimento. O glicerol livre em alimentos para runmites até a concentracéo de 15% pode ser extrafdo po
meio de solucéo alcalina conforme descrito no piteseabalho.

Palavras—chavebiodiesel, bovinos;oproduto, glicerina, nutricdo
Extraction method of free glycerol by saponificatiom on ruminants feed

Abstract: The objective was to validate a method of extractfree glycerol by NaOH solution
(saponification) in different ruminant feed. It wawaluate samples of soybean meal, commercial
concentrate and Total Mixed Ration (TMR) added vgtycerol in the concentrations: 0, 4, 8, 12, 16,
20% for soybean meal and concentrate and 0, 5.5®0% for TMR. The extractions were validated by
values of observed x predicted linear regressioarebserved little scatter about the equality. lirtee
precision and accuracy of the method of analysis Wwigher for soybean meal compared to the
commercial concentrate, TMR and total (single eiguafor all feeds). However, at levels above 15% of
inclusion, the methodology becomes less accuraterestimating or overestimating the concentration o
free glycerol depending on the food. The free glgke ruminant feed above 15% of inclusion can be
extracted by alkaline solution as described in wosk.

Keywords: biodiesel, cattle, co-product, glycerin, nutrition

Introducéo
A producédo de biodiesel no Brasil (2,4 bilhdesitted em 2010) esta entre uma das maiores do
mundo. Essa producdo cumpre a legislacdo des@&if@asolucdo n° 6/2009 do Conselho Nacional de
Politica Energética (CNPE) que estabelece a olrigaiade de adicdo de 5% do biocombustivel ao
diesel comum, o B5.
A glicerina, constituida principalmente por glideré um coproduto do processo. Para cada
tonelada de matéria prima processada (6leo vegsdial)gerados 100 kg de glicerina bruta. Com a
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introducéo do B5, no ano de 2010 foram geradosribtbn/ano de glicerina. Atualmente, a inddstréa d
cosmeéticos e de farmacos sdo os principais consuesidentretanto, sdo incapazes de absorver todo o
excedente, tornando necessario a busca por navaadale utilizagdo deste coproduto.

A utilizagdo da glicerina bruta na dieta de montgés (BERENCHTEIN et al.,, 2010) e
ruminantes (LAGE et al., 2010) tem sido uma altévaaviavel para absorver parte deste excedente. A
glicerina vem sendo utilizada como fonte energétitaconjunto com outros alimentos, assim, torna-se
necessario o desenvolvimento de metodologias amisi@ue permitam dosar a concentracédo de glicerol
livre nos alimentos. O objetivo do presente trabdth validar um método de extracdo de glicerotdiv
em diferentes alimentos para ruminantes.

Material e Métodos

O trabalho foi realizado no Laboratério de Cromedfig da Embrapa Gado de Leite. O
protocolo utilizado para extrac@o do glicerol dig de amostras (seca e triturada, 2 mm) de alowent
(farelo de soja, concentrado comercial e TMBtal Mixed Ration) contendo Glicerol Puro e Auténtico
(PA — 99,5%) nas concentracdes (0, 4, 8, 12, 0% para farelo de soja e concentrado e 0, 5, 10, 15
20% para TMR) foram tamisadas (2 mm) e, posteriotengpesadas em erlenmeyer de 125 mL e
submetidas ao processo de extracdo por meio dacadie solucdo de Hidréxido de Sédio (pH=8) na
proporcdo 1:10 extrato:extrator. As amostras forlawadas a agitacdo por 15 minutos em Mesa
Agitadora Orbital (Nova Técnica, CT-145), e deix@@a repouso por uma hora para decantacdo. Uma
aliquota de 5 mL do sobredanante foi transferida p#bo de ensaio e neutralizada completamente com
solucdo de HCI. Por meio de diluicbes subsequemteglicerol livre foi quantificado pelo método
proposto por Bondioli e Bella (2005) em Espectrfoetro Cecil CE 1010.

O procedimento para validacdo da metodologia deaghtd do glicerol livre levou em
consideragéo os valores esperados (concentracBieada de glicerol P.A. acrescentada nas amostras)
os valores observados (em espectrofotdmetro). Adaglo das equacdes (esperado x observado)
basearam-se no ajustamento do modelo de regress@m simples dos valores observados sobre os
valores preditos pelas equacdes, sendo as estpatos parametros de regressdo testadas pelaskipéte
de nulidade conjunta segundo Mayer et al. (1994)ié® médio (VM) foi calculado conforme Cochran &

L3 imyi)

Cox (1957), segundo a equacado VN = , em que: x = valores observados; y = valores foedi

O coeficiente de correlagdo concordante (CCC), éambonhecido como indice de reprodutibilidade,
que considera simultaneamente exatiddo e preciséi@alculado conforme Lin (1989). A avaliacédo
comparativa da eficiéncia de predicdo das equdodesalizada pela avaliacdo do quadrado médio dos
erros de predlgao (QMEP) segundo descrito por \Bi&bToutenburg (1977), conforme a equacéo

Z(ﬂ - u)

abaixo: QMEP "~ ; em que: x = valores observados; y = valores pedPara todos os calculos
de variancia, empregou-se como divisor o total deeovagBes (n). Para todos os procedimentos
estatisticos, fixou-se em 0,05 o nivel critico debpbilidade para o erro tipo 1. Todos os procedio®e
estatisticos foram realizados utilizando-se o @ogr Model Evaluation System (MES), versao 3.0.11.

Resultados e Discussao
Conforme os resultados obtidos pela regressaorlifidgura 1), houve pouca dispersdo dos
valores em relacdo a reta de equalidade (Y2X 0,997, 0,965, 0,989 e 0,955) para a extracdo de
glicerol livre em Farelo de Soja, Concentrado, T#¥I®tal, respectivamente (Tabela 2).

A precisdo e exatiddo da metodologia proposta fmbmpara Farelo de Soja (QMEP = 0,62)
seguidos de TMR (QMEP = 1,26), Concentrado (QMER98) e o total (QMEP = 2,371), corroborado
pelos valores de CCC em que o concentrado apresentoenor valor (0,954), apresentando menor
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precisédo e exatiddo, o que impactou também no aondm QMEP (4,98), comparado aos demais
alimentos. A concentragdo de glicerol tendeu assperestimada ou subestimada nos niveis de inclusao
de glicerol superiores a 15% (Figura 1). Por amtaseVM negativo para Concentrado e TMR, a
estimativa de glicerol presente nas amostras geirhmente superestimada na concentracdo de 20%,
enquanto para o Farelo de Soja foi subestimadaiafagao dos parametros quando feita isoladamente
para cada alimento gera maior precisdo comparagalaototal.
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Figura 1: Relacdo entre as concentracdes de dlioemobservada e esperada

Tabela 2: Estatistica para regressado entre osegatiizservados e preditos para concentragcdo deoglice
em Farelo de Soja, Concentrado e TMR.

Farelo de Soja Concentrado TMR Total
Intercepto -0,830 -0,269 -1,410 -0,467
Inclinacéo 1,110 0,885 1,133 0,994
Coeficiente de correlacad’)r 0,997 0,965 0,989 0,955
Vies Médio, % 0,204 -1,602 -0,069 -0,525
Coeficiente de correlacdo concordante 0,992 0,954 0,986 0,974
Quadrado Médio do erro de predi¢éo, % 0,616 4,982 ,2571 2,371

Conclusbtes

O glicerol livre em alimentos para ruminantes atgoacentracdo de 15% pode ser extraido por
meio de soluc¢édo alcalina conforme descrito no ptesteabalho.
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