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Abstract. This study aimed to elaborate a Territorial Infotima System WebGIS to support the dairy chain in
Minas Gerais State and to allow territorial manageirby presenting cartographic features relatedatoy
productive environment, besides the sharing ofiapdata and socio-economic and environmental ensthte
of Minas Gerais. This system becomes strategic a&img decisions in agricultural practices as wallfar
investments in the sector and research projects.gEmerated database contains information of Jaesgahat
were important for understanding factors that iefice the behavior of milk throughout the territdffiese data
were processed using a Geographic Information By$&S) and then customized for presentation uaifige
tool Mapserver. The spatial information presentatity MapSever browser allows data visualizationd an
interaction using consult and simplified analysisls. The system enables interaction with the tieeugh the
dynamically generation of digital maps from the ilalde themes. Furthermore, it is possible to ctinte
database and calculate the area through speatfis, tamong other functions. Thus the system pravigeful
information on milk production, productivity, daimattle, and physical-environmental factors thdpfiehe
understanding of the factors involved in the dahgain. This open WebGIS software is intended tqpertp
actions of ClLeite (Intelligence Center of the Nilika the disclosure of analytical information toogucers,
farmers associations, cooperatives, companies esghichers. In the future additional geographiarinétion
will be released in this website which will faciie the visualization of the productive scenario.

Palavras-chave:Map server, WebGIS, dairy chain, servidor de ma@asWeb, cadeia leiteira.

1. Introducao

Com uma extenséo territorial de 586.528 km Estado de Minas Gerais é o principal
produtor de leite do Brasil, concentrando aproxiamaeinte 28% da producao nacional. Essa
producdo, no entanto, encontra-se dissolvida agol@o extenso territério, e é influenciada
por fatores geograficos, diversidade de sistemaprdducdo e aspectos fisico-ambientais.
Desta maneira, a criagdo e uso de sistemas deogestdorial e planejamento sao
ferramentas de fundamental importancia para apaigomada de decisdo em setores
especificos, como é o caso das atividades agropesua

O sistema de informacdo de cunho geografico pata (@&oWeb) € uma tecnologia
relativamente nova, que alia um contetdo de infgdma geograficas a interatividade com o
usuario, permitindo que este obtenha o resultadejaldo através da geracdo de mapas
digitais e consulta ao banco ou base de dados &femy por meio dos temas
disponibilizados. Os bancos de dados geogréaficossuporte para processamento chegaram
ao mercado no inicio da década de 90, sendo coad@k apoio ao gerenciamento em
organizacoes (Breternitz, 2001), pois proporcionaroperabilidade, com conversabilidade, e
padronizacao dos dados neles contidos (Lima, 2@0@)e por meio da internet tornam essas
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bases ainda mais passiveis de compartilihamentiteAace grafica da internet, que pode ser
definida como uma grande cole¢do de documentodigisidos por hipertexto, associados aos
diversos recursos de multimidia, permite granderatividade, melhorando a usabilidade das
ferramentas disponiveis para manipulacdo de majassa linguagem, o programa €
construido em funcdo dos dados a serem manejadosoiunto, dados e métodos procuram
simular o comportamento dos objetos do mundo r@aleifoz Filho, 2002). Em 1993,
surgiram as primeiras iniciativas de se veiculapasainterativos na Internet. Um trabalho,
sobre Map Viewer foi apresentado, em maio de 1884&irst International World Wide Web
Conference, realizada em Genebra, Suica. Estaogay@imente, a origem de todos o0s
sistemas servidores de mapas na Web, de onde quidesam desenvolver suas préprias
interfaces (Carvalho et al., 2004).

Em principio, o Sistema de Informacdo Geogréafid&)® responsavel pelos projetos de
geracdo de geoinformacdo de forma local ou viadalecdados, a qual é entdo alocada em
servidores de mapas que configurardo o acesso @®®an via internet, intranet local ou
remota. Entre as versdes livres e abertas, desbacanMapServer, o qual possibilita uma
ampla variedade de aplicagbes na internet, pedoitcustomizacées e funcionando como
browser para dados geogréficos.

O MapServer tem sido usado para a divulgagédo denmaicoes territoriais por meio de
mapas tematicos interativos via internet, provemteligéncia geogréafica aos processos
decisérios aos setores produtivos. Esta realid&meodstra a necessidade de pesquisa no
intuito de avalia-lo na expressao cartografica eiapo planejamento territorial estratégico
do setor lacteo, indicando e ajudando a prevegétarids geogréficas.

Inicialmente, num primeiro contato com a solugdoogyéfica MapServer, foi
desenvolvido um protétipo GeoWeb para uma fazenxgaranental da Embrapa Gado de
Leite (Hott et al. 2009), o que proporcionaram asels para a construcdo do Sistema de
Informagé&o Territorial para o Estado de Minas Ger@ aplicacdo desenvolvida para o
Estado contém temas que apresentam informacéa®deacfo de leite, rebanho ordenhado e
produtividade em escalas municipal, micro e megwnal para diversos anos (IBGE, 2008).
Apresenta ainda, temas fisicos e ambientais gq@® estacionados com a compreensao dos
fatores envolventes da cadeia produtiva do leais,domo vetores de rodovia e hidrografia. O
sistema traz também camadas que apresentam unitladesservacdo e protecdo ambiental
no Estado, rebanho bovino para os gados GIR Lejt€uzera e Holandés e um grupo com
mosaico de imagens de satélites MODIS/Terra egeleaicado produzido a partir de modelo
digital de elevacdo (MDE) elaborado a partir do 8RBhuttle Radar Topography Mission)
(Miranda et al., 2005).

Diversos setores de producdo em nivel estaduadciedmente o setor lacteo mineiro,
necessitam de monitoramento e planejamento estratégsando a decisbes rapidas e
acertadas, principalmente quanto a aspectos t@isto

O sistema visa a divulgacédo de informacdes teiitopor meio de mapas tematicos
interativos via internet, provendo inteligéncia gedica em conjunto com mddulos de mapas
tematicos na pagina do Centro de Inteligéncia dte L(€ILeite), para fortalecer os processos
decisorios da cadeia do leite no estado de Minasi§eindicando e ajudando a prever
movimentos territoriais da producéo, insumos, akénfatores fisicos e socioecondémicos que
influenciam esse cenério (Figura 1).
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Figura 1. Configuracao Inicial do Sistema de Infacdo Territorial para o Estado de Minas
Gerais.

2. Metodologia de Trabalho

Para a construcdo do sistema GeoWeb destinadoognpnto de informacdes sobre a
cadeia produtiva do leite foram inicialmente pesgdos scripts para o software MapServer, e
paralelamente a isto foram consultadas diversasslibes dados, em diversas instituicdes, tais
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPB)tituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), Agéncia Nacional de Aguas (ANAmpresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa), Instituto Estadual de Bkar¢lEF), dentre outras.

Inicialmente foram obtidos os dados para o EstadoMihas Gerais a respeito de
informac0des relevantes para a cadeia produtiveeitle. Esses dados foram processados em
um Sistema de Informac¢des Geograficas (SIG) paax gena base de dados geogréficos para
as camadas de dados vetoriais e matriciais (ragisr)seguida, foram organizados scripts e
arquivos de extensao *.MAP para o funcionamentapglieacdes MapServer para Windows,
sendo posteriormente criadas aplicacbes para FizeB&le foram hospedados os dados
vetoriais e matriciais, adicionados em grupos dierimacdes na legenda. O fluxograma na
Figura 2 mostra a sequiéncia de passos até a difpagdo da aplicacdo na Web.

Além das informagfes obtidas de instituicbes péblicforam obtidos dados sobre
rebanho bovino disponibilizados por associacéoridelares do Gado Holandés. Esses dados
foram trabalhados no SIG para geragéo de outrasmaf;oes de interesse.

A aplicacao disponibiliza ferramentas para de paom, calculo de distancia e area, e
permite também consulta ao banco de dados (Figur&@m a ferramenta de consulta
ativada, é aberta uma nova janela que exibe osstpngéaselecionados no visor principal. Ao
clicar no ponto desejado a aplicagéo faz uma ctanawl Shapefile, gerado na elaboragéo da
base de dados, dos temas selecionados e retormasolados para o ponto clicado.
Objetivou-se a elaboracdo de uma interface quelataos diversos usuarios, desde o usuério
de SIG até o interessado em informagfes acerceitgp nas que ndo esteja familiarizado
com ferramentais de sistemas geograficos mais exogl

4514



Anais XV Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR, Curitiba, PR, Brasil, 30 de abril a05 de maio de 2011, INPE p.4515

GIS
Entrada
de dados D
5‘-
Interpretacio
Internet

Tratamento e
analise geografica

MapServer

Modelo e
Alimentagio
=,

Compilagao

Dados Pecuaria Dados
Leiteira Fisico-Ambientais

Banco de Dados
Geogrifices

Figura 2. Fluxograma com a sequéncia de atividadekesenvolvimento da aplicacao.

Ap6s o desenvolvimento do Sistema de Informacaaitdeal e customizacbes, a
aplicacdo foi hospedada no servidor do Centro gdigéncia do Leite (ClLeite) para testes e
avaliacdo quanto a usabilidade e transmissao dixsdaendo posteriormente disponibilizada
para acesso através do modulo de inteligéncia géogmno site do CllLeite.
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Figura 3. llustracdo que mostra o uso da ferram@dai@onsulta a base de dados geograficos.
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3. Resultados e Discussao

O Sistema de Informagéo Territorial desenvolvidoapa Estado de Minas Gerais
mostrou boa navegabilidade, transmissdo das infadiesae interacdo através da geracao de
mapas digitais dindmicos por sele¢cdo de formattN&PRou *.JPEG do proprio sistema
MapSever. Na Figuras 4 e 5 apresentacdo de dadosmato matricial e vetorial, na qual se
obteve boa performance com sistema Windows.

Os grupos, até entédo, disponibilizados na aplicagao

e Minas Gerais: Contém informacdes fisico-ambierdaigstado.

e Rebanho Bovino: Contém dados do Programa de Meatlem Genético e da
associagdo de criados, para os gados GIR Leiteupera e Holandés

e Divisdo Politico-Administrativa e Leite: Traz osdids sobre o leite, através de
consulta, para as escalas municipal, micro ou megioal (IBGE, 2008).

e Unidades de Conservagdo e Protecdo Ambiental: Aptagoligonos que delimitam
as areas dessas reservas.

e Imagens de Satélite: Apresenta duas camadas natfmmaster Geotiff. Uma com o
relevo realcado gerado a partir do SRTM (Figura 6utra base com um mosaico das
imagens MODIS do satélite Terra.

Uma série de outros temas soOcio-econdmicos e atalsierelevantes serdo ainda
inseridos na aplicacdo, além de outras func6eands um aprimoramento no ambiente de
navegacao e consulta aos dados para obter umarrselinpreenséo dos fatores relacionados
com a cadeia produtiva do leite no Estado fornementkligéncia geografica para apoiar a
tomada de decisdo por parte do governo, produtersgtores de pesquisa. Dentre as
ferramentas disponiveis estdo botdes tradiciotaispmo zoom para possibilitar a ampliagdo
de determinadas regides (Figura 7), bem como fundéeligacdo com o Google Maps ou
calculo de area, além de um item de Ajuda e Crgdito
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Figura 4. llustracdo que demonstra a visualizagacathadas no formato matricial.
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4. Conclusdes

O Sistema de Informacéo Territorial € de import@restratégica no apoio a tomada de
decisdo, e da forma em que foi configurada com @ des ferramenta gratuita e livre
MapServer, permite um uso facilitado, com ferraragmftastante intuitivas, o que democratiza
o0 sistema e seus dados. A possibilidade de obsers@mportamento da producao de leite ao
longo do territdrio, bem como a construgcdo de umalise que relacione fatores socio-
econdmicos, fisicos e ambientais nessa cadeia firaghermite a extracdo de conhecimento
a partir da base de dados geograficos gerada,iraldeganhos na compreensao dessas
influéncias. De maneira pratica e objetiva, comr@dp¢cdo de mapas digitais tematicos a
partir da manipulacdo da legenda, além de permitgonsulta de dados das tabelas de
atributos e rotulos, possibilita a impressdo de pegueno layout produzido a partir do
conteudo visualizado. Esta funcionalidade tornaem\@eb em si, assim como o sistema
territorial construido, ferramentas importantesobgencdo de informac6es acerca da cadeia
do leite, ambiente e para a elaboracdo de relatérjarojetos, sejam eles académicos ou néo.
Além disso, permite a democratizacdo do uso do &I@ compartihamento de dados
geograficos, apoiando setores de pesquisa e estandicance de diversos segmentos da
producdo de leite. A solucdo em GeoWeb MapServer disponivel no ClLeite no link
<http://lwww.cileite.com.br/content/servidor-de-mapa
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