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Resumo

Com o lancamento do Programa Nacional de Producdo e uso do Biodiesel em 2004, a sua producao ira
aumentar gradativamente, o que acarretard em uma grande oferta de glicerina no mercado brasileiro, ja que a
glicerina € um subproduto do biodiesel. Para tentar minimizar potenciais impactos no excedente da producao
e descarte da glicerina, principalmente no que se refere aos cuidados com o ambiente, novas utilidades vém
sendo testadas para que a ela ndo se torne um problema, mas uma solucao. Este trabalho procura comprovar
a viabilidade econémica na insercdo da glicerina na alimentacdao animal, que é uma das alternativas para o
excedente produzido.
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Economic feasibility of the inclusion of crude glycerin coming
from the biodiesel production in diets of lactating cows

Abstract

With the introduction of the National Production and use of Biodiesel in 2004, its production will gradually
increase, which will result in a large supply of glycerin in the Brazilian market, since glycerin is a byproduct of
biodiesel. To try to minimize potential impacts on the surplus production and disposal of glycerin, especially
when it comes to caring for the environment, new uses have been tested so that it does not become a problem
but a solution. This paper seeks to demonstrate the economic feasibility of the insertion of glycerin in animal
feed, which is an alternative to the surplus produced.
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Introducéo

Em 2004 foi lancado no Brasil, o Programa Nacional de Producédo e Uso de Biodiesel, que consiste na inclusao
de bicombustivel no diesel de petréleo. Atualmente, o percentual de inclusdo é de 5% e para atender essa
demanda, o ultimo leildo realizado em marco de 2010 pela ANP (Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural e
Bicombustiveis) resultou na venda de 565 mil metros clbicos do produto.

De cada unidade produzida de biodiesel, aproximadamente 10% é de glicerina, o que equivaleria a 56,5 mil
metros cubicos/ano, em funcado do volume de venda de biodiesel autorizada em 2010. Até 2013, a meta do
Programa é aumentar a inclusdo de biodiesel para 11% e, por isso, a producado de glicerina deverad mais que
dobrar nos préximos anos.

Este novo patamar de producao de glicerina, decorrente do Programa Nacional de Producao e Uso do Biodiesel,
sera muito superior a quantidade que atualmente pode ser absorvida e empregada comercialmente pelas
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inddstrias quimica, farmacéutica, alimenticia e de cosméticos. Por isso, serd necessario criar novas alternativas
de utilizacao para este produto. Para tentar minimizar potenciais impactos do excedente da producao e descarte
de glicerina, principalmente no que se refere aos cuidados com o ambiente, sobretudo porque o programa para
producao de biodiesel ndo define, de forma clara e segura, o destino que deve ser dado aos subprodutos.

Uma das alternativas é utilizar a glicerina bruta (GB) como fonte de energia para alimentacdo de animais.
Uma pesquisa realizada na Embrapa Gado de Leite estudou o desempenho de vacas em lactacdo alimentadas
com diferentes niveis de glicerina bruta (GB - O, 3, 6 e 9% da matéria seca) na dieta, em substituicdo ao
milho. O objetivo desse trabalho foi, baseado nos resultados obtidos na referida pesquisa, avaliar a viabilidade
econdmica do uso da GB para essa categoria animal.

Material e Métodos

Foram avaliadas quatro dietas isoenergéticas e isoproteicas a base de silagem de milho suplementadas com
concentrados contendo niveis crescentes de glicerina bruta (GB; 80% de glicerol e 90% de matéria seca), de
forma a se obter 0, 3, 6, 9% de GB na matéria seca da dieta em substituicdo ao equivalente energético do fuba
de milho no concentrado.

As vacas foram alimentadas individualmente em cochos equipados com portdes eletronicos tipo Calan Gate.
As dietas foram fornecidas como mistura total (relacdo de 40% volumoso: 60% concentrado), sempre no
inicio da manha, de modo a permitir em torno de 10% de sobras.

Foi utilizado delineamento Quadrado Latino 4 X 4, com duracao de 21 dias, sendo os primeiros quatorze dias
para adaptacao e os sete restantes para coleta de amostras. Em cada periodo foram coletadas amostras diarias
de oferecido e sobras individuais para posterior determinacdo do consumo voluntario. Do 15° ao 21° dia foram
registradas as producdes diarias de leite.

Os dados gerados foram inseridos em um modelo de uma fazenda da Zona da Mata mineira eficiente em
producao de leite, com 50 vacas na mesma faixa de producao daquelas utilizadas no experimento. Esse modelo
reproduz com bastante fidelidade as caracteristicas de producao, em termos de produtividade e condicoes de
alimentacao das vacas, conforme descrito em Stock e Vidal (2008).

Para tal modelo, o ndmero inicial de vacas do experimento foi quadruplicado para que se adequasse aos
parametros da fazenda e de seus respectivos custos operacionais. A andlise econdmica para cada nivel de
glicerina utilizado foi realizada em relacado ao custo de producao do leite. Os demais custos, como mao de obra,
medicamentos etc. foram mantidos constantes para todos os tratamentos e testemunha (STOCK E VIDAL,
2008). A coleta dos precos dos produtos para a realizacdo da simulacao foi realizada em agosto de 2010.

Resultados e Discussao

Os valores encontrados para os niveis de 3, 6 e 9% de inclusdao de GB nas dietas foram suficientes para pagar
as despesas adicionais e apresentaram saldo positivo (Tabela 1).

A maior variacdo encontrada foi no tratamento com 9% de inclusdo de GB, com o custo de producédo chegando a
ser 7% menor em relacdo ao tratamento com 0%. Isso se deve ao preco da glicerina ser menor em relacéo ao preco
do fuba de milho e, também, porque a produtividade média por vaca foi maior. E preciso ressaltar que as dietas
envolvendo a substituicdo do fuba de milho pela glicerina apresentaram-se economicamente viaveis, ceteris paribus.

Outro dado importante que foi analisado refere-se as quantidades de fubd de milho e de glicerina consumidas
para a producdo de 100 litros de leite (Tabela 2).

Nota-se que com a insercao da glicerina na dieta, a quantidade de concentrado consumido foi reduzida em 8%
(tratamento 9% em relacdo ao 0%).
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Tabela1. Custo de producao do leite.

Testermunha®  Tratamento® Impacte®
Inclic ador Unidade* % GB %GB 6% GB 9% GB MGE 6%GE 9% GB
Preco bruto R$/100L
Custo total [CT) R&/100L
Custo oportun. cepital (%) Re100L 5.95 5,78 .75 511 -3% -3% -4%
Custo operac. total (COT) R§/100L 70,40 €762 6625 6517 -4% £% -1%
Depreciacoes R3/M100L 5,89 552 549 546 -3% -3% -4%
W&o de obra famiiar RSHO0L 867 8.41 §.37 g 32 -3% -3% -4%
Custo oper. efetivo (COE) R&HOOL 56,05 5368 5239 5138 -4% -T% -8%
MM&o de obra contratada REM100L 515 5.00 4,97 495 -3% 3% -4%
Alimentagdo concentrad RE/100L 2883 2725 2811 2524 -5% L% -12%
Alirmentagdo valurmosa Rs/M100L 13,68 13,28 13,21 13,14 -3% -3% -4%
Manutencdo pastagens Rs/M100L 3.38 3.28 3,26 3.24 -3% -3% -4%
Insaminagdo artficial RE/M100L 042 0.4 0.41 0.41 -3% -3% -4%
Sanidade Rs/100L 1.28 1,23 1.22 1.21 -3% -3% -4%
MManutengéo (Insttmagte RsM100L 0.83 061 0,50 060 -3% -3% -4%
Quiras despesas R3/100L 270 2,62 251 2,59 -3% -3% -4%
Tabela2. Consumo de glicerina e de fuba para cada 100 litros de leite produzido.
Testemwrhz*  Tratamenio” Impacto®
Indic ador Unidade 0% GB 3% GB 6%GB 9%CGB 3% GB B6%GB 9%0GB
Alimento concentrada kg/100L 128 411 189 382 A% JI% 8%
Gleerina kg/100L 3 6.2 12
Fuba kg/100L 151 12 10 15 26% 5% TT%
Alimento voumoso kg/100L 1824 1l 181 12 A 3% 4%

A anélise de sensibilidade em termos da relacao de precos entre a glicerina e o fuba de milho estd sumarizada
na Tabela 3. No tratamento Testemunha, o preco da glicerina é apenas 60% do valor do fuba. Todavia,
trés tratamentos apresentam uma condicao de precos para a glicerina muito favoravel. Na condicdo menos
favoravel (tratamento de 9%), que apresenta um custo de producao vidvel, equivalente ao da testemunha,
com preco da glicerina até duas vezes o pregco do fubd de milho (R$ 0,85/kg). O tratamento de 3% de GB
possibilitou uma relacdo de precos glicerina/fuba de 2,77 vezes, o que dd uma margem relativamente segura
em termos de sua viabilidade.

Tabela3. Analise de sensibilidade da raz&do de precos Glicerina : Fuba de milho.

Preco (R$/kg) Razao dos precos

Tratamento
Glicerina Fuba Glicerina/Fuba

0% GB 0,25 0,43 0,58
3% GB 1,19 0,43 2,77
6% GB 0,96 0,43 2,23
9% GB 0,85 0,43 1,98

Conclusoes

Os valores encontrados na simulacdo comprovam que € possivel inserir a glicerina bruta na alimentacéao
de vacas em lactacdo, em substituicao parcial de fubd, desde que o preco da glicerina seja menor ou no
maximo, igual ao preco do fubd de milho. A decisdo pelo nivel de glicerina a ser incluido na dieta deve,
portanto, ser baseada nao somente na eficiéncia produtiva, mas também em funcao da alteracdo no custo
de producao do leite.
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