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Resumo — A preocupagdo com os impactos ambientais
decorrentes das atividades agricolas tomou grande
dimensdo, principalmente na ultima década. Dentro
dessa Otica, o sistema de integracdo lavoura-pecuaria-
floresta (ILPF) vem atenuar os efeitos prejudiciais
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decorrentes das atividades agropecuarias tradicionats.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a seletividade de
herbicidas aplicados em pos-emergéncia sobre o cedro
australiano (Toona ciliata), a fim de dar subsidios ao
manejo de espécies daninhas em sistemas de iILPF. O
delineamento foi inteiramente casualizado, com quatro
repeticdes. Cada unidade experimental fo1 constituida
por uma planta por vaso. Os tratamentos herbicidas
foram: 1) testemunha sem aplicag@o, 11) imazapyr (25 g
i.a. ha'), iii) oxyfluorfen (360 g i.a. ha'), iv)
oxyfluorfen (720 g i.a. ha'), v) isoxaflutole (75 g i.a.
ha'), vi) isoxaflutole (112,5 g i.a. ha'), vii)
chlorimuron-ethyl (7,5 g i.a. ha”') + 0,05% v/v de dleo
mineral, viii) chlorimuron-ethyl (12,5 g i.a. ha') +
0,05% v/v de 6leo mineral, ix) imazethapyr (100 g i1.a.
ha') e x) nicosulfuron 40 (g i.a. ha™'). Os herbicidas
imazapyr (25 g i.a. ha™') e chlorimuron-ethyl (7.5 g i.a.
ha') foram seletivos as plantas de cedro australiano,
com potencialidade para aplicagdo nessa espécie
florestal. O oxyfluorfen (360 e 720 g ia. ha'), o
isoxaflutole (7,5 ¢ 12,5 g 1.a. ha"), 0 chlorimuron-ethyl
(12,5 g i.a. ha'), o imazethapyr (100 g i.a. ha') e o
nicosulfuron (40 g i.a. ha') ndo apresentaram
seletividade para o cultivo do cedro australiano.

Palavras-Chave: integragdo lavoura-pecuaria-floresta,
plantas daninhas, tolerancia

INTRODUCAO

A preocupagdo com OS 1mpactos ambientais
decorrentes das atividades agricolas tomou grande
dimensdo, principalmente na uGltima década. Esses
impactos se expressam, por exemplo, na redugdo da
diversidade biologica, na erosao e na contaminagdo dos
solos, na contaminagdo € no assorecamento de
mananciais, na quantidade de residuos acima do
permitido nos alimentos, dentre outros. Os reflexos
dessa degrada¢do podem ser traduzidos nas variagoes
na producdo agricola € no bem-estar s6ci0-econdmico
das comunidades.

Dentro dessa linha de pensamento, o sistema de
integragdo lavoura-pecuaria-floresta vem contribuir para

minimizar os efeitos provocados pela agricultura
tradicional. A ILPF ¢ definida como diferentes sistemas
produtivos de graos, fibras, madeira, carne, leite e

agroenergia, implantados na mesma area em consoércio, em
rotacdo ou em sucessdo, envolvendo o plantio de graos, de
pastagens e de cultivos arboreos associados (Brighenti et
al., 2007).

Essa tecnologia possibilita ao agricultor alcancar
rendimentos satisfatdrios de grdos, concomitantemente a
recupera¢do ou renovagdo da pastagem, de forma mais
rapida ¢ econOmica. Além disso, as pastagens utilizam-se
dos nutrientes residuais da exploragdo lavoureira, com
sistemas radiculares capazes de explorar maiores
profundidades e volumes de solo. Quando o objetivo ¢é
também a obtengdo de palhada para o sistema de
semeadura direta, ha um aumento consideravel dos teores
de matéria organica no solo, em func¢do das plantas
torrageiras serem eficientes no acumulo de biomassa. Esse
incremento de matéria organica tem ac¢do positiva sobre a
atividade da macro e da microfauna do solo, auxilia na
agregacdo das particulas, facilitando a infiltracdo de agua
no perfil e, consequentemente, reduzindo a erosdo e o
escorrimento superficial (Palm et al., 2001). Além do mais,
0 aumento do teor de matérnia orgidnica favorece a maior
porosidade e reduz a compactagdo do solo; também reflete
no aumento da capacidade de troca cationica (CTC) efetiva
€, consequentemente, possibilita malor armazenamento €
reten¢cdo de nutrientes pelo solo (Vilela et al., 2003).

Existe ainda a possibilidade de inser¢do do componente
arboreo que também traz inameros beneficios ao sistema
tais como a maior disponibilizagdo de nutrientes para as
culturas e forrageiras em consércio e maior producgdo de
biomassa ¢ prote¢do do solo. Além disso, as arvores
absorvem nutrientes de camadas mais profundas no perfil
do solo, colocando-os mais a superficie e ao alcance das
forrageiras e das culturas anuais.

Com o aumento crescente da utilizacdo de madeira de
reflorestamentos para serraria, cresce também o interesse
por especies florestais  alternativas que  detém
caracteristicas tecnologicas favoraveis para este uso. Como
exemplo, ha o cedro australiano (Toona ciliata M. Roem.
var. australis) cuja madeira € considerada de alta qualidade
¢ propria para fabricacdo de produtos de alto valor
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Tabela 1. Percentagem de fitotoxicidade aos 7, 14, 21, e 28 DAA (dias apos a aplicagdo dos herbicidas), namero de

folhas aos 21 DAA (NF,) e aos 28 DAA (NF;) e teor de clorofila (SPAD) aos 21 DAA em fun¢io da aplicacio das
doses dos herbicidas

Tratamentos TDAA 14DAA 21DAA 28 DAA NF, NF, SPAD
Testemunha 0,0 f 0,02 0.0¢g 0,01 169,23 153,0a 37,2b
Imazapyr 25 gi.a. ha' 5,0e 0,0g 0,0g 0,0i 138,0a 129,0a 42,3a
Oxyfluorfen 360 g i.a.ha 47,5b 52,0b 54.5b 35,0¢ 76,0b 80,7b 43,62
Oxyfluorfen 720 g i.a. ha™ 55,0a 59.5a 65,0a 45.0d 78.5b 80.2b 42 Ta
Isoxaflutole 75 gi.a. ha’ 29d 34,2d 30,0e 10,0g 102,5b 115,5a 40,2a
Isoxaflutole 112.,5 g i.a. ha’ 35,0c 37.2¢ 33,7d 15,0f 141,0a 143,72 32.5b
Chlorimuron 7,5 g i.a. ha™ 5,0e 10,5f 12,0f 5.2h 140,5a 135,5a 31.,5b
Chlorimuron 12,5 gi.a. ha’ 5,0¢ 15,0e 35,0¢ 80,0a 68.7b 57,7b 46,3a
Imazethapyr 100 g i.a. ha™ 0,0f 11.0f 30.0e 70.0b 62.2b 45.0b 42 .8a
Nicosulfuron 40 g i.a. ha" 0,0f 10,0f 30,0e 50,0¢ 75,5b 58,7b 39.8a
CV(%) 8,9 5,2 2.9 0,5 19,6 26,0 11,2

‘" Médias seguidas da mesma letra em cada coluna ndo diferem pelo teste Scott-Knott, a 5% de probabilidade.



agregado como moveis finos e instrumentos musicais
(Albino et al., 2010; Sa et al., 2010).

O objetivo desse trabalho foi avaliar a seletividade
de herbicidas, aplicados em poés-emergéncia, sobre o
cedro australiano (Toona cihata), a fim de dar

subsidios a0 manejo de espécies daninhas em sistemas
de iLPF.

MATERIAL E METODOS

O experimento foir implantado em area
experimental da Embrapa Gado de Leite, municipio de
Coronel Pacheco, MG. O delineamento foi
inteiramente casualizado, com quatro repetigdes. Cada
unidade experimental foi constituida por uma planta
por vaso. Os tratamentos herbicidas aplicados foram: 1)
testemunha sem aplicacdo, ii) imazapyr (25 g i.a. ha™'),
iii) oxyfluorfen (360 g i.a. ha™'), iv) oxyfluorfen (720 g
i.a. ha'), v) isoxaflutole (75 g i.a. ha™'), vi) isoxaflutole
(112,5 g i.a. ha), vii) chlorimuron-ethyl (7,5 g i.a. ha
"} + 0,05% v/v de 6leo mineral, viii) chlorimuron-ethy]
(12,5 g i.a. ha') + 0,05% v/v de 6leo mineral, ix)
imazethapyr (100 g i.a. ha') e x) nicosulfuron (40 g
i.a. ha).

O experimento for implantado em vasos de 10 kg
de capacidade e dispostos em bancadas em condigdes
ambiente. O material para enchimento dos vasos foi
composto de trés partes de solo (Latossolo Vermelho
Amarelo), duas partes de esterco € uma de areia. As
plantas de cedro australiano (Toona ciliata) foram
transplantadas para os vasos em 14/02/2011, com
altura aproximada de 20 cm e quatro pares de folhas.
Na ¢€poca do transplantio, foi colocada, em cada vaso,
uma quantidade de 100 g da formulagdo NPK (4-30-
10) mais 10 g de borax.

A aplicagcdo dos herbicidas for realizada em
18/04/2011 utilizando um pulverizador de pesquisa,
mantido a pressdo constante de CO, comprimido,
equivalente a 2 kgf/cm®. A barra de pulveriza¢io era
composta de 2 bicos de jato plano AVI 110 015,
distanciados de 0,5 m, € volume de pulverizagao
equivalente a 130 L/ha.

Foram avaliados o percentual de fitotoxicidade das
plantas aos 7, 14, 21 e 28 DAA (dias apos a aplicacao
dos tratamentos), onde zero correspondeu a nenhum
sintoma visual de injuna ¢ 100% a morte total das
plantas (SBCPD, 2005). Foi adotado como critério de
selecdo um himite maximo de fitotoxicidade de 15% até
a avaliagdo aos 21 DAA.

Foram contadas as folhas das plantas aos 21 e 28
DAA e obtidos os teores de clorofila das folhas aos 21
dias apos a aplicacdo dos tratamentos, utilizando o
medidor de clorofila SPAD 502, Konica Minolta
(Konica Minolta Sensing Inc., Japdo). Em cada planta,
foram obtidas cinco medi¢des de cinco folhas em cinco
galhos diferentes a partir do ter¢o médio em dire¢do ao
apice.

Os dados foram submetidos a analise de variancia

(ANOVA) e as médias foram comparadas pelo teste
Scott-Knott, (P<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados referentes a percentagem de fitotoxicidade
aos 7, 14, 21, ¢ 28 DAA, niumero de folhas aos 21 e aos 28
DAA e teor de clorofila aos 21 DAA, em funcido da
aplicagdo das doses dos herbicidas, encontram-se na Tabela
l.

O herbicida imazapyr (25 g i.a. ha') foi seletivo para as
plantas de cedro australiano. Na segunda avaliacdo, aos 14
DAA, as plantas ndo mais apresentavam sintomas visuais
de injurta. De todos os tratamentos aplicados, o
oxyfluorfen fo1 o mais fitotéxico as plantas de cedro. Na
ultima avaliacdo de fitotoxicidade, aos 28 DAA, esses
valores ainda permaneciam altos com 35% e 45% para as
doses de 360 e 720 g i.a. ha’, respectivamente. Houve
queda consideravel de folhas e os valores dessa contagem
foram estatisticamente inferiores a testemunha sem
aplicacdo, em ambas as avaliagdes. No caso de espécies
florestais como o eucalipto, a maior dose de oxyfluorfen
(720 g i.a. ha') possui boa seletividade e é recomendada
para aplicacdo depois do transplantio das mudas, em
condigbes de pré-emergéncia das espécies daninhas
(Rodrigues ¢ Almeida, 1998). O isoxaflutole, nas duas
doses aplicadas, provocou valores altos de percentagem de
fitotoxicidade. A dose 75 g i.a. ha™ proporcionou reducio
no numero de folhas na primeira avaliagdo. Em plantios de
eucalipto, o isoxaflutole é recomendado no controle de
plantas daninhas, devido a sua excelente seletividade.
Agostinetto et al. (2010) verificaram que as espécies de
Eucaliptus globulus e E. saligna foram bastante tolerantes
a esse herbicida.

A menor dose de chlorimuron-ethyl (7,5 g i.a. ha') foi
seletiva as plantas de cedro, com valores baixos de
percentual de injaria, ndo havendo queda de folhas, nem
reducdo do teor de clorofila em relacdo a testemunha sem
aplica¢fo. Entretanto, a maior dose (12,5 g i.a. ha"') foi
extremamente fitotoxica as plantas, com valor percentual
de 80% na ultima avaliagdo, aos 28 DAA. Os herbicidas
imazethapyr e nicosulfuron foram bastante fitotoxicos,

havendo queda consideravel de folhas, em ambas as
avaliagoes.

CONCLUSOES

1.0s herbicidas imazapyr (25 g i.a. ha™') e chlorimuron-
ethyl (7,5 g i.a. ha') foram seletivos as plantas de cedro
australiano, com potencialidade para aplicacdo nessa
especie florestal.

2.0 oxyfluorfen (360 e 720 g i.a. ha''), o isoxaflutole
(7,5e12,5gi.a.ha'),o chlorimuron-ethyl (12,5 gi.a. ha’
'), o imazethapyr (100 g i.a. ha') e o nicosulfuron (40 g i.a
ha™') ndo apresentaram seletividade para o cultivo do cedro
australiano.
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