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RESUMO: O conceito de agricultura sustentavel 8& uma intensificacdo da demanda para o
uma resposta relativamente recente a degradagisenvolvimento de tecnologias ecoldgicas, que
dos recursos naturais ou da base produtiva passibilitem o aumento da produgéo de alimentos e
agricultura moderna. O uso da fixagdo biologica deatérias-primas, dentro de um enfoque de
nitrogénio (FBN) como insumo bioldgico, figurapreservacdo e utilizacdo racional dos recursos
nesse contexto como possibilidade de ummaturais.
agricultura que seja economicamente viavel e Os insumos biologicos figuram nesse aspecto
ecologicamente correta. O objetivo deste traballmtmmo possibilidade para uma agricultura que seja
foi identificar materiais utilizados no melhoram@nt economicamente viavel e mais competitiva, e que ao
genético da cultura do feijdo-caupi com potenciahesmo tempo seja socialmente justa e
para a FBN. Este trabalho foi realizado em campecologicamente sadia. Exemplos de uso de material
na Embrapa Meio-Norte, em Teresina, Pl. Forabiolégico como insumos na agricultura incluem
avaliados 16 genotipos ancestrais em interacdo codesde 0 acesso ao material genético existente em
a estirpe BR 3267. O delineamento experimental fbancos de germoplasma para uso em programas de
em blocos ao acaso, com trés repeticdes. As coletaslhoramento até o emprego de microrganismos na
foram realizadas nas fases de desenvolvimerftgacdo biologica de nitrogénio e no controle
vegetativo, inicio da floracdo e na maturacdo dasldégico de pragas (Unkovich et al., 2008).
vagens para determinacdo do numero de nodulos,A fixagdo biolégica do nitrogénio (FBN) é uma
massa de ndédulos e massa seca da parte aérepogsibilidade de tornar o N atmosférico prontamente
analise de variancia indicou efeito significativalisponivel para as culturas agricolas. Os bensficio
(P<0,05) para os ancestrais e coleta, em relacaddaa FBN sdo reconhecidos mundialmente e
namero de nédulos, massa de nddulos, massa seeatribuiram para a transformacédo do Brasil em um
da parte aérea. Os genotipos ancestrais Macaibdas principais produtores mundiais da cultura da
TVu 59 destacaram-se em numero de nodulasja, sem a necessidade de utilizacdo de qualquer
massa de nédulos secos e massa seca da parte a@@abo nitrogenado industrializado, cujos impactos
sdo consideraveis no agronegoécio e na balanca
Palavras-chave Rizébio, nodulagéo, leguminosa comercial brasileira.
Varios estudos tém mostrado resultados positivos
INTRODUCAO para o aumento da produtividade de gréos em feijao-
c:]lcgaupi com a inoculacdo de bactérias do género

a

Atualmente, a preocupacdo com a preservaca rsadyrhizobium (Martins et al., 2003; Lacerda et

q_ual|dao~le do melo ambiente vem fazendo parte al.. 2004; Soares et al., 2006; Zilli et al.,200#i
discussoes cotidianas da sociedade. Nesse conteXxtd

etal., 2008). No entanto, os estudos com a FBN em
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feijdo-caupi ndo estdo associados ao melhoramediterenca estatistica entre os gendtipos ancestrais
genético, como foi o caso do melhoramento da sojda fase inicial de floracdo (coleta 2) foram
O objetivo desse trabalho foi identificar materiaisbservados maiores niameros de nddulos para TVu
utilizados no melhoramento genético da cultura d2z831, Alagoano, Aparecido Moita, Macaibo,
feijdo-caupi com potencial para a fixacdo biologicRitidba, CNC 0434 e TVu 59. Enquanto que na
de nitrogénio. maturacdo das vagens (coleta 3) foram obtidos
melhores resultados com o ancestral TVu 36, TVu
59 e Macaibo (Tabela 1).

MATERIAL E METODOS apele
] ] ) . Os dados evidenciam que aos 30 DAE nem todos
O experimento foi conduzido, sob condi¢c6es dgs nodulos ja estavam formados e que o pico da
campo, na Embrapa Meio-Norte, no municipio dgoqulacso ocorreu na floragdo, sendo que apés a
Teresina ( P1), no periodo de junho a setembro glgy5c50 ocorreu uma  diminuigo de nédulos

2009, em solo classificado como ARGISSOLQyqyavelmente devido & senescéncia nodular.

VERMELHO-AMARELO distrdfico. , .
Foram avaliados dezesseis gendtipos ancestra(i)sc(l:lﬁgéor&?;ilr_:lljingrgga 8&23\{2(;?38 (Egog)cgrg”gergsd%
utilizados no melhoramento genético do feijao-caupi q P

: ~ : . orescimento e o inicio do enchimento de graos,
em interacdo com a estirpe Beadyrhizobium sp, N o o
BR 3267 devido a senescéncia nodular que ocorre em virtude

O delineamento experimental utilizado foi erTgos fotossintatos acumulados pela planta hospedeira

blocos ao acaso, com trés repeticdes, em esquemﬁggm dlreC|onad,os, nessa fase, para os graos em
parcelas subdivididas no tempo. Nas parcelas fora trimento dos nodulos.
avaliados os 16 gendtipos ancestrais e nas Considerando-se as informagGes de que para a
subparcelas as épocas de coletas (fases Cgdiura da sojaGlycine max), o nimero minimo de
desenvolvimento vegetativo, inicio da floracio BOdulos necessarios para garantr um bom
maturacdo das vagens). desempenho da FBN situa-se na faixa de 15 a 20
A parcela experimental correspondeu a 33 mnodulos na raiz principal (Hungria & Bohrer, 2000),
com onze fileiras de 5,50 m de comprimento, tend@nclui-se que os nimeros de nddulos nas coletas 1
como area (til as sete fileiras centrais, destiozed € 3 foram baixos.
1m nas cabeceiras e duas fileiras nas lateraisp com Com relacdo a massa de nédulos secos, na coleta
bordadura. O espacamento utilizado foi de 0,50#(desenvolvimento vegetativo) e na coleta 2 (@ici
entre fileiras e 0,25 m entre plantas, o qu@a floracdo) ndo houve diferenca estatistica
correspondeu a 21 plantas por fileira. A inoculagzdgnificativa para os ancestrais. Na coleta 3
foi realizada 15 h antes do plantio com inoculanfénaturacdo das vagens) os ancestrais TVu 2331,
turfoso contendo cerca de®id®lulas de rizébioy ~ TVU 59, TVx 4659 — 03E, UCR — 194, TVu 1190,
Foram realizadas trés coletas, sendo a primefelddC 0434, TVu 408 P2, TVx 3777 — 04E e
aos 30 dias apdés emergéncia (DAE), a segunda M@caibo foram superiores para massa nodular
inicio da florac3o, que variou de 34 DAE a 51 DAKTabela 1).
e a terceira na fase de maturidade das vagensXavier et al. (2007) em estudos de interacdo da
variando de 68 DAE a 83 DAE. Em todas as colet&stirpe BR 2001 com cultivares de feijao-caupi
foram determinados numero de nédulos (NNp'bservaram que houve aumento significativo na
massa de noédulos secos (MNS) e massa seca#fsa € no tamanho dos ndédulos durante o ciclo
parte aérea (MSPA). fenolégico das cultivares, indicando que, uma vez
Os dados foram submetidos a analise estatistf®4mados, os nodulos aumentaram a sua massa e,
utilizando-se o programa estatistico SAS e &9nseqlentemente, a eficiéncia da fixacdo de N.
médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott Para massa seca da parte aérea, nas coletas 1 e 2

com nivel de significancia de 5%. nao houve diferenga estatistica entre os genotipos
ancestrais. Enquanto que, na fase de maturacéo das
RESULTADOS E DISCUSSAO vagens, os ancestrais Macaibo, TVu 36 e TVu 59

i i apresentaram maior quantidade de MSPA (Tabela 1)
Em nimero de nodulos, na fase de (copstatou-se que ao longo do ciclo fenolégico
desenvolvimento vegetativo (coleta 1), ndo houvgorrey um incremento gradativo de massa seca da
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parte aérea de 88% entre a fase de desenvolvimedtéKOVICH, M.; HERRIDGE, D.; PEOPLES, M.;
vegetativo e o inicio da floracdo e um decréscimo €ADISCH, G.; BODDEY, R.; GILLER, K
66% entre o inicio da floragcdo e a fase de matoracdLVES, B.; CHALK, P. Measuring plant-
das vagens. Resultados semelhantes foramsociated nitrogen fixation in agricultural
observados por Xavier et al. (2007) em experimengystems Canberra: ACIAR, 2008. 258 p.

de campo, no estado do Piaui, com a cultura dAVIER, T. F.; ARAUJO, A. S. F.; SANTOS, V.

feijdo-caupi em interacdo com a BR 2001. B.; CAMPOS, F. L. Ontogenia da nodulacdo em
. duas cultivares de feijdo-caugliéncia Rural, v.
CONCLUSOES 37, p. 561-564, 2007.

Os genatipos ancestrais de feijao-caupi, Macai%l_l_I 3. E- VALICHESKI R. R RUMJANEK

e TVu 59, em interacdo com a estirpe dg =" quAES-ARAUJO, J. L.: FREIRE FILHO.
Bradyrhizobium sp  BR 3267, destacaram-se eny p . NEyES M. C. P. Eficiéncia simbidtica de

numero de nodu,los, massa de nodulos secos e maess%ﬁpes deBradyrhizobium isoladas de solo do
seca da parte aérea.
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Tabela 1.Numero de nddulos, massa de nddulos secos e nexssda parte aérea de genoétipos ancestrais

de feijao-caupi nas fases de desenvolvimento visge{@oleta 1), florag&o (coleta 2) e maturagao
de vagens (coleta 3).

Numero de nédulos

Ancestrais Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3 Média
TVu 1190 4,33 Ab 13,45 Ba 3,45 Bb 7,08 A
Pitilba 6,33 Ab 20,44 Aa 1,00 Bc 9,26 A
CNC 0434 4,44 Ab 20,44 Aa 3,33Bb 9,41 A
TVu 59 9,56 Aa 20,22 Aa 12,11 Aa 13,96 A
TVu 410 2,56 Ab 11,56 Ba 4,89 Bb 6,33 A
TVu 2331 5,22 Ab 36,11 Aa 3,34 Bb 14,89 A
TVx 289 4G 4,45 Ab 12,89 Ba 3,00 Bb 6,78 A
Alagoano 8,67 Ab 33,33 Aa 3,56 Bb 15,19 A
IT87D — 1627 6,78 Aa 10,78 Ba 6,11 Ba 7,89 A
Aparecido Moita 5,22 Ab 28,00 Aa 4,78 Bb 12,67 A
TVx 3777 — 04E 8,66 Aa 15,11 Ba 4,22 Ba 9,33A
TVu 36 4,45 Ab 13,00 Ba 13,89 Aa 10,45 A
UCR - 194 2,22 Ab 8,55 Ba 2,89 Bb 451 A
Macaibo 13,45 Aa 26,00 Aa 10,67 Aa 16,70 A
TVu 408 — P2 2,67 Ab 9,00 Ba 3,78 Bb 515A
TVx 4659 — 03E 6,89 Aa 11,55 Ba 5,00 Ba 7,82 A
CV 1 (%) 34,55 CV 2 (%) 26,64
Massa de nédulos secos (mg planta
Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3 Média
TVu 1190 62,23 Ab 214,23 Aa 271,57 Aa 182,68 A
Pitiba 115,57 Aa 185,00 Aa 148,67 Ba 149,74 B
CNC 0434 67,77 Ab 207,57 Aa 255,10 Aa 176,81 A
TVu 59 104,47 Ab 131,67 Ab 338,53 Aa 191,56 A
TVu 410 22,23 Aa 98,23 Aa 166,43 Ba 95,63 B
TVu 2331 66,67 Ac 230,00 Ab 357,87 Aa 218,18 A
TVx 289 4G 86,67 Aa 166,77 Aa 159,23 Ba 137,56 B
Alagoano 120,00 Ab 305,47 Aa 196,90 Bb 207,46 A
IT87D — 1627 123,33 Aa 124,17 Aa 67,47 Ba 104,99 B
Aparecido Moita 66,70 Aa 148,10 Aa 158,00 Ba 12827
TVx 3777 — 04E 167,77 Aa 155,57 Aa 236,00 Aa 1844
TVu 36 92,23 Aa 142,33 Aa 161,33 Ba 131,97 B
UCR - 194 20,00 Ab 139,23 Ab 294,03 Aa 151,09 B
Macaibo 122,33 Aa 138,20 Aa 227,23 Aa 162,59 A
TVu 408 — P2 31,10 Ab 134,23 Aa 231,00 Aa 132,11 B
TVx 4659 — 03E 127,80 Ab 267,23 Aa 334,10 Aa 24304
CV 1 (%) 56,07 CV2 (%) 44,82
Massa seca parte aérea (g planta
Coleta 1 Coleta 2 Coleta 3 Média
TVu 1190 2,64 Ac 31,67 Aa 11,45 Bb 15,25 A
Pitiba 2,57 Ab 24,11 Aa 0,89 Cb 9,19B
CNC 0434 3,13 Ab 30,22 Aa 4,89 Cb 12,75 B
TVu 59 2,53 Ab 32,22 Aa 20,11 Aa 18,29 A
TVu 410 1,08 Ac 18,89 Aa 5,78 Cb 8,58 B
TVu 2331 1,25 Ab 54,22 Aa 6,00 Cb 20,49 B
TVx 289 4G 5,14 Ab 20,22 Aa 5,89 Cb 10,42 B
Alagoano 2,04 Ab 25,00 Aa 5,00 Cb 10,68 B
IT87D — 1627 3,96 Ab 13,55 Aa 5,67 Cb 7,73 B
Aparecido Moita 2,13 Ac 42,45 Aa 7,98 Bb 17,52 A
TVx 3777 — 04E 2,35 Ac 31,22 Aa 8,89 Bb 14,15 A
TVu 36 1,73 Ab 20,44 Aa 23,45 Aa 15,21 A
UCR - 194 2,06 Ab 15,44 Aa 4,11 Cb 7,21B
Macaibo 2,78 Ab 45,00 Aa 31,33 Aa 26,37 A
TVu 408 — P2 2,51 Ab 15,44 Aa 4,11 Cb 7,36 B
TVx 4659 — 03E 15,04 Ab 22,89 Aa 5,33 Cb 14,42 A
CV 1 (%) 26,53 CV 2 (%) 25,88

Médias seguidas de letras distintas, minlsculdimha e mailsculas na coluna diferem
entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de prdidaie



