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Resumo: Foram utilizadas 12 novilhas, com pesos vivos médios iniciais de 236 kg, confinadas em
sistema tipo “Tie Stall”, distribuidas em blocos ao acaso, de acordo com 0 peso e grau de sangue, com 0
objetivo de avaliar o consumo (C) e a Digestibilidade Aparente (DA) do célcio (Ca) e fésforo (P). As
dietas foram: T1: Cana-de-agUcar in natura + 1% da mistura de uréia/sulfato de aménio (9/1) adicionada
imediatamente antes do fornecimento aos animais; T2: Cana-de-agUcar + 1,0% mistura de uréia /sulfato de
amonio (9/1) adicionada imediatamente antes do fornecimento aos animais + 1,0% de inclusdo de 6xido de
calcio (Ca0), sendo a adi¢do do CaO feita 24h antes do fornecimento aos animais. Houve maior CCa e CP
no tratamento T2 devido a fonte ser oriunda principalmente do CaO e maiores valores de DACa e DAP
para o tratamento T1. Houve prejuizo na DACa e DAP com a adi¢do de CaO a cana-de-agucar.
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Intake and digestibility of calcium and phosphorus in diets containing sugar cane or not treated
with calcium oxide in Holstein-Zebu heifers

Abstract: 12 heifers were used, with average initial live weight 236 kg, confined in a system "Tie Stall",
arranged in blocks delineation, according to the weight and degree of blood, to evaluate the Intake (1) and
apparent digestibility (AD) of calcium (Ca) and phosphorus (P). The diets were: T1: Sugar cane in
natura + 1% mixture of urea / ammonium sulfate (9/1) added immediately before the animal feeding, T2:
Sugar cane mixture + 1.0% urea / ammonium sulfate (9/1) added immediately before the animal feeding
+ 1.0% inclusion of calcium oxide (CaO), with the addition of CaO made 24h prior to delivery to
animals. There was greater IP and ICa for T2, because the source is mainly from the CaO, and higher
values of ADCa and ADP for T1. There was damage in the ADCa and ADP with the addition of CaO to
sugar cane.
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Introducéo

A subnutricdo é geralmente um dos mais importantes limitantes da producdo de bovinos
principalmente sob condicGes de pastejo. A falta de energia e proteina sdo, freqlientemente, responsaveis
por niveis sub-6timos. Todavia, desequilibrios minerais nos solos e forrageiras vém sendo
responsabilizados pelo baixo desempenho produtivo e reprodutivo de ruminantes em &reas tropicais
(McDowell, 1999). Minerais representam somente 4 a 6% do corpo do animal vertebrado. O célcio (Ca)
representa 1,1 a 2,2% e o fdésforo (P) 0,7 a 1,2% do conteddo mineral de uma vaca adulta. Os minerais
possuem papel Unico, ndo fornecem energia ou proteina, mas sdo essenciais para a utilizagdo destes para
biossintese de nutrientes essenciais. Muitos sistemas enziméaticos e hormonais dependem de adequado
suprimento e disponibilidade biol6gica de minerais. O excesso de Ca dietético geralmente ndo é
associado a nenhuma toxicidade especifica. Porém, segundo o NRC (2001), o excesso de Ca, além de
interferir com a absorg¢do de Zinco (Zn), ou desbalango Ca:P pode prejudicar a digestibilidade da energia
e proteina no ruminante. Também, o excesso de Ca na dieta poderia afetar a absorcéo de P e exacerbar
sua deficiéncia, preconizado como nivel maximo de Ca em 1,5% da MS da dieta NRC (2001). O CaO é
utilizado para melhorar a digestibilidade de forrageiras com alto teor de fibra, favorecendo assim a
disponibilidade de nutrientes. Porém, devido a sua composicéo rica em Ca, ndo se sabe profundamente o
efeito que este teria sobre os nutrientes e no animal. O experimento foi realizado com o objetivo de
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determinar o efeito da adicdo do 6xido de calcio a cana-de-aglicar sobre parametros de consumo e
digestibilidade do Ca e P em novilhas Holandés x Zebu.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido no campo experimental de Santa Monica da Embrapa Gado de
Leite, localizada no municipio de Valenga-RJ, entre o periodo de primeiro de agosto a 21 de setembro de
2007. O ensaio teve duracdo de 51 dias. Foram utilizadas 12 novilhas com diferentes graus de sangue
(Holandés x Zebu), com peso vivo médio de 235 kg, distribuidas em blocos. Os animais foram mantidos
em sistema “Tie stall”, cobertos, que dispunham de comedouro, bebedouro e saleiro individuais. Foram
utilizados dois tratamentos. Tratamento 1 (T1): Cana-de-aglcar in natura + 1% da mistura de uréia/sulfato
de aménio (9/1) adicionada imediatamente antes do fornecimento aos animais. Tratamento 2 (T2): Cana-de-
aclcar + 1,0% mistura a seco de uréia /sulfato de aménio (9/1) adicionada imediatamente antes do
fornecimento aos animais + 1,0% de inclusdo de 6xido de calcio a seco, sendo a adi¢do do Oxido de calcio
feita 24h antes do fornecimento aos animais. As dietas experimentais estdo apresentadas na tabela 1.

Tabela 1: Composicdo e valor nutricional das dietas experimentais em porcentagem da matéria seca
(%MS)

Item MS MO MM PB FDNcp Ca P
T1 28,61 97,75 2,25 10,81 36,60 0,22 0,18
T2 30,26 93,26 6,74 10,96 37,40 1,59 0,18

MO = matéria organica, MM = matéria mineral, PB = proteina bruta, FDNcp = fibra em detergente
neutro corrigida para cinzas e proteina, Ca = calcio e P= fosforo. T1 = cana-de-aglcar com 1% da mistura
de uréia /sulfato de amédnio (9/1); T2 = cana-de-agUcar com 1% da mistura de uréia /sulfato de amdnio (9/1) e
1,0% de incluséo de 6xido de célcio, sendo a adicdo do 6xido de célcio feita 24h antes do fornecimento aos
animais.

Todos os tratamentos receberam uma mistura mineral em quantidade de 80g por animal/dia. Os
tratamentos eram fornecidos em dois periodos: as 8 e 14h, em quantidades suficientes para que houvesse
15% de sobras. As andlises laboratoriais foram realizadas no Laboratério de Anélise de Alimentos
(LAA) da Embrapa Gado de Leite. Foram determinados os teores de MS a 105°C, proteina bruta (PB),
matéria organica (MO) e cinzas (MM) nos alimentos, sobras e fezes, de acordo com Silva & Queiroz
(2002). Foi determinado os teores de fibra em detergente neutro corrigida para cinzas e proteina (FDNcp)
conforme Van Soest et al.(1991). Os teores de Ca e P foram determinados em espectrofotdmetro de
absorcdo atémica conforme metodologia de Sawyer et al. (1984). Os coeficientes de digestibilidade
aparente foram calculados segundo Coelho da Silva e Ledo (1979). Os pardmetros analisados foram
submetidos a andlise de variancia, utilizando-se o pacote estatistico SAS (Statistical Analisys System) e
as médias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade (P<0,05).

Resultados e Discussdo
Conforme pose ser observado na tabela 1, os teores de MM aumentaram numericamente com a
adicdo de Oxido de célcio a cana-de-agucar, refletindo nos valores de MO. Na tabela 2 estdo
demonstrados os valores de consumo de célcio (CCa) e de fdsforo (CP) expressos em kg/dia,
digestibilidade aparente do célcio (DACa) e do fosforo (DAP), expressos em porcentagem e relacdo
calcio e fésforo (Ca/P) dos diferentes tratamentos.

Tabela 2: Digestibilidade aparente do calcio (DACa) e do fésforo (DAP) expressos em porcentagem,
consumo voluntério do célcio (CCa) e do fésforo (CP) expressos em kg/dia e relagdo Ca/P dos diferentes
tratamentos

Itens DCa CCa DP CP Ca/P
T1 44,282 0,012° 30,22° 0,0083" 55/1
T2 14,27"° 0,0892 16,67° 0,0097° 39,7/1
CV% 39,1 9,25 42,26 8,64

Valores seguidos por letras diferentes na coluna diferem pelo teste de Tukey (P<0,05). CV = coeficiente
de variagdo. T1 = cana-de-acicar in natura + 1% da mistura de uréia/sulfato de aménio (9/1) imediatamente
antes do fornecimento aos animais; T2 = cana-de-aclcar + 1% mistura de uréia /sulfato de aménio (9/1)
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imediatamente antes do fornecimento aos animais + 1,0% de inclusdo de 6xido de célcio, sendo a adicdo do
oxido de calcio feita 24h antes do fornecimento aos animais.

Para os valores de digestibilidade do Ca e P respectivamente, tém-se superioridade para o T1,
com valores de (44,28%) e (30,22%) com relacdo ao T2, que apresentou valores de (14,27%) e
(16,67%). O tratamento T1 obteve maior digestibilidade do Ca, provavelmente devido a fonte ser oriunda
da prépria cana-de-agucar e da mistura mineral, enquanto no tratamento T2, a maior contribuicdo do Ca
foi advinda do 6xido de célcio, ocasionando baixa digestibilidade deste e do P. Segundo (NRC, 2001) a
eficiéncia de absorcdo de P em ovelhas foi reduzida em 18% quando se aumentou a quantidade de Ca na
dieta. A deficiéncia de P foi exacerbada em cordeiros quando a suplementacdo foi de 1,5 vezes o
requerimento diario de Ca (NRC, 2001), devido a uma reducéo da solubilidade do P no trato digestivo.

O consumo de Ca e P, expresso em kg/dia, foi maior para o tratamento T2, com valores de (0,089
kg) e (0,0097 kg) comparado ao tratamento T1, que apresentou valores de (0,012 kg) e (0,0083 kg),
respectivamente para o Ca e P. O menor consumo de Ca no tratamento T1 ocorreu devido a menor
concentracdo de Ca neste tratamento (tabela 1). A diferenca ocorrida sobre o consumo de P
provavelmente ocorreu devido a pequena variagao ocorrida, implicando em significancia estatistica entre
tratamentos, pois os tratamentos continham a mesma concentragdo de fosforo. Foi observado durante o
experimento que os animais do tratamento T2 apresentaram habitos diferentes de comportamento, como
roer as divisorias de madeira que separavam 0s cochos entre os animais. Provavelmente o nivel elevado
de Ca na dieta interferiu com a disponibilidade do P (reflexo da menor DAP para o tratamento T2),
causando uma deficiéncia deste mineral e ocasionando alotriofagia. Estes sinais de deficiéncia de P
ocorrem rapidamente, quando o nivel de P ndo esta adequado na dieta (McDowell, 1999).

Houve grande disparidade entre os tratamentos na relacdo Ca / P (tabela 2) devido & grande
concentracdo de Ca no tratamento T1 (tabela 1). Wise et al. (1963), testaram nove relagdes Ca:P para
ruminantes, desde 0,41:1 até 14,3:1. Esses autores encontraram que apenas relagdes inferiores a 1:1 e
superiores a 7:1 prejudicaram o crescimento e a conversdo alimentar dos animais. Segundo o NRC
(2001), a longo prazo, altos niveis de Ca poderiam afetar o trato urinario e também causar mineralizacdo
de tecidos.

Conclusdes
A adicdo de CaO a cana de agucar aumentou o consumo de Ca e P e prejudicou a digestibilidade
do Ca e P, aumentando também a relagdo Ca:P & niveis muito altos, ocasionando mudancas
comportamentais nos animais.
Sd0 necessarios um maior ndmero de experimentos envolvendo a utilizagdo de CaO, com o
intuito de avaliar melhor seu efeito no animal a longo prazo.
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