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RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito da substituicdo do farelo de soja pelo farelo de
mamona destoxificado sobre o consumo e o desempenho de ovinos. Foram utilizados 20
borregos, mesticos, machos, inteiros, com peso vivo médio de 19,3 + 1,35 kg e idade média
de 7 meses, e distribuidos aleatoriamente em quatro tratamentos de 0, 50, 75 ou 100% de
substitui¢do, com base na matéria seca. O volumoso utilizado foi o feno de capim-elefante. As
racdes foram fornecidas diariamente em duas refeigdes, coletando-se no dia seguinte as
sobras, que foram pesadas, mantendo-as em torno de 15%. O periodo experimental teve
duracdo de 70 dias, apos os quais os animais foram abatidos. Os ensaios experimentais foram
realizados num delineamento inteiramente casualizado com quatro tratamentos e cinco
repeticdes (ovinos). Na avaliagdo do comportamento ingestivo, as variaveis: tempo de
alimentagdo, ruminagdo, outras atividades, 6cio, consumo de sal e¢ ingestdo de agua foram
afetadas pelos tratamentos e periodos do dia. A freqiiéncia de mic¢do ¢ de defecagdao foi
afetada apenas pelos periodos do dia. No nimero de mastiga¢des mericicas por bolo ruminal
observou-se inferioridade para 100% de substitui¢do. Na avaliacdo do consumo e desempenho
animal, ndo houve diferenga para o ganho médio diario e nimero de dias para ganhar 12 kg. A
analise de regressdo revelou efeito quadratico para a conversdao alimentar, apresentando um
nivel biologico o6timo de 59% de substituicdo do farelo de soja pelo farelo de mamona
destoxificado. Nao houve diferencas significativas para os consumos de matéria seca, fibra
em detergente neutro, fibra em detergente acido, hemicelulose e matéria mineral (em
g/animal x dia, % PV, e g/lUTM). Observou-se menor consumo de extrato etéreo para o nivel
75% de substituicdo e de proteina bruta nos niveis 50 e 75% de substituicdo. Na avaliagdo da
carcaga ¢ dos seus ndo componentes, ndo foram observadas diferencas entre os niveis de
substituicdo para as variaveis: peso vivo, peso vivo de abate, perdas devido ao jejum, peso da
carcaga quente, peso da carcaga fria, perdas por resfriamento, comprimento da carcaga,
perimetro da garupa, largura da garupa e grau de acabamento. A analise de regressdo revelou
efeito quadratico para rendimento verdadeiro e bioldgico, apresentando um nivel bioldgico
otimo de 100% de substitui¢do. Ja na avaliagdo dos ndo componentes da carcaga, ndo foram
observadas diferengas para as visceras, trato gastrintestinal cheio, gastrintestinal vazio, 6rgaos
genitais, cabeca e patas. Para a variavel pele, a analise de regressao revelou efeito quadratico,

apresentando um nivel biologico 6timo de 44% de substitui¢ao. Quando se efetuou a analise
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bioecondmica da alimentagdo oferecida no experimento, verificou-se que ndo houve diferenca
para o ganho de peso total e eficiéncia alimentar. A andlise de regressdo revelou efeito
quadratico para a eficiéncia alimentar, apresentando um nivel bioldgico 6timo de 56% de
substitui¢do do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado. Nenhum dos tratamentos
apresentou lucratividade; por outro lado, a margem bruta (R$/kg PV), margem liquida
(R$/kg PV) e o lucro (R$/kg PV) obtido no nivel 0% de substitui¢do apresentaram resultado
positivo para tais indices, com valores de R$ 0,69/kg PV, R§ 0,66/kg PV e R$ 0,59/kg PV,
respectivamente; quando o prego de venda do peso vivo foi de R$ 5,20. A substituicao de
100% do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado ndo altera substancialmente o
comportamento ingestivo de borregos terminados em confinamento. O desempenho destes
animais foi satisfatorio, tendo proporcionado melhor conversao alimentar no nivel de 59% de
substitui¢do. As caracteristicas da carcaca e dos seus ndo componentes ndo foram afetadas
pela utilizacdo em até 100% de substitui¢do, tendo a variavel pele apresentado um nivel
biologico otimo de 44% de substituigdo do farelo de soja pelo farelo de mamona
destoxificado. Porém, a utilizacdo do farelo de mamona destoxificado por autoclavagem em
racdes para a terminagdo de borregos ndo se apresenta como alternativa viavel para garantir
lucro ao produtor, pois esta atividade so seria viavel se o preco de venda do borrego fosse

superior a R$ 9,25/kg PV.

Palavras-chave: Analise econdmica. Carcaca. Comportamento ingestivo. Subprodutos do

biodiesel.
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ABSTRACT

To evaluate the effect of substitution of soybean meal by detoxified castor meal
on consumption and performance of sheep this research was carried out. Twenty crossbred
lambs, male, whole, weighting 19.3 + 1.35 kg, averaging 7 months of age were randomly
assigned to four treatments of 0, 50, 75 and 100% of substitution, on dry matter basis, were
used the roughage used was elephant grass (Pennisetum purpureum Schum.) hay. The diets
were balanced to be isonitrogenous and isocaloric, delivered in two daily meals, collecting the
following day the leftovers, which were weighed, keeping them around 15%. The experiment
lasted for 70 days, when animals were slaughtered. The experimental trials were conducted in
a completely randomized design with four treatments and five repetitions. In the assessment
of ingestive behavior, the parameters of feeding time, ruminating, other activities, leisure,
consumption of salt and water intake were affected by treatments and periods of the day. The
urination and defecation were affected only by time of day, in jaw movements per ruminal
bolus there was inferior to 100% substitution. In the assessment of consumption and
performance, there was a significant difference to the feed conversion, determining that the
50% level of substitution improved better performance of animals. However, there was no
significant difference for average daily gain and number of days to reach 12 kg. The
regression analysis showed a quadratic effect for the feed conversion, with a biological
optimum level to 59% substitution of soybean meal by detoxified castor meal. There were no
significant differences for the intake of dry matter, neutral detergent insoluble fiber, acid
detergent insoluble fiber, hemicellulose and mineral matter (in g/animal x day, % BW, and
g/UMS). There was less consumption of ether extract for the 75% level of substitution and
crude protein levels in 50 and 75% for replacement. Related to carcass evaluation and non
carcass components, no significantly differences were observed among the levels of
substitution for the variables body weight, weight of slaughter, losses due to fasting, hot
carcass weight, cold carcass weight, cooling losses, length of carcass, hip of perimeter, hip
width and degree of resignation. The regression analysis showed a quadratic effect for real
and biological yields, with a great organic level of 100% substitution. In non carcass
components, no significantly differences were registered for viscera, full gastrointestinal tract,
empty gastrointestinal tract, genitals, head and legs. For the variable skin, the regression

analysis showed a quadratic effect, presenting a point of maximum at 44% for replacement.
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Castor bean meal can substitute 100% of soybean meal. The result of the economic analysis
of food offered in the experiment, showed that none of the treatments were profitably.
Moreover, considering the gross (US$/kg BW), net (US$/kg BW) and profit (US$/kg BW)
margins obtained, it appeared that only the level of 0% substitution showed positive values
for such indices (US$ 0.31/kg BW, USS$ 0.29/kg BW and USS$ 0.26/kg BW, respectively),
when the selling price of live weight was of US$ 2.26. The replacement of up to 100% of
soybean meal by detoxified castor meal do not alter significantly the ingestive behavior of
lambs finished in feedlot. Detoxified castor bean meal shows potential for use as feed for
sheep in termination, promoting lower consumption of crude protein with no change in
average daily gain at 100% and good feed conversion, at 59% for replacement. The
characteristics of the carcass and non carcass components were not affected by use in up to
100% of substitution, and the variable skin presented a biological level optimum when the
soybean meal was replaced in 44% by detoxified castor meal. The use of autoclave-detoxified
castor meal in rations for termination of lambs is not presented as a good alternative to
guarantee profits to the producer, as this activity would only be viable when the sale price of

the lamb is higher than US$ 4.03/kg BW.

Keywords: Economic analyse. Carcass. Ingestive behavior. Biodiesel byproducts.
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INTRODUCAO

A ovinocultura se destaca como atividade em franco crescimento no Brasil,
confirmado pelo interesse dos criadores pela espécie ovina e do mercado consumidor pelos
seus produtos. O rebanho ovino brasileiro ¢ de 17.105.572, assim distribuidos: 10.129.267 na
regido Nordeste, 4.691.472 na regido Sul, 1.051.739 na regido Centro-oeste, 678.991 na
regido Sudeste e 554.103 na regido Norte (ANUALPEC, 2006). Como conseqiiéncia dos
distintos sistemas de producdo e das racas, o mercado de carne ovina apresenta grande
variabilidade dos caracteres qualitativos e quantitativos que definem os diferentes tipos de
carcacas comercializadas (OSORIO et al., 1992). Porém, esta variabilidade ndo constitui
inconveniente para a comercializacdo, por oferecer ao mercado carcacas diferentes, que
podem satisfazer as mais variadas preferéncias da demanda.

O crescente aumento por carne ovina impulsionou o aumento da produgao de
borregos para abate, gerando a necessidade de melhoria nos sistemas de producao (SUSIN,
2002). Contudo, sdo verificados obstaculos em relagdo a alimentacdo dos animais que, sem
davida, ¢ um dos aspectos mais importantes na producdo de carne.

A nutricdo e o manejo alimentar estdo entre os principais fatores responsaveis
pelo aumento da produtividade ovina, refletindo na rentabilidade dos sistemas. A terminagéo
de borregos em confinamento, com dietas de melhor qualidade tem reduzido o tempo para os
animais atingirem o peso de abate e diminuido os problemas sanitarios, permitindo a
producdo de borregos precoces com menor quantidade de gordura na carcaga, atendendo as
exigéncias do mercado consumidor (CARVALHO e SIQUEIRA, 2001).

A utilizagdo do confinamento apresenta-se como uma alternativa viavel, pois o
mercado consumidor ¢ muito exigente e a carne de borregos assim terminados e com dietas
balanceadas apresenta caracteristicas sensoriais superiores aqueles terminados em pastagem.
Além disso, borregos criados em pastagem ficam expostos a alta infestacdo parasitaria
(SIQUEIRA, 2000), prejudicando seu desempenho e a lucratividade dos produtores. Como
desvantagem, esse sistema de criagao vem apresentando balango econdmico desfavoravel em
relacdo aos custos dos insumos, principalmente de concentrados protéicos. Diante disso,
alimentos alternativos, principalmente na forma de subprodutos da agroindustria, vem sendo
uma op¢ao de substituicdo aos alimentos tradicionais, podendo substituir parcialmente ou
totalmente o algoddo e a soja (NAUFEL et al., 1962; LOUREIRO, 1962), que normalmente

sdo os ingredientes mais onerosos da dieta. Visa-se com isto a redugdo dos custos das ragoes
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e, assim do produto final, pois elas tém uma participagdo média de 60 a 90% nos custos de
producdo, dependendo da exploragéo.

Na pecudria, a mamona poderia ser a substituta da soja como suplemento protéico
na alimentacdo animal na forma de seu farelo, subproduto da extragdo do 6leo comestivel.
Entretanto, apesar do potencial de utilizagdo do farelo de mamona como alimento para
animais, devido a presenca de ricina (proteina altamente toxica que inativa especificamente e
irreversivelmente os ribossomos eucarioticos), o farelo de mamona tem sido empregado
exclusivamente como fertilizante organico, o que reduz a competitividade em relacdo as
outras oleaginosas (AUDI et al., 2005; SEVERINO, 2005). Assim o desenvolvimento de
procedimentos para destoxificacdo do farelo de mamona podera contribuir para o aumento da
disponibilidade de insumos para nutri¢ao animal.

Um recente estudo comparou a eficacia de diferentes métodos fisicos e quimicos
de destoxifica¢do da ricina do farelo de mamona (ANANDAN et al., 2005). Dos métodos
avaliados, somente a autoclavagem (15 psi durante 60 minutos) e o tratamento com hidroxido
de célcio (40g/kg de farelo de mamona) desnaturaram completamente a toxina, tendo-se
optado pela primeira em razdo da maior praticidade do método (apenas uma hora de
tratamento).

Objetivou-se identificar o melhor nivel de substitui¢do do farelo de soja pelo

farelo de mamona destoxificado em ragdes para ovinos.
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CAPITULO 1 - REVISAO DE LITERATURA

Uso de subprodutos da cadeia do biodiesel na alimentacdo animal

A produgdo de combustiveis a partir da agricultura constitui uma estratégia que
vem despertando muito otimismo, por suas possibilidades de amenizar a crise de
abastecimento de combustiveis e por ser fonte de energia renovavel. O Brasil apresenta
vantagens naturais para esta agricultura: ampla disponibilidade de terras férteis, elevada
radiagdo e boa distribuicdo das chuvas. Outros fatores que contribuem para fortalecer estas
vantagens sdo as vias de comunicag¢do bem desenvolvidas, a mao-de-obra habituada a buscar
a eficiéncia produtiva na agricultura e maquinaria moderna. Ademais, conta com um sistema
de pesquisa agricola bastante eficiente.

Na regido Nordeste do Brasil, apesar das limitagdes climdticas, serem uma
realidade incontestavel, principalmente a baixa precipitagdo pluvial, planos de incentivos
estdo sendo formulados para favorecer o cultivo de oleaginosas adaptadas a estas
adversidades. Em resposta a esse incentivo, o nimero de industrias do biodiesel instaladas
nesta regido tem aumentado significativamente, incrementando a producdo de subprodutos
agroindustriais.

Os subprodutos produzidos ao invés de se transformarem em poluentes
ambientais, causando sérios danos ao ambiente, sdo aproveitados na alimentagdo animal,
tornando-se importante fator de barateamento nos custos de producdo, pois esta regido
apresenta baixa produgdo de graos para formulacdo de ragdes concentradas.

Atualmente, a soja ¢ a oleaginosa mais utilizada para produgdo de biodiesel, pela
sua expressiva producdo, apesar do baixo teor de oOleo. Existem algumas oleaginosas
promissoras como: dendé, algoddo, mamona, girassol, canola e amendoim. Outras
possibilidades incluem o pinhao manso, o gergelim, o coco, o nabo forrageiro ¢ as gorduras
animais e oleos ja utilizados em frituras, além de espécies nativas utilizadas em produgdo de
subsisténcia como: pequi, buriti ¢ macatba (SLUSZZ e MACHADO, 2006).

A mamona tem recebido apoio de programas governamentais, para cultivo no
Semi-Arido Brasileiro, por apresentar alto teor de 6leo nas sementes, facilidade no cultivo,

baixo custo e pela sua tolerancia a seca.
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O farelo de mamona, gerado a partir da extragdo quimica (por meio de solventes)
do oleo, apds o processo de extracdo fisica, tem sido utilizado tradicionalmente como
fertilizante de alta qualidade, sendo sua principal limitacdo para alimentacdo animal a
presenca de fatores antinutricionais como: ricina (proteina), ricinina (alcaldide) e CB-1A
(complexo alergénico) (GARDNER JUNIOR et al., 1960; MOSHKIN, 1986). O rendimento
do processamento das sementes da mamona ¢ de 50% de dleo e 50% de farelo, sendo que este
para ser usado na alimentacdo animal deve ser submetido ao processo de destoxificagdo
(BELTRAO, 2002). Algumas pesquisas estio utilizando a destoxificagdo por meio de
autoclavagem a 15 psi por 60 minutos (ANANDAN et al., 2005), obtendo-se resultados
satisfatorios.

Apesar da grande disponibilidade de subprodutos que serdo gerados a partir do
aumento da producdo de biodiesel, ¢ importante atentar aos niveis ideais de sua utilizacdo na
alimentagdo animal, destacando principalmente os teores de o6leo residual e a presenga de
fatores antinutricionais que podem prejudicar a satide e o desempenho animal.

Do farelo de mamona destoxificado produzido atualmente no Brasil, grande parte
destina-se a adubagdo organica, principalmente, para jardinagem, pois além de ser fonte de
nitrogénio, fésforo e potassio, age como controlador de nematodides do solo.

E um dos subprodutos do biodiesel com maior teor de proteina, com 44,3% de
proteina bruta, podendo substituir o farelo de soja (GOMES, 2007). O farelo de mamona
destoxificado, apresenta em média 40,64% de proteina bruta, 48,00% de fibra em detergente
acido, 1,31% de extrato etéreo, 7,30% de matéria mineral, 0,71% de calcio e 0,71% de
fosforo, entre outros componentes (VALADARES FILHO et al., 2006). A utilizagdo do farelo
de mamona como ingrediente em racdes ainda precisa ser melhor estudada, principalmente
pela possibilidade de intoxicac¢do dos animais e dos manuseadores deste subproduto.

O uso de subprodutos da cadeia do biodiesel na alimentagdo animal apresenta
grande potencial, particularmente no Nordeste Brasileiro, cuja alta sazonalidade impde
severas restri¢des no suprimento de forragens e, por conseguinte, na producdo de pequenos
ruminantes. Todavia, novos estudos devem ser realizados objetivando determinar as melhores
formas de utilizagdo e destoxificagdo, composicao quimico-bromatologica e digestibilidade
segundo as variedades culturais, existéncia de dose letal, espécies animais que melhor se
adaptem a sua utilizagdo e associagdo com outros ingredientes na formulacdo de ragdes.
Outros pontos que merecem destaque sdo: o conhecimento do melhor processo de
conservagdo desse residuo pela industria, em fungdo de apresentar elevado teor de umidade,

podendo ocasionar perdas significativas de nutrientes e contaminagao por microrganismos,
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alterando, consequentemente, seu valor nutricional; a tecnologia para destoxificacdo e
desalergenizacdo em escala industrial que ainda ndo esta disponivel; custos com transporte e
armazenamento. Com a utilizagdo de subprodutos do biodiesel, ter-se-4 um incremento da
cadeia produtiva da mamona associado a redugdo de custos operacionais com a alimentac¢io

de animais.

Desempenho animal

Para melhorar a produ¢do nacional, alimentos ndo convencionais necessitam ser
testados na alimentacdo de ovinos, visando a reducdo do custo das ra¢des. Assim, o estudo de
desempenho ¢ uma ferramenta que permite o conhecimento da efici€ncia produtiva,
ampliando a margem de seguranca do sistema intensivo de produgao.

O principal fator determinante do desempenho animal é o consumo de matéria
seca. A quantidade de matéria seca ingerida diariamente ¢ uma medida importante para se
fazer inferéncias a respeito do alimento e da conseqiiente resposta do animal. O ganho de peso
¢ uma variavel importante, tanto para o desempenho produtivo animal, quanto para a
avaliacdo da eficiéncia da dieta (ZUNDT et al., 2006).

As estimativas do consumo de alimentos em ovinos s3o vitais para predi¢do do
ganho de peso e estabelecimento dos requerimentos nutricionais dos animais, necessarios a
formulacdo das dietas. Na estimativa do consumo, devem ser consideradas as limitagoes
relativas ao animal, ao alimento ¢ as condigdes de alimentagdo (BURGER et al., 2000). De
acordo com Mertens (1992), o consumo ¢ funcao do alimento (densidade energética, teor de
nutrientes, necessidade de mastigacdo, capacidade de enchimento, entre outros); do animal
(peso vivo, variagdo do peso vivo, estado fisiologico, nivel de produgao etc.); e das condigoes
de alimentagdo (espago no cocho, disponibilidade de alimento, tempo de acesso ao alimento,
freqiiéncia de alimentagdo, entre outros).

Zeola (2002) verificou que uma dieta com 60% de concentrado proporcionou
maior ganho de peso, em torno de 172 g/dia, com conversdo alimentar de 4,72 g CMS/g
GMD em ovinos Morada Nova em confinamento. Lough et al. (1991), estudando a inclusao
do grdo de canola na dieta de borregos ¢ comparando com uma dieta contendo somente farelo

de soja, observaram ingestdes de 1345 e 1367 g MS/dia, respectivamente.
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Caracteristicas da carcaca de ovinos

O elevado potencial do mercado consumidor, principalmente dos grandes centros
urbanos, tem influenciado no aumento da producdo de borregos que apresentam maior
rendimento de carcaca e qualidade de carne (BUENO et al. 2006).

No Brasil, o consumidor em geral estd habituado a comer carne de animais
velhos, o que compromete a qualidade do produto pela falta de maciez, além de quantidade
excessiva de gordura. Segundo Osoério e Astiz (1996), o produtor necessita conhecer as
caracteristicas do produto final e relacionar com as preferéncias do consumidor, o que lhe
permitird determinar o sistema de produgao a ser utilizado.

No sistema de produgdo de carne, as caracteristicas da carcaga sdo de fundamental
importancia para o processo produtivo, pois estdo diretamente relacionadas ao produto final
carne (SILVA e PIRES, 2000). No Nordeste Brasileiro a carne apresenta uma composicao
centesimal e lipidica similar as carnes de ovinos de clima temperado (ZAPATA et al., 2001).

Como o ganho de peso, o rendimento de carcaca ¢ também uma caracteristica
importante na avaliagdo dos animais. O rendimento estd diretamente relacionado ao valor
comercial de borregos, pois geralmente ¢ um dos primeiros indices a ser considerado, por
expressar a relagdo percentual entre o peso da carcaga e o peso vivo do animal.

O rendimento verdadeiro da carcaga de ovinos varia de 45 a 60%, podendo ser
influenciado por fatores intrinsecos como grupo genético, sexo, tipo de parto, peso, idade,
deposicdo de gordura, e por fatores extrinsecos, como: sistema de criacdo, alimentacdo,
estresse, periodo de jejum, condi¢cdes de resfriamento (SANUDO e SIERRA, 1986). O
rendimento de carcaga ¢ determinante do maior ou menor custo da carne para o consumidor,
tornando-se relevante para os criadores que investem nessa atividade (PEREZ, 1995).

Na avaliagdo de carcagas, o rendimento estd sujeito a variagdes decorrentes da
forma como é calculado. Segundo OSORIO et al. (1998), esta variavel pode ser calculada pela
relagdo entre o peso da carcaca fria e o peso vivo ao abate (rendimento comercial), ou pela
relacdo entre o peso da carcaca quente e o peso de corpo vazio (rendimento bioldgico).

A determinacdo do grau de acabamento da carcaga tem por objetivo medir
indiretamente a espessura de gordura subcutinea da mesma, permitindo avaliar sua influencia
na maciez da carne através do teor de gordura intramuscular e da alimentagdo fornecida aos

animais (ALVES et al., 2000).
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As medidas realizadas na carcaga sdo de fundamental importancia, pois permitem
comparagdes entre tipos raciais, pesos ¢ idades de abate, sistemas de alimentacdo e, também,
o estabelecimento de correlagdes com outras medidas ou com os tecidos constituintes da
carcaga, possibilitando a estimacdo de suas caracteristicas fisicas, evitando, dessa forma, o
oneroso processo de dissecagdo da carcaca (SILVA e PIRES, 2000).

Segundo Aratjo Filho et al. (2007), as médias de profundidade de torax,
perimetro de térax e largura de peito para a raca Morada Nova foram de 22,18; 64,94;
13,51 cm, respectivamente, ndo apresentando diferengas (P<0,05) para os outros gendtipos
estudados (Santa Inés ou Dorper x Santa Inés). Por outro lado, Garcia et al. (2003)
verificaram diferencas para profundidade do térax, de acordo com dieta e gendtipos.

Além da carcaga, os demais componentes do peso corporal apresentam interesse
comercial, como ¢ o caso dos ndo-componentes da carcaca, que sdo definidos como o
conjunto de subprodutos obtidos apds o sacrificio do animal, que ndo fazem parte da carcaga
(SILVA SOBRINHO, 2001).

A importancia dos ndo componentes da carcaca ndo esta relacionada apenas ao
rendimento, mas também como uma alternativa alimentar para populagdes menos favorecidas,
as quais, invariavelmente, carecem de proteina de origem animal nas suas dietas. A obtencao
de informacdes sobre os ndo componentes pode agregar maior valor economico ao animal e,
consequentemente, motivar os produtores a terem maior cuidado com o rebanho (COSTA et
al., 1999; ROSA et al., 2002), possibilitando que o animal expresse seu potencial genético
(COSTA et al., 1999).

Normalmente, o peso dos ndo componentes da carcaga, acompanha o aumento do
peso corporal do animal, mas ndo nas mesmas proporgdes, ou seja, ocorre reducdo nas
percentagens em relagdo ao peso corporal do animal. Estas variacdes ndo sdo lineares,
podendo ser influenciadas pelo genotipo, idade, sexo e tipo de alimentacdo (FERNANDES,
1994). Os orgdos e visceras possuem distintas velocidades de crescimento durante a vida do
animal, comparados com as outras partes do corpo (KAMALZADEH e KOOPS, 1998) e seu
desenvolvimento pode ser influenciado pela composigdo quimica da dieta.

Pinheiro et al. (2008) observaram que o percentual dos ndo componentes da
carcaga de borregos confinados, alimentados com dieta contendo relacdo
volumoso:concentrado de 40:60 foram influenciados pelo gendtipo (Morada Nova ou Y2
Somalis Brasileira x 2 Morada Nova), com exce¢do do percentual do figado e da lingua, que
ndo diferiram entre os animais puros e mesticos, com valores médios de 2,29 e 0,35%,

respectivamente. Borregos mesticos apresentaram maior porcentagem de pele (8,96%),
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cabecga + pés (10,68%), coragdo (0,88%) e rins (0,93%) em relagdo aos da raga pura (7,15;
9,69; 0,56 e 0,35%, respectivamente).

Analise econémica do confinamento de borregos

No Brasil, a ovinocultura € citada como atividade em expansao. De forma geral, o
produtor brasileiro tem problemas que decorrem possivelmente da sua cultura, experiéncia e,
principalmente, da situacdo economica vigente (MONTEIRO et al., 2007). O meio produtivo
do pais carece de objetivos claros (POLI e CARVALHO, 2001) devido, em grande parte, a
forma amadora como alguns produtores conduzem a atividade. O produtor brasileiro esta
sempre procurando novas formas de produzir, porém sem objetividade; investe em novas
racas ou procura novas alternativas de forragem, sempre em busca de possibilidades para
melhorar o seu retorno (MONTEIRO et al., 2007). Entretanto, raramente avalia se houve ou
nao o retorno esperado.

As andlises econdmicas de sistemas de terminacdo de borregos em confinamento
surgiram expressivamente a partir do ano 2000, inclusive com trabalhos que comparam esse
sistema com o sistema extensivo.

Siqueira et al. (1993) realizaram terminacdo de borregos em pastagem de capim
coastcross ou em confinamento e obtiveram ganho de peso médio didrio de 88 e 153 g, e
mortalidade de 16,23 e 0%, respectivamente. Com base nesses resultados, os autores
recomendaram o uso do confinamento para terminacdo de borregos, pelo fato de que nesse
sistema evitaram-se os problemas de baixo desempenho e alta mortalidade, resultantes da
verminose. Além disso, ressaltaram que se dispensou o uso de antihelminticos ¢ produziu-se
carne sem residuos.

Sa e Sa (2001) relataram que o sistema de producdo que promove rapido
desempenho dos borregos (como € o caso do confinamento), exige alimentacdo mais cara,
propiciando maior eficiéncia alimentar e menor quantidade de dias para os borregos atingirem
peso de abate. Entretanto, ndo ¢ somente a alimentagdo que encarece o sistema, hd outros
itens como maior capital empatado na atividade, instalagdes (investimento, manutencdo e
depreciagdo), entre outros, que raramente sdo citados nos trabalhos de analise econémica.

No contexto dos sistemas de produgdo de ovinos, ha grande ntmero de
publicagdes, por outro lado, ha escassez de trabalhos abordando analise econdmica da

producao, fato também diagnosticado por Macedo (1998).
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CAPITULO 2 - COMPORTAMENTO INGESTIVO DE OVINOS
ALIMENTADOS COM RACOES CONTENDO FARELO DE MAMONA
DESTOXIFICADO

RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de observar a influéncia da
substituicdo do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado em ragdes para ovinos,
sobre o seu comportamento ingestivo. Foram utilizados 20 animais, mesti¢os, machos,
inteiros, com peso vivo médio de 19,3 £ 1,35 kg e idade média de 7 meses, e distribuidos
aleatoriamente em quatro tratamentos de 0, 50, 75 e 100% de substituicdo, com base na
matéria seca. O volumoso utilizado foi o feno de capim-elefante. O periodo experimental teve
duragdo de 70 dias, ao final do qual os animais foram abatidos. Foram avaliadas atividades
continuas (tempo de alimentag¢do, ruminacdo, outras atividades e 6cio) € pontuais (consumo
de sal, ingestdo de 4gua, miccdo e defecagdo). Foram determinadas a eficiéncia de
alimentacdo (EAL), eficiéncia de ruminacao (ERU), tempo de alimentacdao (TAL), tempo de
ruminac¢do (TRU), tempo de mastigacdo total (TMT), nimero de bolos ruminais (BOL),
tempo de mastigacdes mericicas por bolo ruminal (MMy,) e nimero de mastigagdes mericicas
por bolo ruminal (MM,;). O experimento foi realizado num delineamento inteiramente
casualizado com quatro tratamentos e cinco repeti¢cdes. Os pardmetros tempo de alimentacio,
ruminacdo, outras atividades, 6cio, consumo de sal e ingestdo de agua foram afetados pelos
tratamentos e periodos do dia. A mic¢do e a defecagdo foram afetadas apenas pelos periodos
do dia, no nimero de mastigagdes mericicas por bolo observou-se inferioridade para 100% de
substitui¢do. A substituicdo de até 100% do farelo de soja pelo farelo de mamona
destoxificado ndo altera substancialmente o comportamento ingestivo de borregos terminados

em confinamento.

Palavras-chave: Consumo. Subprodutos do biodiesel. Mastigagdes mericicas. Tempo de

alimentacdo. Tempo de ruminagao.
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ABSTRACT

This work was developed with the aim of observing the influence of substitution
of soybean meal by detoxified castor meal in rations to sheep on their ingestive behavior. We
used 20 lambs, crossbred, male, non-castrated, live weight of 19.3 £ 1.35 kg and average of 7
months old, and randomly assigned to four treatments of 0.0, 50.0, 75.0 and 100.0% of
replacement on the dry matter basis. The roughage used was hay of elephant grass
(Pennisetum purpureum Schum.). The diets were isocaloric and isonitrogenous. The
experiment lasted 70 days, when the animals were slaughtered. Continuous (feeding time,
rumination, other activities and idleness) and punctual (salt consumption, water ingestion,
urination and defecation) activities, as well as eating efficiency (EAE), rumination efficiency
(RUE), eating time (EAT), rumination time (RUT), total chewing time (TCT), number of
ruminal bolus (BOL), time of jaw movements per ruminal bolus (JMy,) and number of jaw
movements per ruminal bolus (JM,,). The experiment was conducted in a randomized
completely design with four treatments and five replicates. One concludes that the
substitution of the soybean meal by the unpoisened castor meal in the ration for lambs in
termination, influenced their ingestive behavior. The parameters feeding time, rumination,
other activities, idleness, salt consumption and water ingestion were affected for both
treatments and periods of day. Urination and defecation were affected by periods of day only,
and in number of jaw movements per ruminal bolus the complete substitution (100%) showed
the lowest figure. The soybean meal substitution by the unpoisened castor meal up to 100%

does not alter sharply the ingestive behavior of fedlot finishing lambs.

Keywords: Intake. Subprodutos do biodiesel. Jaw movements. Eating time. Rumination time.

Introducao

A mamona (Ricinus communis L.) ¢ uma oleaginosa pertencente a familia
Euphorbiaceae, que produz sementes ricas em 6leo glicidico soltivel em alcool. Do residuo da
extracdo do o6leo tem-se o farelo, que pode ter diversos usos, como fonte de alimento para
ruminantes e ndo ruminantes e fonte de aminoacidos para os mais variados fins nutricionais

(BOSE e WANDERLEY, 1988).
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A capacidade do alimento ser ingerido pelo animal depende da acdo de fatores
que interagem em diferentes situagdes de alimenta¢do, comportamento animal e meio
ambiente. O consumo voluntario ¢ a quantidade de alimento que um animal ingere durante
um dado periodo de tempo, durante o qual ele tem livre acesso ao alimento (FORBES, 1995).

Todos os efeitos no consumo voluntario sdo integrados no animal, aparentemente
sob controle do sistema nervoso central. Por exemplo, enchimento e tempo disponivel para
alimentacdo sdo compensados pelo tempo despendido na ruminagdo, o qual reduz o
enchimento, refletindo-se em um maior espago gastrintestinal para o consumo, mas as custas
do tempo de alimentagdo. O enchimento sem duvida interage com tenso-receptores ligados ao
sistema nervoso central que restringem e cessam o consumo (FORBES, 1995).

O tempo de alimentag@o ¢ um dos fatores limitantes do consumo variando para as
diferentes dietas, em funcdo do numero de movimentos mastigatorios (ALBRIGHT, 1993).
Alimentos concentrados ou fenos finamente triturados ou peletizados reduzem o tempo de
ruminacdo, enquanto forragens com alto teor de parede celular tendem a aumentar a
ruminacdo por grama de alimento, sendo este o fator provavelmente responsavel pelo
aumento no tamanho das particulas fecais em condi¢des de consumos elevados.

Segundo Penning et al. (1991) o comportamento ingestivo pode ser classificado
por distribuicdo desuniforme de uma sucessao de periodos definidos e discretos de atividades,
comumente classificado como ingestdo, ruminacdo e repouso. O comportamento ingestivo
tem sido estudado com relagdo as caracteristicas dos alimentos, a motilidade dos pré-
estomagos, ao estado de vigilia e ao ambiente climatico. As diversidades de objetivos e
condi¢des experimentais conduziram as varias opcoes técnicas de registro dos dados, na
forma de observagdes visuais, registros semi-automdaticos e automaticos, e parametros para a
descricdo do comportamento ingestivo, como tempo de alimentagdo ou ruminag¢do, nimero de
alimentacdes, periodo de ruminacdo e eficiéncia de alimentagdo e ruminacdo (FORBES,
1995).

Animais estabulados gastam, aproximadamente, uma hora consumindo alimentos
ricos em energia, ¢ mais de seis horas consumindo alimentos com baixo teor de energia.
Alimentos concentrados reduzem o tempo de ruminagdo, enquanto forragens com alto teor de
parede celular tendem a aumentar o tempo de ruminagdo (BURGUER et al, 2000).

De acordo com Thiago et al. (1992), a quantidade de alimento consumido por um
ruminante, em determinado periodo de tempo, depende do nimero de refei¢des nesse periodo

e da duragdo e taxa de alimentacdo de cada refeigdo. Cada um desses processos ¢ o resultado
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da interagdo do metabolismo do animal e das propriedades fisicas e quimicas da dieta,
estimulando receptores da saciedade.

Para dietas volumosas, a mastigagdo aumenta a degradacdo ruminal, por elevar a
MS e as fragoes de fibra potencialmente digerivel e reduzir o tempo de laténcia de degradacéo
da fibra. Para dietas de cereais, sabe-se que, quando graos inteiros ndo sdo influenciados na
mastigacdo, a digestdo ¢ limitada, e, conseqiientemente, requerem processamento
(BEAUCHEMIN, 1992).

A distincdo entre os movimentos mastigatorios de alimentacdo e ruminagdo ¢
relativamente simples em registros continuos, porque as mastigagdes mericicas ou
ruminatdrias tém caracteristicas de maior uniformidade em freqiiéncia e amplitude do que os
movimentos mastigatorios de alimentacdo (HODGSON, 1985). Os eventos compreendidos
pela regurgitacdo, reinsalivagcao, mastigacdo mericica e redegluticdo da dieta ruminal consiste
no ciclo mericico, que por sua vez, compde o periodo de ruminagdo (WELCH ¢ HOOPER,
1988).

O trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar a influéncia da substitui¢ao do
farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado em ragdes para borregos sobre o seu

comportamento ingestivo.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Nucleo de Ensino e Estudos em Forragicultura-
NEEF/DZ/CCA/UFC (www.neef.ufc.br) em Fortaleza, Ceara, no periodo de fevereiro a abril
de 2007. O municipio de Fortaleza situa-se na zona litoranea a 15,49 m de altitude, 3°43°02”
de latitude sul, e 38°32°35” de longitude oeste.

Foram avaliados quatro niveis de substituicao (0, 50, 75 ¢ 100%) do farelo de soja
pelo farelo de mamona destoxificado em ragdes para borregos, num delineamento
inteiramente casualizado com quatro tratamentos e cinco repeticdes (borregos).

O farelo de mamona foi fornecido pela empresa Bom-Brasil® Oleo de Mamona
Ltda., localizada em Salvador-BA, no qual sofreu processo de destoxificacdo nas
dependéncias da EMBRAPA-Agroindustria Tropical, em Fortaleza-CE, por meio de
autoclavagem (autoclave Sercon, modelo HAE23) 15 psi por 60 minutos, baseados no

trabalho de Anandan et al. (2005).
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Os animais experimentais foram adquiridos do proprio rebanho do NEEF e

constando de mesticos da raca Morada Nova, machos, inteiros, com peso vivo inicial de
19,3 + 1,35 kg. Antes do inicio do experimento, os animais foram vermifugados e receberam
suplementagdo de vitaminas A, D e E, sendo alojados em baias individuais com
aproximadamente 1,0 m? providas de comedouros, bebedouros e saleiros, dispostas em area
coberta. Os animais foram alimentados com uma rag¢do contendo propor¢des entre volumoso e
concentrado variadas de forma a ultrapassar 25% de FDN, considerado o minimo necessario
para manter as fun¢des ruminais e ndo prejudicar a digestibilidade (MERTENS, 1992), sendo
de 48:52, 38:62, 33:67 e 28:72, respectivamente, com base na matéria seca. O volumoso
utilizado foi o feno de capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.), cortado aos 70 dias
de idade.

As ragdes foram formuladas para fornecer nutrientes suficientes para ganhos de
150 g/ovino x dia, em se tratando de animais mesticos de Morada Nova, conforme Gonzaga
Neto et al. (2005). As dietas foram compostas por farelo de milho, farelo de soja e/ou farelo
de mamona destoxificado, calcario calcitico e fosfato bicalcico. Foi adotado um periodo
experimental de 70 dias, com 14 de adaptagdo e 56 de coleta de dados, em que as pesagens
foram feitas a cada sete dias, além da pesagem inicial e da final, em que os borregos foram
pesados ao final da tarde e no dia seguinte pela manha, apds jejum de dgua e comida de,
aproximadamente, 14 horas, a fim de se obter um coeficiente de perdas ao jejum médio para
cada ovino. A ragdo experimental foi fornecida diariamente em duas refeigdes, uma pela
manha (40% do total ofertado ao dia) e outra a tarde (60% do total ofertado ao dia),
coletando-se no dia seguinte as sobras, que foram pesadas, mantendo-as em torno de 15%.

Os teores de matéria seca foram determinados no Laboratério de Nutrigdo Animal
(LANA) do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal do Ceard, seguindo
metodologias descritas em Silva e Queiroz (2002).

Foi avaliado o comportamento ingestivo, no qual os animais foram submetidos a
observagao visual durante dois dias consecutivos. No primeiro dia de observagdo os animais
foram avaliados durante trés periodos de duas horas (8 as 10; 14 as 16 e 18 as 20 horas),
sendo coletados dados para se estimar o nimero de mastigagdes mericicas por bolo ruminal e
digital. Os parametros referentes ao comportamento ingestivo foram obtidos pelas relagdes:

e EAL=CMS/TAL;

e ERU=CMS/TRU;

e TMT=TAL + TRU;
e BOL =TRU/MMy;
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e MM,q=BOL x MM,;

onde: EAL (gMS/h) ¢ a eficiéncia de alimentacdo, CMS (gMS/dia) ¢ o consumo de MS,
TAL (h/dia) ¢ o tempo de alimentacdo, ERU (g MS/h) ¢ a eficiéncia de ruminacio,
TRU (h/dia) ¢ o tempo de ruminagdo, TMT (h/dia) ¢ o tempo de mastigacdo total,
BOL (n°/dia) ¢ o ntimero de bolos ruminais, TRU (s/dia) ¢ o tempo de ruminagdo — utilizado
para ocalculo do BOL, MMy, (s/bolo) ¢ o tempo de mastigacdo mericica por bolo ruminal
(POLLI et al., 1996), MM,q (n°/dia) ¢ o numero de mastigacdes mericicas por dia e
MM, (n°/bolo) € o nimero de mastigagdes mericicas por bolo.

No segundo dia, o comportamento ingestivo de cada borrego foi determinado
visualmente, a intervalos de dez minutos, durante 24 horas, para determinacdo do tempo
despendido em alimentagdo, ruminagdo e ocio e outras atividades (JOHNSON ¢ COMBS,
1991). Além disso, no intervalo entre duas observacdes, foi acompanhada a freqiiéncia de
defecacdo, micgdo, ingestdo de agua e/ou sal. Na observag@o noturna dos animais, 0 ambiente
foi mantido com iluminagao artificial.

Para a tabula¢do dos dados, optou-se pela divisdo do dia em intervalos de trés
horas, comegando as 5 horas da manhd. Dessa forma, foram obtidos oito periodos de
avaliagcdo (5-8h; 8-11h; 11-14h; 14-17h; 17-20h; 20-23h; 23-2h e 2-5h), propiciando ainda a
separacao do intervalo considerado mais critico para o comportamento do animal em pastejo,
ou seja, o intervalo de 11 as 14h, em que a radiacdo solar era mais intensa e a temperatura do
ar mais elevada.

Os dados relativos as atividades ditas continuas (tempo de alimentacdo, tempo de
ruminacdo, tempo de ocio, tempo em outras atividades) foram tabulados como porcentagem
do tempo total (de cada intervalo de trés horas) destinado a cada atividade. Ja as atividades
ditas pontuais (micgdo, defecacdo, ingestdo de agua e ingestdo de sal), foram tabuladas na
forma de freqiiéncia (nimero de vezes que cada animal, na média dos seis, efetuou uma dada
atividade durante o intervalo de trés horas).

Os dados foram analisados por meio de analise de variancia e teste de comparagao
de médias. O desdobramento da interagdo entre os niveis de substitui¢do do farelo de soja
pelo farelo de mamona destoxificado e os periodos do dia foi efetuado quando significativo a
5% de probabilidade, pelo teste F. As médias foram comparadas por meio do teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade. Como ferramenta de auxilio as analises estatisticas, foi

utilizado o procedimento GLM do programa computacional SAS (SAS INSTITUTE, 2003).
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Resultados e Discussao

Os parametros relacionados as atividades continuas dos borregos alimentados com
racdes contendo quatro niveis de substituicdo do farelo de soja pelo farelo de mamona
destoxificado e ao longo de oito periodos de medi¢do podem ser visualizados na Tabela 1.

Tendo sido efetuada a analise de variancia, foi observada a interacao (P<0,05)
entre os tratamentos e os periodos do dia para todas as caracteristicas comportamentais
avaliadas. Dessa forma, os fatores foram analisados no efeito condicionado.

O tempo de alimentacdo foi afetado (P<0,05) pelos tratamentos e periodos do dia
(Tabela 1). De modo geral, o maior tempo de alimentacdo ocorreu nos animais recebendo
racdes com nivel de 50 e 75% de substituicdo e no periodo de 17 as 20h. Quanto ao periodo
do dia, os maiores tempos de alimentagdo ocorreram nos periodos entre 8 e 11h, 14 e 17h e,
17 e 20h, nao havendo diferencas entre os mesmos. Tal fato ¢ atribuido ao estimulo a
ingestdo, que acomete o animal apds o oferecimento da alimentagdo (DADO e ALLEN,
1995). Nao foram observadas diferencas (P>0,05) no tempo de alimentacdo entre os
tratamentos nos periodos de 23 as 2h e 2 as 5h, em virtude da predominancia da atividade de
ruminagao e de ocio.

O tempo de ruminagdo foi afetado (P<0,05) pelos tratamentos e periodos do dia
(Tabela 1). O menor tempo de ruminacdo ocorreu nos animais recebendo racdes com nivel de
100% de substitui¢do do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado, no periodo de 20
as 23h. A maior consisténcia dos dados foi obtida com relagdo ao periodo do dia, onde as
maiores freqliéncias de ruminacgdo ocorreram entre 5 as 8h, ndo havendo diferengas entre os
tratamentos, com média de 51,7% do periodo dedicado a ruminag@o, reduzindo-se nos
momentos de maior frequéncia de alimentagdao. A maior frequéncia de ruminacdo nesse
periodo ¢ conseqii€ncia deste ser o momento de descanso dos borregos, as vezes dormindo e
as vezes processando o alimento ingerido durante todo o dia anterior. Nota-se que a atividade
de ruminagdo apresentou valores elevados apds os periodos em que em que a raciao era
fornecida aos animais. Polli et al. (1996) relataram que a distribuicdo da atividade de
ruminacdo ¢ bastante influenciada pela alimentacdo, uma vez que a ruminagdo se processa
logo apods os periodos de alimentagdo, quando o animal estd mais tranqiiilo. Os horarios de
menor ruminagdo ocorreram entre 17 e 20h e entre 20 e 23h, periodos com grande atividade

de alimentagdo ou ocio.
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A variavel outras atividades (distrair, caminhar e observar) foi afetada (P<0,05)
apenas pelos periodos do dia (Tabela 1), e predominou nos periodos entre 17 ¢ 20h ¢ entre 20

e 23h.

TABELA 1 — Atividades continuas de borregos mesticos da raca Morada Nova alimentados com ragdes

contendo quatro niveis de substituicdo do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado

Nivel de Periodo

substitui¢do 5-8h 8-11h  11-14h 14-17h  17-20h  20-23h  23-2h 2-5h

0 g

matg':r/(i]ad:eca) Atividades continuas (% do periodo de 3h)1 Média
Tempo de alimentag@o (Coeficiente de variagdo = 43,3%)

0 1227 2677 897 p33A 30678 g 7AKC 1,17 225 14,0

50 1,14 31,14 11,14 2334 31,14 564 1,14 2,2 4¢ 14,6

75 11,12 2564 13340 2784 3444  (p0Ab g gAbe 2,04 16,8

100 1334 2784 ggAbe  gggha gpoBa gy Abe g ohe 3374 13,9

Média 11,9 27.8 10,6 253 29.6 7.8 3,1 2,5
Tempo de ruminagao (Coeficiente de variagdo = 32,1%)

0 52208 9458 51 1A 37gAd 5B 1445 3227 4117 324

50 55,61 26,78 41,14 3224 11,148 1224 26 74BY 3904 307

75 48,94 3894® 4114 36740 11 14Bc 156Ac 3224 3674 304

100 50,04 3447 33380 36740 ggAbc 3 3Ac 13,98 3334 280
Média 51,7 31,1 41,7 35,8 11,7 11,4 26,3 37,8

Outras atividades® (Coeficiente de variagio = 51,3%)

0 2447 178%¢ 1447 233A  3poAd 35 gAM 5 gAC 1448 210

50 27,84% g 7AC 14 2564 31,1A® 4114 13,34 784 20,6

75 23340 13,340¢  g7Ac 1674 30040 3 1A% 16,74 13,34 193

100 22240 ggAc g gAbe 17gAb 30 gAl 43340 g gQAC 5,6 A 19,4
Média 24.4 11,7 13,5 20,8 31,0 37,8 10,8 10,28

Tempo em 6cio (Coeficiente de variagdo = 39,3%)

0 1,157 31,150 25640 15657 20,030 4334 57841 gy Ak 308

50 10,044 23344 3334 1g9Ad g 7AM 4,14 58940 5004 308

75 16,744 22284 30044 g 9Ad 93 3Ad 4] 1A 43340 4784k 304

100 14,444 28 9Ad 38 9gAbc  1ggAd gy pAd 41 1A 7114 57840 365
Média 13,1 26,4 31,9 18,1 22.8 41,7 57.8 494

" A soma das atividades continuas é igual a 100% do periodo de 3h de avaliagao;

% A variavel selecionada (outras atividades) refere-se aos atos dos animais de distrair, caminhar e observar.
Me¢édias na mesma coluna e na mesma linha, dentro de cada variavel, seguidas de letras maitsculas e mintsculas
distintas, respectivamente, diferem entre si (P<0,05) pelo teste de Tukey.

O tempo em 6cio também foi afetado (P<0,05) apenas pelos periodos do dia, no
qual os maiores tempos em 6cio foram observados no periodo entre 23 e 2h e entre 2 e 5h,
periodos também utilizados para ruminagao.

As variaveis relacionadas as atividades pontuais de borregos mesticos de Morada
Nova alimentados com ragdes contendo quatro niveis de substituicdo do farelo de soja pelo
farelo de mamona destoxificado e ao longo de oito periodos de medigdo podem ser

visualizados na Tabela 2.
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TABELA 2 — Atividades pontuais de borregos mestigos da raca Morada Nova alimentados com ragdes contendo

quatro niveis de substituicdo do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado

Nivel de Periodo

substituigdo 5-8h 8-11h 11-14h  14-17h 17-20h  20-23h 23-2h 2-5h

0 y qe

matg':r/;)adsaeca) Atividades pontuais (numero de vezes/ovino x dia)1 Média
Consumo de sal

0 0,8 Abc 1’2 Aa 0,8 Bbe 0’4 Abc 0,6 Abc 0,2 Ac 0,6 Abc 0’4 Abc 5,0

50 02 06 065 02" 00" 02% 00% 00" 1,8

75 0’4 Abc 1’2 Aa 2’0 Aa 0,6 Abc 0,6 Abc 0’2 Ac ]’0 Abc 0’4 Abc 6,4

100 0,8 Abc 1,0 Abc 0,6 Bbe 0’4 Abc 0,2 Ac 0,2 Ac 0,4 Abc 0,0 Ac 3,6
Média 0,6 1,0 1,0 0,4 0,4 0,2 0,5 0,2

Ingestdo de agua

0 L8*  0,8% 0,0* 04 08 00™ 00*® 00 3.8

50 1,440 084 084 024 024 04" 00 00" 3.8

75 12 084 02% 06" 06" 00 02% 00" 3,6

100 18 03" 06" 02" 00" 02% 02% 02 3,5
Média 1,6 0,6 0,4 0,4 0,4 0,2 0,1 0,1

Micgdo

0 ],6 Aa ],6 Aa 1’2 Aab 1’2 Aab 1’0 Aab 0,8 Aab 0,8 Aab 0’0 Ab 8,2

50 1’2 Aba 0’4 Bb 1’2 Aab ],8 Aa 1’0 Aab 1’0 Aab 0,8 Aab 0’0 Ab 7’4

75 1’2 Aab 0,8 ABab 1’2 Aab 1,2 Aab 0’4 Ab 0,2 Ab 0,8 Aab 0,0 Ab 5,8

100 1’4 Aab 0’4 Bb 0,6 Aab ],6 Aa 0,6 Aab 0,8 Aab 0,6 Aab 0’2 Ab 6,2
Média 1,4 0,8 1,1 1,5 0,8 0,7 0,8 0,1

Defecagdo

0 127 1.0 1.0 1.6 087 0.6 0.6 087 76

50 1.4 A 0.8 A 1.2 A 1.6 A 0.6 % 0.8 A 0.2 A 1,0 A 7.6

75 1’0 Aab 1’0 Aab 1’0 Aab 1’4 Aab 1’0 Aab 0,8 Ab 1’0 Aab 0’4 Ab 7,6

100 1,84  pofa gMab pgAd g gaab oAb ggAb g Ab 11,0
Média 1,4 1,3 1,2 1,6 1,0 0,8 0,7 0,6

"'Média do numero de vezes (freqiiéncia ) que os ovinos executaram a atividade ao longo do periodo de 3 horas.
Médias na mesma coluna e na mesma linha, dentro de cada variavel, seguidas de letras maiusculas e mintisculas
distintas, diferem entre si (P<0,05) pelo teste de Tukey.

O consumo de sal foi maior (P<0,05) nos animais recebendo ragdes com nivel de
75% de substitui¢do do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado durante o periodo
entre 11 e 14h. Quanto ao periodo do dia, os maiores consumos de sal foram entre 8 ¢ 11h, em
decorréncia do horario de fornecimento ter sido as 8h. O consumo de sal foi mais distribuido
durante o dia, porém com pouca intensidade, ja que o sal mineral visava a atender exigéncias
de micronutrientes.

A variavel ingestdo de agua foi afetada (P<0,05) apenas pelos periodos do dia
(Tabela 2), e predominou nos periodos entre 5 e 8h, provavelmente devido ao inicio das
atividades diarias.

A miccao foi sempre elevada (P<0,05) no nivel 0% de substituicdo do farelo de
soja pelo farelo de mamona destoxificado, quanto ao periodo do dia, a mic¢do predominou

nos periodos de 5 as 8h e 14 as 17h. A defecagdo foi afetada (P<0,05) apenas pelos periodos
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do dia, tendo predominado nos periodos de 5 as 8h e 14 as 17h (Tabela 2), pois os borregos

tém habito de defecar e urinar em horarios bem aproximados.

Na Tabela 3, estdo apresentados os valores médios dos numeros de mastigagdes
mericicas por bolo (MM,y), tempo de mastigagdes mericicas por bolo (MMy,), nimero de
mastigacdes mericicas por dia (MM,g4), tempo de alimentacdo (TAL), tempo de ruminagdo
(TRU), consumo de matéria seca (CMS), eficiéncia de alimentagcdo (EAL), eficiéncia de
ruminacdo (ERU), nimero de bolos ruminais (BOL), tempo de mastigacao total (TMT), com
seus respectivos coeficientes de variagdo em funcdo dos quatro niveis de substitui¢do do

farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado.

TABELA 3 — Valores médios do numero de mastigagdes mericicas por bolo (MM,;), tempo de mastigacdes
mericicas por bolo (MMy), nimero de mastigagdes mericicas por dia (MM,4), tempo de
alimentacdo (TAL), tempo de ruminagdo (TRU), consumo de matéria seca (CMS), eficiéncia de
alimentacdo (EAL), eficiéncia de ruminagdo (ERU), nimero de bolos ruminais (BOL), tempo de
mastigagdo total (TMT) de borregos mesticos da raca Morada Nova alimentados com ragdes

contendo quatro niveis de substitui¢do do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado

Varidveis Niveis de substituicdo (% da matéria seca) Coeﬁcifznte de

0 50 75 100 variagdo (%)
MM,y (n°bolo) 60,24 ° 52,54 53,56™ 50,98 ° 8,74
MM, (seg/bolo) 41,26° 39,827 38,69 ° 37,88° 10,79
MM, 4 (n°/dia) 41848° 35000 39209 ° 33501 ° 15,49
TAL (h/dia) 3,57° 3,50 ° 4,03 ° 3,33° 21,53
TRU (h/dia) 7,90 737° 7,83 ° 6,87 * 12,53
CMS (kg/dia) 1,18° 1,10 1,09 1,07° 6,43
EAL (g MS/h) 464,27° 437,77° 384,64 ° 47527 ° 25,98
ERU (g MS/h) 198,06 ° 202,75 * 197,14° 224,19° 16,20
BOL (n°/dia) 701,30 * 668,22 ° 733,93 ° 666,30 * 17,76
TMT (h/dia) 11,47° 10,87 ° 11,87° 10,20° 12,30

Me¢dias na mesma linha, seguidas de letras diferentes, diferem entre si (P<0,05) pelo teste de Tukey.

As variaveis MMy, MM,4, TAL, TRU, CMS, EAL, ERU, BOL ¢ TMT nao foram
afetadas (P>0,05) pelos diferentes niveis de substituicdo do farelo de soja pelo farelo de
mamona destoxificado (Tabela 3). Resultados semelhantes foram observados por Carvalho et
al. (2004) trabalhando com cabras em lactagdo com dietas que apresentavam 0, 15 ou 30% de
farelo de cacau no concentrado em substituicdo ao farelo de milho e de soja, no qual ndo

verificaram-se diferengas quanto as variaveis MMy, CMS, EAL, BOL ¢ TMT.
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A variavel MMy, foi influenciada (P<0,05) quando os borregos foram submetidos
a ragdes contendo 100% de substituicdo do farelo de soja pelo farelo de mamona
destoxificado, esta variavel pode ser reflexo da tendéncia de maior CMS nestes niveis de
substitui¢do do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado. Sousa et al. (2004)
trabalhando com niveis crescentes (0, 7, 14 e 21% da dieta total) de farelo de cacau em dietas
para borregos contendo silagem de sorgo como volumoso, além de farelo de milho, de soja e
suplemento mineral, ndo observaram diferenga quanto aos tempos despendidos em
alimentacdo, ruminacdo e ocio; sendo que os tempos médios gastos com alimentacao (5,63 x
3,61 h/dia) e ruminacdo (9,35 x 7,49 h/dia) foram inferiores aos observados no presente

trabalho.

Conclusao

Concluiu-se que a substituicdo do farelo de soja pelo farelo de mamona
destoxificado na ra¢do para borregos em terminagdo, influenciou o comportamento ingestivo
dos mesmos. Nas variaveis tempo de alimentagdo, ruminagdo, outras atividades, ocio,
consumo de sal e ingestdo de dgua foram afetadas apenas pelos tratamentos e periodos do dia.
A micgdo ¢ a defecacdo foram afetadas apenas pelos periodos do dia ¢ no numero de
mastigacdes mericicas por bolo diminuiu com o nivel 100% de substituicdo.

Sugere-se avaliar outros niveis deste subproduto em ragdo para borregos, sendo

testado também outras categorias animais e outros alimentos volumosos.
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CAPITULO 3 - CONSUMO E DESEMPENHO DE OVINOS
ALIMENTADOS COM RACOES CONTENDO FARELO DE MAMONA
DESTOXIFICADO

RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito da substituicdo do farelo de soja pelo farelo de
mamona destoxificado sobre o consumo e desempenho de ovinos. Foram utilizados 20
borregos, mestigos, machos, inteiros, com peso vivo médio de 19,3 + 1,35 kg e idade média
de 7 meses, e distribuidos aleatoriamente em quatro tratamentos de 0, 50, 75 ou 100% de
substituicdo, com base na matéria seca. O volumoso utilizado foi o feno de capim-elefante. As
racoes foram fornecidas diariamente em duas refeicdes, coletando-se no dia seguinte as
sobras, que foram pesadas, mantendo-as em torno de 15%. O periodo experimental teve
duracdo de 70 dias, quando os animais foram abatidos. As amostras dos ingredientes
utilizados e das sobras foram coletadas semanalmente, pré-secas e homogeneizadas para
obtengdo da amostra composta para o periodo estudado. Foram determinados no Laboratorio
de Nutricdo Animal/UFC, os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo
(EE), fibra em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA), hemicelulose
(HEMI) e matéria mineral (MM) dos alimentos ofertados e das sobras. Também foram
determinados os valores de conversdo alimentar (CA), ganho médio didrio (GMD), nimero de
dias para ganhar 12 kg (D12), como também o consumo de matéria seca e nutrientes. Houve
diferenca significativa para a CA, determinando que o nivel de 50% de substituicdo melhorou
a eficiéncia dos animais. Entretanto, ndo houve diferenga significativa para o GMD e para
D12. A andlise de regressio revelou efeito quadratico para a CA (Y =6,46153 —
0,040167x + 0,00034x?), apresentando um nivel bioldgico 6timo de 59% de substitui¢do do
farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado. Também nao houve diferencas
significativas para CMS, CFDN, CFDA, CHEMI, CCHOT, CMM (em g/animal x dia, % PV,
e g/lUTM). Observou-se menor CEE (30,7 g/animal x dia, 0,11% PV ¢ 2,60 g/UTM) para o
nivel 75% de substituicdo. Ja o CPB (g/animal x dia, % PV e g/UTM) foi reduzido nos niveis
50 e 75% de substituicdo do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado, o que pode
ser atribuido & consequente melhora na conversdo alimentar dos animais nesses niveis de

substituicdo. Conclui-se que o farelo de mamona destoxificado apresenta potencial para
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utilizagdo na alimentag@o de ovinos em terminacdo, promovendo menor consumo de proteina
bruta sem alteragdo no ganho médio didrio no nivel 100% e melhor conversdo alimentar no

nivel 59% de substituicdo.

Palavras-chave: Conversdo alimentar. Subprodutos do biodiesel. Fonte alternativa de

proteina.

ABSTRACT

To evaluate the effect of substitution of soybean meal by detoxified castor bean
meal on consumption and performance of lambs. It was used 20 lambs, crossbred, male,
whole, live weight of 19.3 + 1.35 kg and average age of 7 months, and randomly assigned to
four treatments of 0, 50, 75 or 100% substitution, with dry matter basis. The roughage used
was an hay of elephant grass (Pennisetum purpureum Schum.). The diets were balanced to be
isonitrogenous and isocaloric, delivered in two daily meals, collecting the following day the
leftovers, which were weighed, keeping them around 15%. The experiment lasted for 70 days,
when animals were slaughtered. Samples of ingredients and the leftovers were collected
weekly, pre-dried and homogenized to obtain the sample composite for the study period.
Were determined at the Laboratory of Animal Nutrition/UFC, the dry matter (DM), crude
protein (CP), ether extract (EE), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF),
hemicelluloses (HEMI) and mineral matter (MM) of offered food and leftovers. Also were
determined the values of feed conversion (FC), average daily gain (ADG), number of days to
reach 12 kg (D12), as well as the consumption of dry matter and nutrients. There was a
significantly difference to the FC, determining the level of 50% substitution improved the
better performance of animals. However, no significantly difference for the ADG and D12.
The regression analysis showed a quadratic effect for FC (Y = 6.46153 - 0.040167x +
0.00034x?), with a biological optimum level to 59% substitution of soybean meal by
detoxified castor bean meal. There was also no significantly differences in consumption for
DM, NDF, ADF, HEMI, MM (g/animal x day, % PV, and g/UTM). There was less
consumption EE (30.7 g/animal x day, 0.11% PV and 2.60 g/lUTM) for the 75% level of
replacement. The consumption CP (g/animal x day, % PV and g/UTM) was reduced to levels

50 and 75% substitution of soybean meal by detoxified castor bean meal, which could be
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attributed to the consistent improvement in feed conversion for animals in such levels of
replacement. The conclusion is that the detoxified castor bean meal shows potential for use as
food for lambs in termination, promoting lower consumption of crude protein with no change

in average daily gain at 100% and better feed conversion at 59% for replacement.

Keywords: Feed conversion. Biodiesel byproducts. Alternative source of protein.

Introducio

Nos ultimos anos a produgdo de griaos tem crescido bastante, num esfor¢o para
tentar atender a demanda do mercado por alimento. Mesmo assim, o que se observa ¢ que
embora a producdo tenha aumentado, continua insuficiente para diminuir a fome no mundo.
Altas sdo as taxas de natalidade do planeta, tanto de homens quanto de animais domésticos,
que competem entre si pelo alimento. Para diminuir esta competicdo pelas fontes de alimentos
¢ que se tem buscado cada vez mais utilizar subprodutos da agroindistria na alimentacio
animal.

Na alimenta¢do humana, a busca por uma alimentacdo saudavel tem feito crescer
um segmento do mercado de Oleos vegetais. Aumentam a procura por oOleos nobres
valorizados pelo consumidor por suas propriedades nutricionais, principalmente os baixos
indices de gordura saturada. Tem-se um interesse crescente dos consumidores no efeito
benéfico para a saude de determinados alimentos, que além de satisfazer as necessidades
nutritivas basicas, fornegam um beneficio fisioldgico adicional (HASLER, 1998), o que tem
estimulado a industria da carne e os pesquisadores da ciéncia da carne a procurar solugdes.
Mudangas advindas da estabilidade econdmica, melhoria do poder aquisitivo, preocupagao
com saude e bem estar, entre outros fatores, vém contribuindo de forma marcante, para que o
consumidor atual se torne mais exigente na busca de produtos que atendam aos anseios
(LUCHIARI FILHO, 1998).

A terminagdo de borregos em confinamento apresenta uma série de beneficios,
como menor mortalidade dos animais em razdo do maior controle sanitario € nutricional, o
que resulta em abate precoce e carcacas com alta qualidade, refletindo em melhor prego ao
consumidor e garantia ao produtor de retorno mais rapido do capital investido. Diante da

necessidade de aumentar o nivel de concentrado das dietas em busca de ganhos que
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compensem a pratica do confinamento, verifica-se a maior possibilidade de distirbios
metabolicos (ALVES et al., 2003), sobretudo alteragdes no pH ruminal (PHY e PROVENZA,
1998; SANTRA e KARIN, 2001. A utilizagdo de volumosos também ¢é importante nas dietas
de animais confinados, pois a fibra ¢ essencial para estimular a mastigacdo e ruminacio
(SILVA e LEAO, 1979; VAN SOEST, 1994). Dietas que ndo estimulam adequadamente a
mastigacdo reduzem a producdo de saliva, resultando em diminuicdo do pH ruminal e
comprometendo a digestibilidade da fibra (GRANT e MERTENS, 1992).

No entanto, as maiores desvantagens deste sistema s@o notadas nos altos custos de
producdo, principalmente com alimenta¢do, que constitui fator determinante no aspecto
financeiro (OLIVEIRA et al., 2002). Os modernos sistemas de produgdo de borregos devem
enfatizar, concomitantemente, os aspectos econOmicos ¢ qualitativos da carne, sendo
importante salientar que, num programa de confinamento, os custos com a alimentacdo sao
maiores.

No intuito de baratear os custos de producdo, uma das alternativas mais
promissoras tem sido a utilizagdo de alimentos alternativos, oriundos de processos industriais
que geram grande quantidade de residuos com valor nutritivo variavel. O farelo de mamona
destoxificado ¢ um subproduto da industria do biodiesel, resultante da extragdo do 6leo de
suas sementes (AZEVEDO e LIMA, 2001), este apresenta elevado teor protéico, e
dependendo das condigdes de cultivo ¢ da semente, para cada tonelada de 6leo extraida ha a
producdo de 1,2 toneladas de farelo. E necessario, portanto a execu¢do de pesquisas nesta
area, orientando a oferta de carne de ovinos em quantidade e qualidade, visando ndo apenas
oferecer caracteristicas sensoriais agradaveis ao consumidor, como também proporcionar um
alimento saudavel e benéfico. Para isto faz-se necessario o estudo do desempenho desses
animais, para se conhecer a eficiéncia produtiva, ampliando a margem de seguranga do
sistema intensivo de producao.

Assim, objetivou-se avaliar o efeito da substituicdo do farelo de soja pelo farelo

de mamona destoxificado sobre o consumo e o desempenho de ovinos.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Nucleo de Ensino e Estudos em Forragicultura-

NEEF/DZ/CCA/UFC (www.neef.ufc.br) em Fortaleza, Ceara, no periodo de fevereiro a abril




46

de 2007. O municipio de Fortaleza situa-se na zona litoranea a 15,49 m de altitude, 3°43°02”
de latitude sul, e 38°32°35” de longitude oeste.

Foram avaliados quatro niveis de substitui¢do (0, 50, 75 ¢ 100%) do farelo de soja
pelo farelo de mamona destoxificado em ragdes para borregos, num delineamento
inteiramente casualizado com quatro tratamentos e cinco repeticdes (borregos).

O farelo de mamona foi fornecido pela empresa Bom-Brasil® Oleo de Mamona
Ltda., localizada em Salvador-BA, o qual sofreu processo de destoxificagdo na EMBRAPA-
Agroindustria Tropical, em Fortaleza-CE, por meio de autoclavagem (autoclave Sercon,
modelo HAE23) a 15 psi por 60 minutos, conforme Anandan et al. (2005).

Os animais experimentais foram adquiridos do proprio rebanho do NEEF e
constaram de mesticos da raga Morada Nova, machos, inteiros, com peso vivo inicial de
19,3 + 1,35 kg. Antes do inicio do experimento, os animais foram vermifugados e receberam
suplementagdo de vitaminas A, D e E, sendo alojados em baias individuais com
aproximadamente 1,0 m?, providas de comedouros, bebedouros e saleiros, dispostas em area
coberta. Os animais foram alimentados com uma rag@o contendo propor¢des entre volumoso e
concentrado variadas de forma a ultrapassar 25% de FDN, considerado o minimo necessario
para manter as fun¢des ruminais e ndo prejudicar a digestibilidade (MERTENS, 1992), sendo
de 48:52, 38:62, 33:67 e 28:72, respectivamente, com base na matéria seca. O volumoso
utilizado foi o feno de capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.), manejado sob
irrigacdo e cortado aos 70 dias de idade proveniente da Fazenda Experimental Vale do Curu-
FEVC/CCA/UFC, em Pentecoste, Ceara. O municipio de Pentecoste localiza-se nas latitudes
3°40 a 3°51 18 sul e longitudes 39°10 19 e 39°18 13 oeste numa regido cujo clima, segundo
Kéeppen, ¢ do tipo BSw h, semi-arido quente, com precipitagdo média anual de 806,5 mm.

As ragdes foram formuladas para que os nutrientes fossem suficientes para ganhos
de 150 g/ovino x dia, em se tratando de animais mesticos de Morada Nova, conforme
Gonzaga Neto et al. (2005). As dietas foram compostas por farelo de milho, farelo de soja
e/ou farelo de mamona destoxificado, calcario calcitico e fosfato bicalcico. Foi adotado um
periodo experimental de 70 dias, com 14 de adaptacdo e 56 de coleta de dados, em que as
pesagens foram feitas a cada sete dias, além da pesagem inicial e da final, em que os borregos
foram pesados ao final da tarde e no dia seguinte pela manhd, apos jejum de agua e comida
de, aproximadamente, 14 horas, a fim de se obter um coeficiente de perdas ao jejum médio
para cada ovino. A ragdo experimental foi fornecida diariamente em duas refeigdes, uma pela
manhad (40% do total ofertado ao dia) e outra a tarde (60% do total ofertado ao dia),

coletando-se no dia seguinte as sobras, que foram pesadas, mantendo-as em torno de 15%.
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A composi¢do quimico-bromatologica dos ingredientes utilizados para formular

as ragdes experimentais sdo observadas na Tabela 4.

TABELA 4 — Composi¢do quimico-bromatologica dos ingredientes utilizados para formular as ragdes

experimentais
. , Farelo de -
. Feno de capim- Fuba de Farelo de Fosfato Calcario
Nutriente . . mamona C 1 e
elefante milho soja e bicélcico calcitico
destoxificado
MS (% MN) 95,20 96,70 97,30 89,70 100 100
PB (% MS) 4,85 10,96 40,25 50,90 - -
FDN (% MS) 70,32 19,30 12,49 42,40 - -
MM (% MS) 10,68 2,10 6,25 11,4
Ca (% MS) 23,00* 38,50%
P (% MS) 18,00%*
EE (% MS) 2,57 5,08 1,69 3,20 - -

MN = matéria natural, MS = matéria seca, PB = proteina bruta, FDN = fibra em detergente neutro, MM =
matéria mineral, Ca = calcio, P = fosforo, EE = extrato etéreo.
*Valores minimos exigidos pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Amostras dos ingredientes utilizados (feno de capim-elefante, fuba de milho, farelo de
soja e farelo de mamona) foram coletadas antes do preparo das ragdes experimentais, ja as
amostras dos alimentos fornecidos (volumoso e concentrado) foram coletadas sempre antes
do fornecimento aos animais. As sobras foram coletadas semanalmente por animal. Dessas
amostras semanais, foram feitas amostras compostas, por tratamento ¢ por periodo, as quais
foram mantidas em freezer (-10°C), para posteriores analises. Ao fim do experimento, foi
realizada a pré-secagem das amostras em estufa com circulacdo de ar a 65°C, por 72 horas.
Em seguida, as amostras foram trituradas em moinho tipo Wiley, com malha de 2 mm
(VANZANT et al., 1998) e armazenadas em frascos identificados e hermeticamente fechados.

A composi¢ao percentual dos ingredientes e quimico-bromatoldgica das ragoes

experimentais sdo observadas na Tabela 5.
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TABELA 5 — Composi¢ao percentual dos ingredientes e quimico-bromatologica das ragdes experimentais

Nivel de substitui¢do (% da matéria seca)

Composi¢ao 0 50 75 100
Percentual
Feno de capim-elefante 47,97 38,26 33,23 28,20
Fuba de milho 30,95 40,29 45,14 49,97
Farelo de soja 20,42 10,39 5,19 0,00
Farelo de mamona destoxificado 0,00 10,47 15,90 21,32
Fosfato bicalcico 0,37 0,20 0,12 0,03
Calcario calcitico 0,29 0,38 0,43 0,48
Quimico-bromatoldgica
Matéria seca (%MN) 96,0 95,0 96,0 95,0
Proteina bruta (%MS) 15,68 14,81 15,30 12,93
Fibra em detergente neutro (%MS) 47,13 45,27 43,79 4423
Fibra em detergente acido (%MS) 23,52 21,96 22,24 20,90
Hemicelulose (%MS) 23,61 23,31 21,55 23,33
Matéria mineral (%MS) 7,56 6,87 6,79 6,15
Extrato etéreo (%MS) 3,05 3,34 2,81 3,40

MN = material natural, MS = matéria seca.

Os teores de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra
insoliivel em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e matéria mineral
(MM) dos alimentos ofertados e das sobras, foram determinados no Laboratério de Nutri¢do
Animal (LANA) do Departamento de Zootecnia da Universidade Federal do Ceard, seguindo
metodologias descritas em Silva e Queiroz (2002). Foi determinado o teor de hemicelulose
(HEMI) pela equagdo HEMI = FDN — FDA (VAN SOEST et al., 1991) para os alimentos
ofertados e para as sobras. Foram determinados ainda os valores do consumo de matéria seca
e nutrientes, como também o ganho médio diario (GMD), conversdo alimentar (CA) e nimero
de dias para ganhar 12 kg (D12).

Os dados foram submetidos a analise de variancia, teste de comparacao de médias
e analise de regressdo. As médias foram comparadas por meio do teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade. A escolha dos modelos baseou-se na significincia dos coeficientes
linear e quadratico, por meio do teste “t”, de Student, ao nivel de 10% de probabilidade.
Como ferramenta de auxilio as analises estatisticas, adotou-se o procedimento GLM, do

programa computacional SAS (SAS INSTITUTE, 2003).
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Resultados e Discussao

O consumo de matéria seca, proteina bruta, extrato etéreo, fibra em detergente
neutro, fibra em detergente acido, hemicelulose ¢ matéria mineral, sio demonstrados na

Tabela 6.

TABELA 6 — Consumo de matéria seca, proteina bruta, extrato etéreo, fibra em detergente neutro, fibra em
detergente acido, hemicelulose e matéria mineral em gramas por animal ao dia (g/animal x dia),
porcentagem do peso vivo (% PV) e gramas por unidade de tamanho metabdlico (g/UTM) de
borregos mestigos da raca Morada Nova alimentados com quatro niveis de substituicdo do farelo

de soja pelo farelo de mamona destoxificado

. Nivel de substitui¢do (% da matéria seca) Coeficiente de
Consumo de nutrientes .
0 50 75 100 Variagdo (%)
Consumo (g/animal x dia)
Matéria seca 1182° 1110° 1094* 1067° 6,43
Proteina bruta 221° 157° 169° 128¢ 11,15
Extrato etéreo 36,6° 37,1° 30,7° 35,7° 9,01
Fibra em detergente neutro 438° 479° 436° 447° 13,62
Fibra em detergente acido 185° 233% 214% 212°% 19,64
Hemicelulose 253*° 246° 222° 235* 8,91
Matéria mineral 77,4° 75,7° 69,8° 64,8° 11,72
Consumo (% PV)
Matéria seca 4,49 4,17° 4,18*° 4,20 9,01
Proteina bruta 0,838° 0,600° 0,640° 0,502°¢ 12,04
Extrato etéreo 0,142° 0,140° 0,114 ° 0,138° 12,18
Fibra em detergente neutro 1,67° 1,76° 1,66* 1,75% 15,42
Fibra em detergente acido 0,702*° 0,836° 0,812° 0,832° 21,56
Hemicelulose 0,968° 0,922° 0,840° 0,920° 11,20
Matéria mineral 0,296 0,280* 0,266* 0,254% 14,04
Consumo (g/UTM)
Matéria seca 101,5% 94,5 94,3° 94,1° 7,78
Proteina bruta 19,0° 13,6° 14,5° 11,3¢ 11,29
Extrato etéreo 3,17° 3,17° 2,60° 3,11° 10,84
Fibra em detergente neutro 37,7% 40,1° 37,4° 39,3% 14,66
Fibra em detergente acido 15,9% 19,2 18,4° 18,6 20,78
Hemicelulose 21,9° 21,0° 19,0* 20,6° 10,08
Matéria mineral 6,67° 6,35 5,98° 5,687 12,83

Meédias na mesma linha, seguidas de letras diferentes, diferem entre si (P<0,05) pelo teste de Tukey.

Nao houve diferengas (P>0,05) para consumo de matéria seca, fibra em detergente
neutro, fibra em detergente 4cido, hemicelulose e matéria mineral em nenhuma das trés
unidades analisadas (g/animal x dia, % PV, g/lUTM). A média do consumo de matéria seca

(g/animal x dia) de todos os niveis de substituicdo foi superior a 1100 g MS/animal x dia,
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condizentes com a média recomendada pelo NRC (2007), que para ovinos precoces pesando
20 kg com ganhos de peso de 150 e 200 g MS/animal x dia, o consumo deve ser entre 880 e
1100 g MS/animal x dia, respectivamente. Medeiros et al. (2007), observaram valores
semelhantes ao estudar uma dieta para borregos Morada Nova com 60% de concentrado, onde
o consumo foi de 1003 g/animal x dia, esses resultados provavelmente estdo relacionados a
fatores como a qualidade do volumoso, a composi¢do do concentrado e o peso vivo dos
animais. J4 Barros et al. (1994) relataram valores menores para o consumo de matéria seca
que foram de 70,3 e 74,6 g/lUTM para os gendtipos Somalis x SRD (sem raca definida) e
Santa Inés x SRD, respectivamente.

Os valores apresentados pelo consumo de proteina bruta, expresso em
g/animal x dia, % PV e g/UTM, foi reduzido (P<0,05) nos niveis 50 e 75% em relagdo ao
nivel 0% e, menores ainda para o nivel 100% de substitui¢dao do farelo de soja pelo farelo de
mamona destoxificado, o que pode ser atribuido ao aumento percentual de concentrado na
relagdo volumoso:concentrado, como também a uma boa conversdo alimentar observada no
nivel 100% de substituicdo.

Observou-se menor consumo de extrato etéreo (30,7 g/animal x dia, 0,11% PV e
2,60 g/lUTM) para o nivel 75% de substitui¢do do farelo de soja pelo farelo de mamona
destoxificado. Isso pode ser explicado porque neste nivel de substituicdo, o teor de EE da
racdo foi o menor entre os quatro niveis estudados (Tabela 5). Outra explicacdo € que foi
observado ao alto valor de EE nas analises das sobras neste nivel de substituicdo, quando
comparado aos demais niveis, mostrando que os animais consumiam o volumoso ¢ deixavam
boa parte da ragdo concentrada nas sobras. Vale ressaltar que todas as ragdes apresentaram
teor de EE abaixo do limite de 6,0%, que poderia afetar negativamente seu consumo e
digestibilidade (PALMQUIST, 1995).

O ganho médio didrio (GMD), conversdo alimentar (CA), e numero de dias para

ganhar 12 kg (D12), sdo observados na Tabela 7.
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TABELA 7 — Ganho médio diario (GMD), nimero de dias para ganhar 12 kg (D12) e conversdo alimentar (CA)
de borregos mesticos da raca Morada Nova alimentados com quatro niveis de substituicdo do

farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado

o Nivel de substitui¢ao (% da matéria seca) Coeficiente de
Varidveis -~ o
0 50 75 100 variagao (%)
GMD (g/animal x dia) 188° 217¢ 2047 185° 15,60
D12 (dias) 66,3° 56,0° 60,2° 65,3° 15,77
CA (g CMS/g GMD) 6,48° 520° 5,52%® 581%® 16,53

GMD = ganho médio diario, D12 = ntimero de dias para o borrego ganhar 12 kg , CA = conversdo alimentar.
Meédias na mesma linha, seguidas de letras diferentes, diferem entre si (P<0,05) pelo teste de Tukey.

Nao houve diferenca (P>0,05) para o ganho médio diario e para o nimero de dias
para ganhar 12 kg. Esses resultados foram satisfatorios, pois o GMD e D12 dos borregos
ficaram em torno de 199 g/animal x dia e 62 dias, respectivamente, permitindo que os
mesmos fossem terminados precocemente e suas carcagas atendessem as exigéncias de um
mercado consumidor de carne de qualidade, com menor teor de gordura (CARVALHO e
SIQUEIRA, 2001). Lafit e Owen (1979) observaram valores semelhantes aos deste estudo,
ganhos de 200 g/animal x dia para borregos Texel x Finn-Dorset, terminados em
confinamento. Segundo Vidal et al. (2004), a idade economicamente 0tima para a terminac¢ao
de borregos ¢ de 65 dias, representando menores custos de produgdo e proporcionando maior
rotatividade dos animais no confinamento/ano, amortizando mais rapidamente as despesas
com instalacdes e alimentagao.

Ressalta-se que ovinos da raca Morada Nova normalmente s3o mantidos em
ambiente semi-arido, em pastagens de caatinga nativa, e apresentam baixos indices
produtivos, principalmente quando ha escassez de alimentos nas épocas secas. Em caatinga
raleada, com diferentes taxas de lotacdo, esses animais podem alcangar ganhos de 75 a
100 g/dia (ARAUJO FILHO et al., 2002). Por outro lado, sob as condigdes intensivas deste
experimento, esse mesmo genotipo atingiu ganhos proximos ao de algumas ragas mais
especializadas quando o plano nutricional foi melhorado, evidenciando seu potencial para
ganho de peso. Portanto, essa raca deveria receber maior atengao em termos de conservagao ¢
melhoramento genético para essa caracteristica.

Houve diferenca (P<0,05) para a conversdo alimentar, onde o nivel de 50% de
substitui¢do apresentou valor de 5,20 g CMS/g GMD, inferior a média recomendada pelo
NRC (2007) para ovinos desta categoria, a qual varia entre 5,50 e 5,87 g CMS/g GMD,
mostrando melhor desempenho destes animais. Garcia et al. (2000), estudando trés gendtipos

diferentes (Texel x Bergamadcia, Texel x Santa Inés e Santa Inés Puros) observaram valores
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para a CA de 5,46, 6,50 e 7,22; respectivamente, estes valores foram inferiores aos
observados neste estudo com borregos mesticos de Morada Nova. Segundo Siqueira et al.
(1984), borregos oriundos de raga especializada na producdo de carne tendem a ser mais
exigentes em termos de nutri¢do, para que possam desenvolver suas potencialidades. Esse fato
pode indicar que, no presente trabalho, as dietas consumidas atenderam as exigéncias para
ganhos mais altos desses animais mestigos de Morada Nova.

A analise de regressio revelou efeito quadratico (P<0,1) para a CA
(\? =6,46153 — 0,040167x + 0,00034x2, R* = 0,22), apresentando um nivel bioldgico 6timo de
59% de substituicao do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado, o que indica que
neste nivel de substitui¢do os animais consomem menor quantidade de matéria seca para o
mesmo ganho de peso diario.

A substituicdo do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado promoveu
menor consumo de proteina bruta sem alteracdo no ganho médio diario no nivel 100% e

melhor conversdo alimentar no nivel 59% de substitui¢do.

Conclusoes

O farelo de mamona destoxificado apresenta potencial para utilizagdo na
alimentacdo de ovinos em termina¢do. Recomenda-se a utilizacdo do nivel de 100% de
substituicdo do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado, quando houver
necessidade de baratear os custos do concentrado protéico, sem que o ganho de peso dos
animais seja afetado. Essa situagdo pode ocorrer, por exemplo, em se tratando de animais
criados em confinamento alimentados com ragdes contendo volumoso de baixa qualidade ou
animais criados em pasto diferido suplementados com concentrado predominantemente
protéico. A utilizacdo de 59% de substituicdo é recomendada quando o principal objetivo do
confinamento de borregos for melhorar a conversdo alimentar dos mesmos. Essa situacdo
pode ocorrer quando houver especulacdo geral no preco dos principais ingredientes utilizados

na ragao, como o farelo de milho e de soja.
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CAPITULO 4 - CARACTERISTICAS DA CARCACA E DOS SEUS NAO
COMPONENTES EM OVINOS ALIMENTADOS COM RACOES
CONTENDO FARELO DE MAMONA DESTOXIFICADO

RESUMO

Avaliou-se o efeito da substituicdo do farelo de soja pelo farelo de mamona
destoxificado em ragdes sobre as caracteristicas da carcaga de ovinos. Foram utilizados 20
animais, mesti¢os, machos, inteiros, com peso vivo médio de 19,3 + 1,35 kg e idade média de
7 meses, e distribuidos aleatoriamente em quatro tratamentos de 0, 50, 75 e 100% de
substitui¢do, com base na matéria seca. O volumoso utilizado foi o feno de capim-elefante. O
periodo experimental teve duracdo de 70 dias, com pesagens semanais, ao fim dos quais os
animais foram abatidos para avaliacdo da carcaca e dos seus ndo componentes. Nao foram
observadas diferencas entre os tratamentos para os parametros peso vivo (PV), peso vivo de
abate (PVA), perdas devido ao jejum (PJ), peso da carcaca quente (PCQ), peso da carcaca fria
(PCF), perdas por resfriamento (PR), comprimento de carcaca (CC), perimetro da garupa
(PG), largura da garupa (LG) e grau de acabamento (GA) entre os tratamentos. Observou-se
que a média do PVA dos animais foi de 29,1 kg, compativel com o fato de serem animais
mesticos de Morada Nova. A perda por resfriamento foi similar entre os quatro niveis de
substituicdo do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado, o que se explica pela
semelhanca no GA, visto que a camada de gordura cria uma barreira evitando a perda de agua
pela carcaca. Os menores rendimentos verdadeiro, comercial e bioldgico foram obtidos no
nivel 75% de substitui¢do do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado. Nao se
observou diferenca do GA entre os tratamentos, provavelmente devido aos ovinos serem
mantidos com dietas isoenergéticas. A andlise de regressao revelou efeito quadratico para PJ,
RV, RC, RB ¢ GA, apresentando um nivel biolégico 6timo de 100% de substituicdo. Avaliou-
se também os ndo componentes da carcaga, ndo foram observadas diferengas para os
parametros visceras (VIS), trato gastrintestinal cheio (TGIc), trato gastrintestinal vazio
(TGIv), 6rgaos genitais (ORG), cabegca (CAB) e patas (PAT). Tal fato ja era esperado, uma
vez que os animais apresentavam peso ¢ idade semelhante ao abate. Ja para a varidvel pele
(PEL), a analise de regressdao revelou efeito quadratico, apresentando um nivel bioldgico

6timo de 43% de substituicdo do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado.
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Conclui-se que o farelo de mamona destoxificado pode substituir em até¢ 100% o farelo de

soja.

Palavras-chave: Confinamento. Subprodutos do biodiesel. Fonte alternativa de proteina.

Rendimento de carcaca. Ricina.

ABSTRACT

To evaluate the effect of substitution of soybean meal by detoxified castor bean
meal in rations on the carcass characteristics was evaluated in sheep. We used 20 lambs,
crossbred, male, non-castrated, live weight of 19.3 + 1.35 kg and average of 7 months old,
and randomly assigned to four treatments of 0, 50, 75 and 100% of replacement on the dry
matter basis. The roughage used was hay of elephant grass (Pennisetum purpureum Schum.).
The diets were isocaloric and isonitrogenous. The experiment lasted 70 days, with weekly
weighs, afterwards the slaughter was carried out. There was no difference among treatments
to the variables: body weight (BW), slaughter body weight (SBW), fastening loss (FL), hot
carcass weight (HCW), cold carcass weight (CCW), weight loss by cooling process (WL),
carcass length (CL), hindquarter perimeter (HP), hindquarter width (HW) and conformation
index (CI). The SBW averaged 29.1 kg, which is compatible with the animals studied, a
crossbreed Morada Nova. The PF was similar among treatments, that is explained by the
similar CI, as the fat layer act as a barrier, preventing water loss by the carcass. The lower
truth, commercial and biological yields were obtaining at the 75% substitution level. There
was no difference in CI among treatments, probably as a consequence of the similar energy
level among the diets. The regression analysis showed a quadratic effect on the real yield
(RY) and biological yield (BY), with a maximum point at the 100% substitution levels. It was
also evaluated non components of carcass, differences were not observed (P>0,05) for the
variables viscera (VIS), gastrointestinal tract full (GTF), gastrointestinal tract empty (GTE),
genital organs (GOR), head (HEA) and paws (PAW). For such fact was already waited, once
animals presented weight and age similar to discount. Already for variable to skin (SKI), the
regression analysis revealed quadratic effect, presenting a maximum point in 44% of

substitution of soybean meal by castor meal. As a whole, one concludes that the detoxified
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castor meal in substitution to the soybean meal ut to the level of 100%, should be an option as

protein source to sheep rations.

Keywords: Feedlot. Biodiesel byproducts. Alternative protein source. Carcass yield. Ricina.

Introducio

A demanda por carne ovina aumentou consideravelmente nos ultimos anos,
devido ao maior consumo deste produto pela populagdo dos grandes centros urbanos.
Entretanto a producdo de ovinos ainda ¢ insuficiente para atender a essa crescente demanda. A
utilizacdo do confinamento ¢ uma alternativa viavel para o aumento da oferta de carne ovina,
pois permite a obtencdo de grande escala em pequenas areas. Além disso, ovinos criados em
confinamento apresentam maior ganho de peso, em virtude da redug¢do da carga parasitaria,
aumentando seu desempenho e a lucratividade dos produtores (JORDAN e MARTEN, 1968).

Para que a ovinocultura seja um empreendimento economicamente viavel ¢
necessario, entre outros fatores, propiciar ao animal condi¢des de exteriorizar 0 maximo
desempenho de suas potencialidades, mediante alimentacdo, manejo e cruzamentos
adequados. Devido ao elevado custo de produgdo com a alimentagdo, a pratica de
confinamento seja a mais rentavel possivel, surge o interesse pelo estudo dos residuos e
subprodutos da industria alimenticia, os quais, quando economicamente vidveis, substituem
os ingredientes tradicionais, geralmente mais onerosos.

A mamona tem sido considerada a principal oleaginosa para a producdo de
biodiesel. A partir da extracdo de do 6leo da semente, o residuo (torta ou farelo) pode ser
aproveitado na alimentagcdo animal. O farelo ¢ resultante da extracdo do 6leo com solventes
em altas temperaturas e a torta ¢ obtida apenas por prensagem da semente da mamona que foi
cozida sem a utilizagdo de produtos quimicos.

No Brasil a produg@o se concentra na Bahia (62%), seguido pelo Mato Grosso e
Ceard com 6 e 5%, respectivamente (IBGE, 2005). As principais limitagdes de seus
subrodutos estdo na ricina, na ricinina e no complexo alergénico. Entretanto, estes compostos
ndo estdo presentes no 6leo (SEVERINO, 2005).

Em termos médios, a semente da mamona, ¢ constituida por 65% de améndoa e

35% de casca; ja a semente de alto rendimento possui mais de 70% de améndoa (MENDES,
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2005). A semente quando ¢ submetida a extragdo de 6leo apresenta rendimento de 50% de
6leo e 50% de torta de mamona, que uma vez submetida ao processo de destoxicacdo pode ser
usada na alimentac¢do animal.

No sistema de produg¢do de carne ovina, devem-se destacar os aspectos
quantitativos relacionados a carcaga, pois o conhecimento dos pesos e dos rendimentos dos
principais cortes da carcaga € critério para enriquecer a avaliagdo do desempenho animal
(ZUNDT et al., 2001).

Assim, o trabalho foi conduzido com o objetivo de avaliar o efeito da substitui¢ao
do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado sobre as caracteristicas da carcaga de

ovinos.

Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Nucleo de Ensino e Estudos em Forragicultura-
NEEF/DZ/CCA/UFC (www.neef.ufc.br) em Fortaleza, Ceara, no periodo de fevereiro a abril
de 2007. O municipio de Fortaleza situa-se na zona litoranea a 15,49 m de altitude, 3°43°02”
de latitude sul, e 38°32°35” de longitude oeste.

Foram avaliados quatro niveis de substituicao (0, 50, 75 e 100%) do farelo de soja
pelo farelo de mamona destoxificado em racdes para borregos, num delineamento
inteiramente casualizado com quatro tratamentos e cinco repeticdes (borregos).

O farelo de mamona foi fornecido pela empresa Bom-Brasil® Oleo de Mamona
Ltda., localizada em Salvador-BA, no qual sofreu processo de destoxificagdo nas
dependéncias da EMBRAPA-Agroindustria Tropical, em Fortaleza-CE, por meio de
autoclavagem (autoclave Sercon, modelo HAE23) 15 psi por 60 minutos, baseados no
trabalho de Anandan et al. (2005).

Os animais experimentais foram adquiridos do proprio rebanho do NEEF e
constando de mesticos da raca Morada Nova, machos, inteiros, com peso vivo inicial de
19,3 £ 1,35 kg. Antes do inicio do experimento, os animais foram vermifugados e receberam
suplementagdo de vitaminas A, D e E, sendo alojados em baias individuais com
aproximadamente 1,0 m?, providas de comedouros, bebedouros e saleiros, dispostas em area
coberta. Os animais foram alimentados com uma ra¢do contendo propor¢des entre volumoso e
concentrado variadas de forma a ultrapassar 25% de FDN, considerado o minimo necessario

para manter as fungdes ruminais e ndo prejudicar a digestibilidade (MERTENS, 1992), sendo
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de 48:52, 38:62, 33:67 e 28:72, respectivamente, com base na matéria seca. O volumoso
utilizado foi o feno de capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.), cortado aos 70 dias
de idade.

As ragoes foram formuladas para que os nutrientes fossem suficientes para ganhos
de 150 g/ovino x dia, em se tratando de animais mesticos de Morada Nova, conforme
Gonzaga Neto et al. (2005). As dietas foram compostas por farelo de milho, farelo de soja
e/ou farelo de mamona destoxificado, calcario calcitico e fosfato bicalcico. Foi adotado um
periodo experimental de 70 dias, com 14 de adaptacdo e 56 de coleta de dados, em que as
pesagens foram feitas a cada sete dias, além da pesagem inicial e da final, em que os borregos
foram pesados ao final da tarde e no dia seguinte pela manha, apos jejum de dgua e comida
de, aproximadamente, 14 horas, a fim de se obter um coeficiente de perdas ao jejum médio
para cada ovino. Os animais foram abatidos no Frigorifico Multicarnes”, em Fortaleza-CE. A
racdo experimental foi fornecida diariamente em duas refeigdes, uma pela manha (40% do
total ofertado ao dia) e outra a tarde (60% do total ofertado ao dia), coletando-se no dia
seguinte as sobras, que foram pesadas, mantendo-se um nivel de sobras em torno de 15%.

Foram avaliados as pesagens e os rendimentos da carcaca dos animais. Os animais
foram pesados antes de serem submetidos a jejum, obtendo-se assim o peso vivo sem jejum
(PV). Antes do abate, procedeu-se novamente a pesagem dos animais, obtendo-se o peso vivo
ao abate (PVA) e calculando-se a perda devida ao jejum (PJ = ((PV —PVA)/PV) x 100). Os
animais foram entdo abatidos, esfolados e eviscerados. Em seguida, foi determinado o peso do
corpo vazio (PCV =PVA -CTGI, onde CTGI ¢ o contetdo do trato gastrointestinal).
Terminada a evisceragdo, pesaram-se as carcagas, obtendo-se o peso da carcaca quente (PCQ)
e apos 24 h em camara refrigerada a 4°C, acondicionadas em sacos plasticos, as carcacas
foram novamente pesadas, para obtencdo do peso da carcaga fria (PCF), calculando-se a
percentagem de perda de peso por resfriamento (PR = (PCQ — PCF)/PCQ) x 100). Depois,
foram efetuadas as medidas das carcacas com as articulacdes tarso metatarsiana mantidas a
uma distancia de 14 cm, por meio de gancho proprio. Foram obtidas as seguintes medidas:
comprimento da carcaga (CC), distancia entre a articulagdo cervico-toracica e a base da
cauda; perimetro da garupa (PG), contorno da circunferéncia da regido da garupa; e largura da
garupa (LG), largura entre os trocanteres dos fémures, segundo Fisher e Boer (1994).

As carcacas foram avaliadas subjetivamente, segundo padroes fotograficos em
quatro categorias: muito escassa (1), escassa (2), média (3) e importante (4) para estimativa
do seu grau de acabamento (GA) através da gordura de cobertura da carcaca, segundo

metodologia proposta pela Comunidade Econdomica Européia (1995). Foram determinados
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ainda os rendimentos de carcaca quente ou rendimento verdadeiro (RV = (PCQ/PVA) x 100),

de carcaga fria ou rendimento comercial (RC = (PCF/PVA) x 100), e rendimento bioldgico
(RB = (PCQ/PCV) x 100).

Todos os ndo componentes da carcaga foram separados e pesados, sendo: visceras
(VIS), trato gastrintestinal cheio (TGIc), trato gastrintestinal vazio (TGlv), 6rgdos genitais
(ORG), cabega (CAB), patas (PAT) e pele (PEL). Segundo Osoério (1992), os ndo
componentes da carcaca sd3o definidos como os constituintes do peso do corpo vazio, com
exce¢do da carcaga, ou seja, o conjunto de 6rgaos, visceras e outros subprodutos obtidos apods
o abate dos animais.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, teste de comparacao de médias
e analise de regressdo. As médias foram comparadas por meio do teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade. A escolha dos modelos baseou-se na significincia dos coeficientes
linear e quadratico, por meio do teste “t”, de Student, ao nivel de 10% de probabilidade.
Como ferramenta de auxilio as analises estatisticas, adotou-se o procedimento GLM, do

programa computacional SAS (SAS INSTITUTE, 2003).

Resultados e Discussao

Nao foram observadas diferengas (P>0,05) para as caracteristicas da carcaga: PV,
PVA, PJ, PCQ, PCF, PR, CC, PG, LG ¢ GA, entre os quatro niveis de substitui¢ao do farelo
de soja pelo farelo de mamona destoxificado (Tabela 8). A semelhanca dos pesos vivos de
abate (PVA) resultou em similitude nos pesos de carcaga quente (PCQ) e peso de carcaca fria
(PCF) entre os tratamentos. Observou-se que a média de peso vivo de abate (PVA) dos
animais deste experimento foi de 29,08 kg. Este valor, embora um pouco inferior aos 30 a
32 kg definidos como padrao de acabamento de borregos Santa Inés terminados em
confinamento ¢ compativel com animais mesticos de Morada Nova, ja que sdo animais de
menor porte.

A perda por resfriamento foi similar entre os tratamentos, em funcdo da
semelhanca no grau de acabamento (GA), visto que a camada de gordura cria uma barreira
evitando a perda de agua pela carcaga. Dentre os componentes teciduais, a quantidade de
gordura ¢é a que estd mais relacionada com a evolugdo dos aspectos quantitativos e
qualitativos da carcaga e dos cortes carneos (SANTOS e PEREZ, 2000) e, de acordo com

Sainz (1996), na espécie ovina a gordura ¢ o componente de maior variabilidade na carcaga. A
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maturidade do animal, cobertura de gordura, condigdes atmosféricas da camara frigorifica e o

tempo de armazenamento das carcagas sdo fatores que interferem na porcentagem de perdas

de peso ao resfriamento (PINHEIRO, 2006).

TABELA 8 — Peso vivo (PV), peso vivo de abate (PVA), perdas devido ao jejum (PJ), peso da carcaga quente
(PCQ), peso da carcaga fria (PCF), perda por resfriamento (PR), rendimento verdadeiro (RV),
rendimento comercial (RC), rendimento biologico (RB), comprimento da carcaga (CC), perimetro
da garupa (PG), largura da garupa (LG) e grau de acabamento (GA) de borregos mesti¢os da raga
Morada Nova alimentados com quatro niveis de substitui¢do do farelo de soja pelo farelo de

mamona destoxificado

Pardmetro Nivel de substituicao (% da matéria seca) Coeﬁciente de
0 50 75 100 variagdo (%)
PV (kg) 31,76 ° 33,22° 32,34° 30,78 ° 8,48
PVA (kg) 28,82 ° 30,10° 29,34° 28,08 ° 8,36
PJ (kg) 9,10° 9.41° 9,28° 8,86 ° 18,55
PCQ (kg) 12,48 ° 12,94° 12,36 ° 12,68 ° 8,60
PCF (kg) 12,38 ° 12,80 ° 12,24° 12,40° 8,80
PR (kg) 0,81° 1,06 ° 0,97° 0,76 ° 53,86
RV (%) 43,31 *° 43,03 % 42,16°¢ 45,10° 3,92
RC (%) 42,96 ™ 42,57 41,75° 44,08 ° 4,13
RB (%) 56,10 55,05 % 53,63° 57,56 ° 4,82
CC (cm) 57,00° 57,60 ° 56,70 ° 56,40 ° 2,72
PG (cm) 55,90 ° 56,20 ° 55,60 ° 55,50 ° 3,39
LG (cm) 14,26 14,32 14,68* 14,22° 4,20
GA 2,20° 2,20° 2,00° 2,40° 28,67

PV = peso vivo, PVA = peso vivo de abate, PJ = perdas devido ao jejum, PCQ = peso da carcaca quente, PCF =
peso da carcaca fria, PR = perda por resfriamento, RV = rendimento verdadeiro, RC = rendimento comercial, RB
= rendimento bioldgico, CC = comprimento da carcaga, PG = perimetro da garupa, LG = largura da garupa, GA
= grau de acabamento.

Me¢dias na mesma linha seguidas de letras distintas, diferem entre si (P<0,05) pelo teste de Tukey.

Os rendimentos verdadeiro, comercial e biologico das carcacas apresentaram
valores médios de 43,40, 42,84 ¢ 55,59%, respectivamente, valores estes inferiores aos
obtidos normalmente para borregos Santa Inés que sdo especializados para carne (ALVES et
al. 2003). Segundo Safiudo e Sierra (1986), os rendimentos de carcaca variam de 40 a 60%,
conforme a raca, os cruzamentos e o sistema de criacdo. Logo, os dados desta pesquisa estdo
compativeis com os descritos por esses autores. Houve diferenca (P<0,05) para RV, RC e RB,
onde os menores rendimentos foram obtidos no nivel 75% de substituicdo do farelo de soja
pelo farelo de mamona destoxificado. De acordo com Pérez (1995), qualquer das trés formas
de avaliacdo do rendimento de carcaga é determinante do maior ou menor custo da carne para

o consumidor, tornando-se relevante para os criadores que investem nessa atividade.
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O comprimento de carcaga (CC), perimetro da garupa (PG) e largura da garupa
(LG) nao apresentaram diferengas (P>0,05). Esses valores condizem com os da literatura
podendo afirmar que estes animais além da sua aptiddo para corte possuem uma tendéncia a
desenvolver massa muscular mais no quarto traseiro que no dianteiro. Essas medidas estdo
diretamente relacionadas ao desenvolvimento do tecido 6sseo no momento em que sao
realizadas as avaliacdes e, portanto, a fase de crescimento do animal nessa época, constituem
ferramentas importantes na determinacdo do momento ideal de abate, além de possibilitar
atender exigéncias de padroes de qualidade de diferentes mercados. Apesar da importancia
deste tipo de avaliacdo, existem poucos trabalhos relacionando essas medidas com
caracteristicas da carcaca em ovinos alimentados com diferentes dietas e as metodologias
utilizadas, geralmente, apresentam pouca padronizagio (YANEZ, 2002).

Nao se observou diferenca (P>0,05) do grau de acabamento (GA) entre os quatro
niveis de substituicdo do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado, provavelmente
devido aos borregos serem mantidos com dietas isoenergéticas ¢ ao fato do nivel energético
ser o principal determinante da deposi¢@o de gordura na carcaga (DI MARCO, 1994).

A andlise de regressao revelou efeito quadratico para rendimento verdadeiro (RV,
Y = 43,4248 - 0,0572x + 0,0002x2, R? = 0,27) e rendimento biolégico (RB, Y = 56,2584 -
0,0956x + 0,0010x?%, R*? = 0,21) apresentando um nivel biolégico 6timo de 100% de
substitui¢do do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado.

Nao foram observadas diferengas (P>0,05) para os parametros VIS, TGIc, TGlv,
ORG, CAB e PAT (Tabela 9). Tal fato ja era esperado, uma vez que os animais apresentavam
peso e idade semelhante ao abate. Os 6rgdos e visceras possuem distintas velocidades de
crescimento durante a vida do animal comparada com outras partes do corpo
(KAMALZADEH e KOOPS, 1998) e podem ser influenciados pela composicdo quimica da
dieta. Pinheiro et al. (2008) avaliou os ndo componentes da carcaca de borregos Santa Inés

puros e mesticos e verificou valores semelhantes aos apresentados neste trabalho.
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TABELA 9 — Pesos dos ndo componentes da carcaga, visceras (VIS), trato gastrintestinal cheio (TGIc), trato
gastrintestinal vazio (TGIv), drgdos genitais (ORG), cabega (CAB), patas (PAT) e pele (PEL) de

borregos mestigos da raga Morada Nova alimentados com quatro niveis de substituicdo do farelo

de soja pelo farelo de mamona destoxificado

Nivel de substitui¢do (% da matéria seca) Coeficiente de
Parametro 0 50 75 100 variagao (%)
VIS (kg) 1,71° 1,75° 1,76* 1,71° 10,02
TGlc (kg) 6,60° 6,59° 6,88"° 6,06 12,93
TGlv (kg) 3,12° 3,26° 3,15° 3,22° 8,40
ORG (kg) 0,57 0,54* 0,50 0,56 13,67
CAB (kg) 1,12° 1,19° 1,06* L1t 7,36
PAT (kg) 0,70° 0,74° 0,69° 0,64° 11,92
PEL (kg) 3,24 3,65° 3,24 3,00° 13,04

VIS = visceras, TGIc = trato gastrintestinal cheio, TGIv = trato gastrintestinal vazio, ORG = érgaos genitais,
CAB = cabeca, PAT = patas, PEL = pele.
Médias na mesma linha seguidas de letras distintas, diferem entre si (P<0,05) pelo teste de Tukey.

A variavel PEL foi a unica dos ndo componentes da carcaga que apresentou
diferenca (P<0,05) entre os tratamentos, apresentando importincia na determinagdo dos
rendimentos das carcacas. Este componente, segundo Siqueira et al. (2001), além de
apresentar um expressivo valor numeérico, sofre substancial oscilagdo. A pele ¢ o ndo
componente da carcaca mais importante, contribuindo com grande porcentagem em relacdo
ao peso corporal ao abate dos borregos e recebendo maior preco, atingindo entre 10 e 20% do
valor do animal (FRASER ¢ STAMP, 1989), principalmente quando estd relacionada a pele
de borregos Morada Nova que t€ém grande valor no mercado internacional. Segundo Colomer-
Rocher (1988), os pesos dos ndo componentes da carcagca podem influenciar diretamente no
rendimento das mesmas. A analise de regressdo revelou efeito quadratico para a pele
(PEL, Y =3,2539 +0,0151x - 0,0002x2, R? = 0,27), apresentando um nivel biologico 6timo

de 44% de substituicao do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado.

Conclusoes

A utilizagao de até 100% de substitui¢do do farelo de soja pelo farelo de mamona
destoxificado na ragao para ovinos em terminagao, promove melhor rendimento ¢ melhora as
caracteristicas das carcacas dos mesmos. A variavel pele apresentou um nivel bioldgico 6timo
de 44% de substitui¢do do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado, porém seu

valor comercial ¢ dado por unidade e ndo por peso.
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CAPITULO 5 - ANALISE BIOECONOMICA DO CONFINAMENTO DE
OVINOS ALIMENTADOS COM RACOES CONTENDO FARELO DE
MAMONA DESTOXIFICADO

RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito da substituicdo do farelo de soja pelo farelo de
mamona destoxificado sobre a resposta bioeconomica do confinamento de ovinos. Foram
utilizados 20 animais, mestigos, machos, inteiros, com peso vivo médio de 19,3+ 1,35kg e
idade média de 7 meses, e distribuidos aleatoriamente em quatro tratamentos de 0, 50, 75 e
100% de substituicdo, com base na matéria seca. O volumoso utilizado foi o feno de capim-
elefante. O periodo experimental teve duragdo de 70 dias, ao final do qual os animais foram
abatidos. Para se efetuar a andlise econdmica foram considerados os precos de mercado
obtidos para os ingredientes das racdes e para o peso vivo dos borregos. De posse do custo de
cada racdo e do consumo de matéria seca das mesmas, foram analisados os indicadores
técnicos, zootécnicos e econdmicos utilizando-se planilhas do Programa Excel®. Analisando o
lucro da atividade (R$/més), verificou-se que nenhum dos tratamentos apresentou
lucratividade. Por outro lado, analisando a margem bruta (R$/kg PV), margem liquida
(R$/kg PV) e o lucro (R$/kg PV) obtido, verificou-se que apenas o nivel 0% de substituicao
do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado apresentou resultado positivo para tais
indices, com valores de R$ 0,69/kg PV, R$ 0,66/kg PV e R$ 0,59/kg PV, respectivamente;
quando o preco de venda do peso vivo foi de R$ 5,20, isto € explicado pelo investimento
adicional com a autoclave para destoxificagdo do farelo de mamona, como também pelo fato
do aumento percentual de concentrado nas ragdes com 75 e 100% de substituicdo, o que
reduziu suas relagdes volumoso:concentrado. A utilizagdo do farelo de mamona destoxificado
através de autoclavagem em ragdes para a terminagdo de borregos nao se apresenta como
alternativa viavel para garantir lucro ao produtor, pois esta atividade so seria viavel se o preco

de venda fosse superior a R$ 9,25/kg de peso vivo.

Palavras-chave : Custo de producio. Indices-referéncia. Fonte alternativa de proteina.
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ABSTRACT

To evaluate the effect of substitution of soybean meal by detoxified castor bean
meal on by autoclave the bioeconomic answer of feedlot of sheep. We used 20 lambs,
crossbred, male, non-castrated, live weight of 19.3 = 1.35 kg and average of 7 months old,
and randomly assigned to four treatments of 0, 50, 75 and 100% of replacement on the dry
matter basis. The roughage used was hay of elephant grass (Pennisetum purpureum Schum.).
The diets were isocaloric and isonitrogenous. The experiment lasted 70 days, when the
animals were slaughtered. To analize the economic performance of the feed offered in the
experiment, were considered the market price obtained for the ingredients of rations and the
live weight (PV) of lambs. After the calculation of cost of each diet and consumption of dry
matter of them, were analyzed technical, animal production and economic indicators using
spreadsheets in Excel® program. Analyzing the profite of activity, any treatments showed
profitability. Furthermore, the and net margins (R$/kg PV) and profit (R$/kg PV) obtained,
was positive only for the treatment without castor bean meal that only the replacement level
of 0% of soybean meal by detoxified castor meal showed positive result for such indices, with
values of RS 0.69/kg PV, R$ 0.66/kg PV and R$ 0.59/kg PV, respectively, when the selling
price of live weight was R$ 5.20, this is explained by additional investment in the autoclave
for detoxification of castor bean meal, but also with the increasing percentage of concentrate
in the diets with 75 and 100% of replacement. The use of castor detoxified meal by autoclave
feed for the fattening of lambs in feedlot is not showed a viable alternative to ensure profit to
the farmers, because this activity would only be viable if the sale price was more than

R$ 9.25/kg PV.

Keywords: Production cost. Benchmarks. Alternative protein source.

Introducao

No Nordeste do Brasil, a ovinocultura ¢ explorada para produgéo de carne e pele,
exercendo importante papel socioecondmico. Ressalte-se que, nos ultimos anos, a demanda

por carne ovina no pais cresceu ao ponto de estimular a implantacdo de uma estrutura
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agroindustrial, para abate de pequenos ruminantes, especialmente na regido Nordeste. A
demanda reprimida resultou no aumento das importagdes de carne ovina e de ovinos para
abate, oriundos da Argentina, do Uruguai e da Nova Zelandia.

No Brasil, definiu-se como prioridade aumentar a capacidade produtiva e, em
conseqiiéncia, o desfrute dos rebanhos ovinos, com o propodsito de atender as necessidades do
mercado. Em geral, as racas nativas ou naturalizadas do Nordeste brasileiro sdo adaptadas as
condicdes edafoclimaticas dessa regido, porém carecem de precocidade de acabamento e
qualidade de carcaga.

Nos periodos de estiagens, a produtividade da ovinocultura é comprometida,
quando a vegetagcdo nativa deixa de atender as exigéncias nutricionais dos animais, ocorre
paralisacdo do crescimento e reducdo de peso, devido a esta atividade ser basicamente
extensiva. A adocdo de tecnologias para intensificagdo dos sistemas, como a terminagdo em
confinamento pode modificar o panorama atual, pois, embora aumente os custos, garante ao
produtor um rapido retorno do capital investido (PRADO, 1993; VASCONCELOS et al.,
2000).

Tendo em vista a maior profissionalizagdo da cadeia da ovinocultura, uma das
opcdes ¢ o confinamento de borregos, na qual fatores como velocidade de acabamento,
conversao alimentar, qualidade dos animais disponiveis, preco e qualidade da alimentagdo e
mercado demandador de carne de qualidade devem ser levados em conta sistematicamente,
para que o produtor obtenha ganho econdmico na atividade (BENDAHAN, 2006). O
confinamento de borregos, com uso de altos niveis de concentrado, ¢ uma pratica que vem
sendo cada vez mais utilizada, objetivando-se a redugdo da idade de abate ¢ a obtencdo de
carcacas de qualidade, tendo como um dos principais entraves o elevado custo de produgao.

Uma vez que a alimentagao € o item de maior importancia no custo de produgao, a
utilizagdo de alimentos alternativos, como o farelo de mamona destoxificado, sendo usado
como concentrado protéico em substituicdo ao farelo de algodao ou ao farelo de soja
(NAUFEL et al., 1962; LOUREIRO, 1962), por exemplo, que normalmente s3o os
ingredientes mais onerosos da dieta, constitui-se em uma alternativa para minimizar os custos
destes sistemas. Objetivou-se com esse estudo avaliar o efeito de diferentes niveis de
substitui¢ao do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado por autoclavagem sobre o

desempenho e a avaliacdo econdmica da alimentacdo de ovinos.
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Material e Métodos

O trabalho foi conduzido no Nucleo de Ensino e Estudos em Forragicultura-
NEEF/DZ/CCA/UFC (www.neef.ufc.br) em Fortaleza, Ceard, no periodo de fevereiro a abril
de 2007. O municipio de Fortaleza situa-se na zona litoranea a 15,49 m de altitude, 3°43°02”
de latitude sul, e 38°32°35” de longitude oeste.

Foram avaliados quatro niveis de substituicao (0, 50, 75 e 100%) do farelo de soja
pelo farelo de mamona destoxificado em racdes para borregos, num delineamento
inteiramente casualizado com quatro tratamentos e cinco repeticdes (borregos).

O farelo de mamona foi fornecido pela empresa Bom-Brasil® Oleo de Mamona
Ltda., localizada em Salvador-BA, no qual sofreu processo de destoxificagdo nas
dependéncias da EMBRAPA-Agroindtstria Tropical, em Fortaleza-CE, por meio de
autoclavagem (autoclave Sercon, modelo HAE23) 15 psi por 60 minutos, baseados no
trabalho de Anandan et al. (2005).

Os animais experimentais foram adquiridos do proprio rebanho do NEEF e
constando de mesticos da raca Morada Nova, machos, inteiros, com peso vivo inicial de
19,3 + 1,35 kg. Antes do inicio do experimento, os animais foram vermifugados e receberam
suplementagdo de vitaminas A, D e E, sendo alojados em baias individuais com
aproximadamente 1,0 m?, providas de comedouros, bebedouros e saleiros, dispostas em area
coberta. Os animais foram alimentados com uma racao contendo propor¢des entre volumoso ¢
concentrado variadas de forma a ultrapassar 25% de FDN, considerado o minimo necessario
para manter as fun¢des ruminais e ndo prejudicar a digestibilidade (MERTENS, 1992), sendo
de 48:52, 38:62, 33:67 e 28:72, respectivamente, com base na matéria seca. O volumoso
utilizado foi o feno de capim-elefante (Pennisetum purpureum Schum.), cortado aos 70 dias
de idade.

As ragdes foram formuladas para que os nutrientes fossem suficientes para ganhos
de 150 g/ovino x dia, em se tratando de animais mesticos de Morada Nova, conforme
Gonzaga Neto et al. (2005). As dietas foram compostas por farelo de milho, farelo de soja
e/ou farelo de mamona destoxificado, calcario calcitico e fosfato bicalcico. Foi adotado um
periodo experimental de 70 dias, com 14 de adaptacdo e 56 de coleta de dados, em que as
pesagens foram feitas a cada sete dias, além da pesagem inicial e da final, em que os borregos
foram pesados ao final da tarde e no dia seguinte pela manha, apos jejum de agua e comida

de, aproximadamente, 14 horas, a fim de se obter um coeficiente de perdas ao jejum médio
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para cada ovino. A racdo experimental foi fornecida diariamente em duas refei¢des, uma pela
manhad (40% do total ofertado ao dia) e outra a tarde (60% do total ofertado ao dia),
coletando-se no dia seguinte as sobras, que foram pesadas, mantendo-as em torno de 15%.
Foram determinados os valores de ganho de peso total (GPT) e eficiéncia
alimentar (EA) dos borregos. Esses dados foram submetidos a analise de variancia, teste de
comparagdo de médias e analise de regressdo. As médias foram comparadas por meio do teste
de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade. A escolha dos modelos baseou-se na significancia
dos coeficientes linear e quadratico, por meio do teste “t”, de Student, ao nivel de 10% de
probabilidade. Como ferramenta de auxilio as analises estatisticas, adotou-se o procedimento
GLM, do programa computacional SAS (SAS INSTITUTE, 2003).
Para se efetuar a analise econdmica da alimentacdo oferecida no experimento,
foram considerados os precos de mercado obtidos para os ingredientes das ragdes e para o
peso vivo dos borregos destinados a terminagdo. De posse do custo de cada racdo e do
consumo de matéria seca das mesmas, foram analisados os indicadores técnicos, zootécnicos
e econdmicos utilizando-se planilhas do Programa Excel®.
Os indicadores técnicos analisados foram: producdo diaria (kg PV); area utilizada
(ha); nimero de animais, mao-de-obra total (dias-homem/més), custo do feno (R$/kg), custo
do concentrado (R$/kg), custo da racdo total (R$/més), fornecimento de volumoso para o lote,
(kg/més), fornecimento de concentrado para o lote (kg/més) e capital total investido (R$) =
despesas com animais + instalagdes + maquinas + forrageiras ndo-anuais + terras (Tabela 11).
Os indicadores zootécnicos analisados foram:
e Produtividade (kg PV/animal x dia) = producdo diaria em kg PV/nimero de animais;
o Numero de animais por area (animais/ha) = n° de animais/area utilizada;
o Produtividade da terra (kg PV/ha x més) = producao anual em kg PV/area utilizada;
e Produtividade da mao-de-obra (kg PV/dia-homem x més) = producdo mensal em kg
PV/total de mao-de-obra mensal;
e Produtividade do concentrado (kg PV/kg de matéria natural do concentrado x més) =
producdo mensal em kg PV/fornecimento mensal de concentrado para o lote.
A metodologia de calculo de custo se baseou nos métodos de custo operacional e
de custo total (HOFFMAN et al., 1987) (Tabela 11).
Os custos relacionados aos itens de investimento (animais, instalagdes, maquina
de autoclave, cochos e bebedouros) foram computados considerando sua vida 1til. Para
estimar a quantidade de hectares para esta atividade, foram utilizados valores referentes a area

necessaria para instalagdes, incluindo a area para formar uma capineira de capim-elefante que
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alimentasse os lotes durante um ano. Os niveis de substitui¢do foram comparados entre si,
baseados nos custos referentes a terminac¢do de um lote (20 animais).

Considerou-se como gasto com mao-de-obra um funciondrio em regime parcial
(1 h/dia) para manejar o lote, realizando as operagdes de alimentacdo dos animais, limpeza
das instalacdes e ocasionalmente, aplicacdo de medicamentos. Considerou-se como
remuneragdo da mao-de-obra um saldrio minimo vigente em 2009°. Para o célculo dos
indicadores economicos foram considerados precos variaveis de venda do borrego: RS 2,80,
3,60, 4,40 e 5,20/kg PV.

Na presente pesquisa foi utilizada a mesma composicdo de custos observada no
Sistema Integrado de Custos Agropecuarios (CUSTAGRI), desenvolvido pelo Instituto de
Economia Agricola (IEA), em parceria com o Centro Nacional de Pesquisa Tecnoldgica em
Informatica para a Agricultura (EMBRAPA-CNPTIA), para a producdo dos custos
operacionais e custo total.

Os indicadores econdmicos analisados foram:

e Renda bruta da atividade — RBA (R$/més) = produgao total em kg PV x pre¢o de venda
no mercado (CARVALHO, 2000);

e Custo operacional efetivo da atividade — COE (R$/més) = despesas com operagdes
(manutengao de instalacdes e maquinas) + despesas com mao-de-obra contratada +
despesas com insumos (alimentacdo, medicamentos, energia);

e Custo operacional total da atividade — COT (R$/més) = COE + outros custos
operacionais (mao-de-obra familiar, depreciacdo de instalagdes e maquinas) — para o
calculo da depreciagao, foi utilizado o método linear (HOFFMAN et al., 1987);

e Custo total da atividade — CT (R$/ano) = COT + outros custos fixos (remuneragdo do
capital investido em animais, instalagdes, maquinas e terras) — para o calculo da
remunerag¢do do capital investido, adotou-se taxa de juros de 6% sobre o valor médio do
capital empatado, referente a remuneracdo anual (nominal descontada a inflacdo) da
caderneta de poupanga no ano de 2008;

e Participacdo do custo com volumoso no COE (%) = custo mensal com volumoso/COE x
100;

e Participagdo do custo com concentrado no custo operacional efetivo (%) = custo mensal

com concentrado/COE x 100;

*Salario minimo de R$ 415,00, quando US$ 1,00 foi equivalente a R$ 2,30.




74

e Participagdo do custo com medicamentos no COE (%) = custo mensal com
medicamentos/COE x 100;

o Margem bruta da atividade — MB (R$/més) = RBA - COE;

o Margem liquida da atividade — ML (R$/més) = RBA - COT;

e Lucro da atividade (R$/més) = RBA - CT,;

o Custo operacional efetivo (R$/kg PV x més) = (COE x (RBL/RBA x 100))/produgio
mensal em kg PV;

e Custo operacional total (R$/kg PV x més) = (COT x (RBL/RBA x 100))/producao
mensal em kg PV;

o Custo total (R$/kg PV x més) = (CT x (RBL/RBA x 100))/produgdo mensal em kg PV;

o Margem bruta (R$/kg PV x més) = prego da carne - COE da carne;

o Margem liquida (R$/kg PV x més) = prego da carne - COT da carne;

e Lucro (R$/kg PV) = prego da carne - CT da carne;

o Gasto com concentrado em relagdo ao valor da produgdo de PV (%) = gasto mensal com
concentrado/RBL x 100;

o Gasto com mao-de-obra em relacdo ao valor da producdo de PV (%) = gasto mensal
com mao-de-obra/RBL x 100;

e Participacdo do COE na RBA (%) = COE/RBA x 100;

o Participacdo do COT na RBA (%) = COT/RBA x 100;

o Taxa de remuneracdo do capital investido (% a.m) = ML/(capital investido em animais
+ instalagdes + maquinas + forrageiras ndo-anuais + terras);

 Capital total investido em rela¢do a produg¢ao PV (R$/kg PV x dia) = (capital investido
em animais + instalagdes + maquinas + forrageiras ndo-anuais + terras)/produgao diaria
em kg PV.

Todos os niveis de substituicdo foram avaliados considerando precos de venda

diferenciados (R$/kg PV) = valor unitario do kg PV recebido.

Resultados e Discussao

Nao houve diferenca significativa (P>0,05) para o ganho de peso total e eficiéncia
alimentar (Tabela 10). O ganho de peso total de 11,1 kg/animal foi satisfatorio, pois este
resultado esta de acordo com ganhos obtidos para a ragca Morada Nova, ja que estes animais

chegam ao abate com aproximadamente 30 kg num periodo de terminacdo de 56 dias como
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foi o deste experimento. A média da EA para todos os niveis de substituicdo esta condizente
com a média recomendada pelo NRC (2007) para ovinos desta categoria, a qual varia entre
0,168 ¢ 0,170 g GMD/g CMS. A analise de regressdo revelou efeito quadratico para a EA
(SA{ =1,58204 —0,01331x + 0,00012x2, R? = 0,22), apresentando um nivel bioldgico 6timo de
56% de substituigao do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado.

A eficiéncia alimentar se refere a quantidade de alimento que serd convertida em
produc@o animal (carne, leite ou outro produto) e, segundo Silveira e Domingues (1995),
dependem de fatores como tipo de alimento, condi¢cdes ambientais, peso vivo durante o
periodo avaliado, composi¢ao do ganho e estado de satide do animal. Sa e Sa (2001) relataram
que os sistemas que promovem rapido crescimento dos borregos, usualmente alcancam maior
eficiéncia alimentar e requerem poucos dias para os borregos atingirem o peso de abate, mas
também exigem alimentacdo mais cara, como ¢ o caso do confinamento. Entretanto, ndo ¢ s
a alimentacdo que encarece o sistema, ha outros itens como maior capital empatado na
atividade, investimento, manuteng¢do, depreciacdo, entre outros, que raramente sdo citados nas

pesquisas de avaliagdo econdmica.

TABELA 10 — Ganho de peso total (GPT) e eficiéncia alimentar (EA) de ovinos em confinamento alimentados
com racgdes contendo quatro niveis de substituicdo do farelo de soja pelo farelo de mamona

destoxificado

R Nivel de substitui¢do (% da matéria seca) Coeficiente de
Parametro PV
0 50 75 100 variagao (%)
GPT (kg/animal x dia) 10,5° 12,1° 11,4° 10,4* 17,33
EA (g GMD/g CMS) 0,158 0,197% 0,188" 0,173 15,37

GPT = ganho de peso total, EA = eficiéncia alimentar, GMD = ganho médio didrio, CMS = consumo de matéria
seca.
Meédias na mesma linha, seguidas de letras diferentes, diferem entre si (P<0,05) pelo teste de Tukey.

A producdo diaria (kg PV) foi maior no nivel 50% de substituicdo do farelo de
soja pelo farelo de mamona destoxificado (Tabela 11). A mao-de-obra total e o custo do feno
foram o mesmo para todos os tratamentos, porém, o custo do concentrado foi diminuido com
o aumento da inclusdo do farelo de mamona destoxificado no concentrado, devido ao baixo
custo unitario (R$/kg) deste. Entretanto, o custo da racdo total foi aumentado gradativamente,
a medida que a substituicao de farelo de mamona destoxificado era aumentada.

O fornecimento de volumoso e de concentrado para o lote foi menor para o nivel
100% de substituicao, devido ao aumento percentual de concentrado (também de nutrientes,

que esta mais concentrado neste nivel de substituicao) na relacdo volumoso:concentrado neste
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tratamento. O capital total investido foi maior para os tratamentos com inclusdo do farelo de
mamona destoxificado, devido ao custo com a aquisi¢do da autoclave para destoxificagdo
(Tabela 11).

Quanto aos indicadores zootécnicos, a produtividade observada (média de
0,25 kg PV/animal x dia) ¢ compativel com o sistema de producdo adotado, caracterizado
pelo elevado nivel de concentrado na dieta (Tabela 3).

O namero de animais por area e a produtividade da terra sdo indicadores de
intensificacdo do sistema de producdo relacionados as tecnologias poupadoras do fator terra,
mais relevantes em regides onde o preco desse fator ¢ elevado, bem como naquelas onde o
ecossistema ¢ mais sujeito a degradacdo como ¢ o caso das areas aridas e semi-aridas. Os
valores obtidos caracterizam o sistema como intensivo no uso deste recurso produtivo. A
produtividade da mao-de-obra ¢ considerada também fator de intensificacdo, sendo necessaria
para o equilibrio econémico do sistema de produ¢do. A produtividade do concentrado foi
considerada elevada para o nivel de 50% de substituicdo, devido a um menor prego por
quilograma de concentrado associado a um menor percentual de concentrado na relagdo

volumoso:concentrado das dietas (Tabela 11).

TABELA 11 — Indicadores técnicos e zootécnicos da produgido de ovinos em confinamento com ragdes contendo
quatro niveis de substitui¢do do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado para o lote de

borregos

Nivel de substituicdo (% da matéria seca)

Indicadores 0 30 s 100
Indicadores técnicos
Produg@o diaria (kg PV) 4,83 5,46 5,17 4,56
Area utilizada (ha) 0,15 0,13 0,13 0,12
N° de animais 20 20 20 20
Maio-de-obra total (dias-homem/més) 7,50 7,50 7,50 7,50
Custo do feno (R$/kg) 0,14 0,14 0,14 0,14
Custo do concentrado (R$/kg) 0,84 0,80 0,78 0,76
Custo da ragdo total (R$/kg) 0,50 0,55 0,57 0,59
Fornecimento de volumoso para o lote (kg/més) 338 300 289 265
Fornecimento de concentrado para o lote (kg/més) 511 492 489 477
Capital total investido (R$) 1976 21976 21976 21976
Indicadores zootécnicos

Produtividade (kg PV/animal x dia) 0,24 0,27 0,26 0,23
N° de animais por area (animais/ha) 135 152 157 171
Produtividade da terra (kg PV/ha x més) 991 1262 1238 1190
Produtividade da mao-de-obra (kg PV/dia-homem) 0,64 0,73 0,69 0,61
Produtividade do concentrado (kg PV/kg MN) 0,29 0,34 0,32 0,29

PV = peso vivo; MN = matéria natural.
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A renda bruta da atividade (R$/més) foi superior para o nivel 50% de substituigao
do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado (Tabela 12), devido a uma maior
eficiéncia alimentar dos animais neste nivel de substituicdo (Tabela 10).

O custo operacional efetivo, custo operacional total e o custo total foram menores
para o nivel 0% de substitui¢ao do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado devido
a este tratamento ndo ter o custo adicional de investimento com a autoclave (Tabela 12).

A participacdo do custo com concentrado no COE foi menor para o nivel 100% de
substituicdo do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado, no entanto, este
tratamento ndo foi economicamente viavel. Isso ocorreu especialmente em relagdo a despesa
adicional com manuten¢do da autoclave e com energia, quando o nivel de substituicido era
aumentado. Ja que esses itens apresentaram maior participagdo no COE, influenciando na
diminui¢do deste indice econdmico. Portanto, ¢ imprescindivel a busca por métodos
alternativos de destoxificacdo que minimizem este custo adicional.

Analisando o lucro da atividade (R$/més), verifica-se que nenhum dos
tratamentos apresentou lucratividade. Por outro lado, analisando a margem bruta (R$/kg PV),
margem liquida (R$/kg PV) e o lucro (R$/kg PV) obtido, verificou-se que apenas o nivel 0%
de substituicdo do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado apresentou resultado
positivo para tais indices, com valores de R$ 0,69/kg PV, R$ 0,66/kg PV e R$ 0,59/kg PV,
respectivamente; quando o prego de venda do peso vivo foi de R$ 5,20, isto é explicado pelo
investimento adicional com a autoclave para destoxificacdo do farelo de mamona, como
também com o aumento do custo da racdo, devido ao maior percentual de concentrado nas
ragoes com 75 e 100% de substitui¢ao, o que reduziu suas relagdes volumoso:concentrado
(Tabela 12).

Os menores gastos com racao ¢ mao-de-obra em relagdo ao valor da produgado de
peso vivo (%) foram observados no nivel de 50% de substituicdo do farelo de soja pelo farelo
de mamona destoxificado, com valores de 88,2 e 13,4%, respectivamente, quando o prego de
venda do peso vivo foi de R$ 2,80, por exemplo. Isso ocorreu porque o custo do concentrado
reduziu-se progressivamente com o aumento na substituicdo do farelo de soja pelo farelo de
mamona destoxificado, porém, nos niveis de substituicdo de 75 e 100%, a relagdo
volumoso:concentrado elevou-se, para manter as ragdes mais homogéneas. Ademais, o
aumento na participacdo do farelo de mamona na dieta elevou o gasto com a mao-de-obra
para a autoclavagem. A participacdo do custo operacional efetivo e do custo operacional total

na renda bruta da atividade (%) foram menores para o nivel 0% de substituicdo do farelo de
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soja pelo farelo de mamona destoxificado, com valores de 177 e 178%, respectivamente,
quando o prego de venda do peso vivo foi de R$ 2,80, por exemplo (Tabela 12).

Resultado semelhante ao deste estudo foi obtido por Vidal et al. (2004), uma vez
que foram observados gastos com ragdo e mao-de-obra em relagdo ao valor da produgdo de
peso vivo (%) de 87,05 e 9,20%, respectivamente. Estes resultados confirmam a afirmativa de
Gastaldi e Sobrinho (1998) de que a maximizag@o do uso de ragdes na terminacdo de ovinos
em confinamento, geralmente aumenta o custo de producdo, entretanto permite ragdes com
maior concentracao de nutrientes, o que pode ser interessante do ponto de vista produtivo.

Observou-se um declinio da taxa de remuneracdo do capital investido com o
aumento do nivel de farelo de mamona destoxificado nas racdes, devido a margem liquida do
nivel 0% de substituicdo que foi proporcionalmente maior em relagdo ao capital total
investido na atividade (R$), do que aquela observada para os demais niveis (Tabela 12).

O capital total investido em relagdo a produgdo de peso vivo (R$/kg PV x dia) foi
menor para o nivel 0% de substitui¢ao do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado,
pois ndo houve o custo de investimento adicional com a autoclave para destoxificacdo do
farelo de mamona, como também apresentou menor percentual de concentrado nas dietas

(Tabela 12).




oAI1A 0sad = Ad

T8y T8y T8y TI8Y 6LTY  6LTY  6LTY  6LTY 9v0r  9vOF  9vOY  9rOP | K4 2 v A Vo A ¥ (21p X Ad B/$¥) Ad ap ozdnpoid ¢ ogsejor wd opusaAul [€10 [ende)
6¢c-  LY'e  vSe 19 W 1S 09 69°¢- pre- gs'e T TLe 01~ 611~ 8TI- L€l (‘ure o) opusoaur [e31ded Op OBdeIOUNIIAI OP EXE],
96T  10€ 60  IzE 86T  €0€  0If 1T 00€  t0€  I1E  1TE v9L 91 Tl 8Ll (%) 9pEPIALE P EINIQ EPUDI BU [£10) [EUOIORIOdO 0JsNd op opdedidnied
€T LST  ¥9T LT 9T 09T 99T SLT LST 19T L9T  9LT €91 991 0Ll LLL (%) OPEPIANE BP EINIQ EPUDI U OANYO [EUOIOEIdO 0Jsnd op opdedidnied
798 TOl  STL 091 S9L  p0'6  IIl TYI €L s§® 0L el 9’8 686 1Tl SSI (%) Ad p 0gnpoid ep I0[EA OF OESE[aI WD BIGO-OP-OBW WIOD 0JSED)
1cs 919 €L 896 06y 6°LS  80L 016 SLy 19 989 T'88 €19 ¥ $'88 Il (%) Ad @p 0zdnpoid ep JO[EA OF ORSE[AI WA OPEIUAIUOD UI0D 0ISEL)
SO S8 S9'S-  Sb9- LIE  L6E  LLY  LS'S LLT  LS'e L€YY LIS 650 1T0- 10T L8‘I- (Ad 3/$9) o100
9Tc- 90 98F  99°s 9T 9TE 90h- 98V e 16T 1Le IS 990 #I°0- 60 081" (sowr x Ad 85/$) epmby| wodrepy
€T €8T €9t et LET- LIT L6T  LLE LOT- L81- 9T L¥E- 690 110~ 160~ 9LI- (sow X Ad S5/$¥) eIniq WosIe|
ST6 ST6 ST6  ST6 LE]  LES  LES  LES L6'L  L6L  L6L  L6°L LYY L9Y LYY L9 (saur X Ad 83/$) [e303 0180
9’8 9¥'s 9’8 93 99°L  99°L  99°L  99°L €L 1€L 1€L 1€L 09%  09% 09t  09%F (sow X Ad 33/$) [e30} [EUOIORIRO 0ISN)
€L €TL  €TL  €TL LS9 LS9 LS9 LS9 LT9 LT9  LT9  LT9 9y 95 9SF 9 (o X Ad 33/$) 01y [euoldRIddo 038N
pS8-  1/8- 888 SOG 798 188~ 106~ 0T6 998~ 988~ 906~  LT6 LTC SvT- €9T 18T (sowy/$) apepiane ep 010n]
vpL- 19L-  6LL-  96L- TSL- 1L 16L 018 9SL-  9LL~  96L-  LIS- LT S€T €ST ILT (sw/$y) apeprane ep epmby| woSie
€LS- 065~ L09-  tT9 185 009 0T9-  6£9 $86-  S09-  STY  9v9- Tl 0€T- 8K 99T (souy/$y) opepIADE Ep ENUIQ WOSIEN
16c 16T 16T 16T v8T  v8T 8T  ¥8T 18T 18T 18T 18T 1% IS IS IS (%) 0Andyo [EuOIORIOdO 0)SND OU SOJUSWIEDIPAW WO 0JsNd op opdedidilied
vrE  vYE  vhE e g'ge g'se gce gise 09¢ 09 09¢  09¢ 0r9  0%9 09 09 (%) 0ADAJ [eUOIOEIAO 0)SND OU OPEIUIIUOD WO 0JSND 0p Opdedidiied
€5°c €s'e €s'e €St 9L€  9L'e  9L'E  9LE 98¢ 98¢ 98°c 98¢ 869 869 869 869 (%) 0A1J0 [euoroeI0do 0JSNO OU OSOUIN|OA WO 01N Op odedidnred
18T1 I8¢l I8TI 18Tl €0€l  €0ET  €0ET  €OEI €1€l €€l €€l €€l 099 099 099 099 (saw/$y) SpeplAnE p [e10} 03N
VAR SR VAR SR VAR SRR VAT | €611 €611 €611 €611 v0TI  $0TI  ¥0TI  +0TI 0S9  0S9  0S9  0S9 (sowi/$) dpepIANE P [210) [euOloRIado 01SN)
0001 0001 0001 0001 TW01  TW01 Tl TT01 TEOL  TEOI  TE01  TE0l S¥9  SK9 SP9 SH9 (soui/§¥y) OPEPIANE BP 0ANOJd [BUOIOEIAO 01SN)
9Ty 60 T6E  SLE Ibh  TTh  TOF  €8€ 8vv  8Tr  LOF  L8€ €€y Sy L6 6LE (S9u/$) OPEPIALIE BP EINIQ BPUOY
0TS OF'r 09t 08T 0TS Ov'r 09t 08T 0TS Ov'Y 09t 08T 0TS oY 09t 08T
(Ad 33/$3) EPUdA 3p 0931 (Ad /¥ epuoA op 0d1g (Ad S¥/§¥) epudA 9p 0da1g (Ad 33/$¥) epuoA 3p 0a1g

SOOTWIQUODS SAIOPEIIPU]
001 SL 0$ 0

(e00s BLIQIRW B 9) 0BIIMIISNS OP [QAIN

(oA1A 0sad 33/$¥) 032110q Op epuUA Ip S0531d 013END OPUBIOPISUOD O OPEOLIX0)SOP
ruOWeW 9p o[a1ey o]od efos op 0[aIe} Op OBSIMIISqNS 9P SIOAIU 0Jjenb OPUNUOS $90SLI WOD OJUIWEBUIFUOD WD SOUIAO AP 0BINpoId ep SOdIQUOI SaI0PedIpU] — 7] VIALV.L

6L



80

Observou-se que com a venda de borregos terminados, os indicadores econdmicos
foram melhores no nivel 0% de substituicdo do farelo de soja pelo farelo de mamona
destoxificado. Isso ocorreu porque a margem bruta da atividade foi maior, pois neste nivel de
substitui¢ao houve menor custo com alimentacao dos borregos, devido ao custo da ragao total
ser menor (R$ 0,50/kg), ja que tem um maior percentual de volumoso nesta dieta e menor
investimento com aquisi¢do de maquinas e/ou equipamentos, que nido geraram custo com
manutengdo e depreciacdo das mesmas, além do custo com energia. Com isso, o custo de
producao foi menor, permitindo assim um menor prego de venda do quilograma de peso vivo.

Existem algumas alternativas que poderiam auxiliar na diminui¢do do custo de
producdo de borregos terminados em confinamento com dietas contendo farelo de mamona
destoxificado. Uma delas seria testar métodos de destoxificacdo menos onerosos, como o uso
da uréia, calcario, sal comum ou hidroxido de s6dio (ANANDAN et al., 2005), ou ainda,
desenvolver equipamentos que atinjam a pressdao de 15 psi a uma temperatura de 100°C para
realizacdo do processo de destoxificagdo, fazendo com que diminua ainda mais o custo deste
ingrediente e, consequentemente, da dieta. Dever-se-ia adquirir o farelo de mamona na mesma
regido da fazenda onde os animais serdo confinados, diminuindo o custo com o frete deste
ingrediente. Outra possibilidade seria buscar outras fontes desse mesmo subproduto, pois tem-
se observado grande variacdo na composi¢cao do mesmo, dependendo da época, regido de
producao, tipo de processamento para extracdo do 6leo, método de destoxificagao etc. Por
fim, poder-se-ia buscar uma composicao de dieta diferente, com um volumoso de melhor
qualidade, a fim de permitir uma maior propor¢do de volumoso na dieta sem grande reducdo
na sua qualidade.

As informacgdes aqui reunidas podem nao ser consideradas como sinalizadoras da
atratividade da pratica do confinamento, pois esta pratica ndo ¢ padronizada no Pais,
englobando distintos sistemas de producdo com parametros de rentabilidade variando de
modo acentuado entre os confinadores. Sob esta oOtica, ¢ de grande importincia o
planejamento adequado da atividade tanto no que se refere a uma rigorosa selecao dos
animais a serem confinados (visando & maior homogeneidade quanto a peso, idade, raga, sexo,
etc.) quanto ao acompanhamento sistematico do desempenho desses animais, no decorrer do
processo ¢ ao acompanhamento com indicadores técnicos, zootécnicos e econdmicos, de
modo a possibilitar a melhor estratégia quanto ao momento de comercializagdo na busca de

maiores garantias em termos de resultados econdmicos compensadores.
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Conclusoes

A substituicao do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado promoveu
maior eficiéncia alimentar sem alteragdo no ganho de peso total no nivel 56% de substituicdo.
O preco de venda dos borregos deve ser superior a R$ 4,61/kg de peso vivo, para o nivel 0%
de substitui¢do do farelo de soja pelo farelo de mamona destoxificado, com elevacao
progressiva neste patamar em niveis maiores de substitui¢do, devido ao aumento no custo
operacional efetivo.

A utilizacdo do farelo de mamona destoxificado por autoclavagem em ragdes para
a terminagdo de borregos em confinamento ndo se apresenta como alternativa viavel para
garantir lucro ao produtor, pois esta atividade so seria viavel se o preco de venda fosse
superior a R$ 9,25/kg de peso vivo.

Perspectivas para redug@o no custo de confinamento de borregos utilizando este
subproduto passam pela sua obtengdo em locais mais proximos da propriedade, redu¢do no
custo com a destoxificacdo e busca de volumosos ¢ até mesmo de um farclo de mamona de

melhor qualidade para compor a dieta.
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CAPITULO 7 - CONSIDERACOES FINAIS

A mamona ¢é citada como sendo uma das oleaginosas de mais destaque na
producdo de 6leo, equiparando-se a soja. Essa caracteristica torna a mamona uma oleaginosa
de interesse para a produgdo do biodiesel, entretanto, ainda é preciso investir em pesquisas
para que os riscos no seu cultivo sejam minimizados. Somente a partir de iniciativas que
visem as pesquisas, todos os entraves serdo superados e os custos para implantacdo da cultura
diminuidos.

Apesar das dificuldades que esta cultura vem enfrentando para que se estabelega
definitivamente, a mamona possui grande potencial na alimenta¢do de ruminantes. A cultura
da mamona para a produgdo de biodiesel pode se tornar um importante instrumento de
geracdo de renda no Nordeste. Estimativas do Grupo de Trabalho Interministerial indicam que
a regido concentra cerca de 4 milhdes de hectares apropriados para o cultivo da mamona. O
Ministério da Agricultura e Pecudria ressalta que, para cada real investido na agricultura
familiar, é possivel gerar um acréscimo de renda de R$ 2,24. No Semi-arido, por exemplo, a
receita bruta de uma familia cultivando 5,0 ha com mamona ¢ uma producdo meédia de
sementes entre 700 e 1.200 kg/ha, pode variar entre R$ 2.500,00 e R$ 4.200,00, desde que,
consiga vendé-las por R$ 0,70/kg, ou seja, acima dos atuais R$ 0,64/kg oferecidos pelo
mercado de producdo de biodiesel. Além disso, a area pode ser consorciada com outras
culturas, como o feijao e o milho.

A viabilidade do biodiesel é reforcada pelas diversas vantagens econdmicas,
ambientas e sociais que ele apresenta. No aspecto social, destaca-se a possibilidade de
ampliacdo da area plantada e de geracdo de trabalho e renda no meio rural. O Ceara ¢
promissor na producdo do biodiesel a partir da mamona pois tem apoio governamental,
através do Projeto Mamona do Ceard, que visa a incentivar e desenvolver cultivos
sustentaveis no semi-arido (através da SEAGRI); a mamona ¢ uma oleaginosa adaptada as
condigoes climaticas do Estado; ha possibilidade de produzir mais de quatrocentos
subprodutos do 6leo de mamona, além do biodiesel; pode-se e deve-se aproveitar os
subprodutos da mamona; e, existem fabricas beneficiadoras de algoddo em alguns municipios
cearenses que podem ser adaptadas para o processamento da mamona.

Vale enfatizar o potencial que a cadeia do biodiesel da mamona possui para gerar
emprego e renda em regides carentes, como o Sertdo Central Cearense, caracteristica que

coloca esta cadeia como instrumento capaz de impulsionar as politicas publicas de inclusao
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social. O potencial gerado aos subprodutos da cadeia do biodiesel da mamona possibilita
incluir o desenvolvimento humano como pardmetro para se avaliar a viabilidade da
ovinocultura e justificar o investimento nesta cadeia produtiva frente a concorréncia com
outros produtos (ex.: soja) mais onerosos.

A utilizacao de dietas contendo niveis de substituicdo do farelo de soja pelo farelo
de mamona destoxificado ndo afetou o comportamento ingestivo dos animais, podendo ser
utilizada em até 100% de substituicdo. O desempenho destes animais foi satisfatorio, tendo
proporcionado melhor conversao alimentar no nivel de 59% de substitui¢do. As caracteristicas
da carcaca (peso vivo, peso vivo de abate, perdas devido ao jejum, peso da carcaca quente,
peso da carcaca fria, perdas por resfriamento, rendimento verdadeiro, rendimento comercial,
rendimento bioldgico, comprimento de carcaca, perimetro da garupa, largura da garupa e grau
de acabamento) e dos seus ndo componentes (visceras, trato gastrintestinal cheio, trato
gastrintestinal vazio, 6rgdos genitais, cabeca e patas) ndo foram afetadas pela utilizagdo de
100% de substituicao.

A criagdo de borregos precoces destinados a producdo de carne exige a
formulagdo de dietas com alta densidade energética e protéica, no intuito de atender as
elevadas exigéncias nutricionais desta categoria ovina. Neste sentido, a alimentacdo pode
atingir at¢ 70% dos custos de producdo, tornando necessaria a busca por alimentos mais
baratos e que proporcionem elevados ganhos de peso de borregos, reduzindo o tempo
necessario para atingirem peso de abate. A andlise econOmica demonstrou ser inviavel a
utilizacdo de farelo de mamona destoxificado por autoclavagem na terminacdo de borregos
em confinamento.

Considerando as possibilidades de utilizagdo do farelo de mamona destoxificado
no confinamento de borregos, sdo demandados estudos com outros métodos de
destoxificacdo, para serem realizadas novas analises econOmicas, a fim de se buscar uma

maior competitividade deste subproduto como ingrediente alternativo para ragoes de ovinos.



