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Resumo — O pinhdo manso ¢ considerado como uma
oleaginosa com grande potencial para a produgido de
biodiesel. A resposta da cultura em relagdo a fertilidade
do solo ainda é escassa. Portanto, o objetivo deste
trabalho foi avaliar o teor e o actmulo de
micronutrientes nas raizes, cepas, caules e folhas da
planta de pinhdo manso, visando subsidiar a
recomendagdo de adubagio para essa cultura no Estado
do Rio de Janeiro. O experimento foi conduzido a
campo, em um Planossolo, no Campo Experimental do
Instituto de Agronomia da UFRRJ, em uma érea de
60x21m. As coletas foram realizadas apartir do quarto
més de plantio e posteriormente com intervalos de 2
meses cada. No momento da primeira coleta, realizada
em 30 de julho de 2009, foi feita uma poda de
uniformizacdo de altura e nesta ocasio foram deixados
somente 3 ramos principais por planta. Em cada coleta
foram amostradas 4 plantas, sendo cuidadosamente
arrancadas e levadas para o laboratdrio, onde sdo
segmentadas em raiz, cepa, caule e folhas com peciolo
para analises de micronutrientes. Observa-se que a raiz
é o orgdo que apresenta os maiores teores de
micronutrientes, sendo o ferro o micronutriente que
mais se acumula. O ferro foi o micronutriente mais
exigido para a formag@o das plantas. Para a regido onde
o experimento foi implantado, baixa altitude e em
Planossolo, o pinhdo manso acumula micronutrientes
na seguinte ordem: Fe > Mn > Zn > Cu > Ni.

Palavras-Chave: oleaginosas; fertilidade do solo;
biodiesel.

INTRODUCAO

O pinhdo-manso (Jatropha curcas L.) ¢ uma
espécie perene e mondica, pertencente a familia das
Euforbiaceas, a mesma da mamona (Ricinus sp.), E um
arbusto de crescimento rapido, caducifdlico, que pode
atingir mais de 5 m de altura. Os frutos sdo do tipo
capsula ovdide. Apresenta teor de 6leo variando entre
33 e 38 % e representam entre 53 ¢ 79 % do peso do
fruto (Saturnino et al., 2005; Dias et al., 2007).

E uma planta considerada rustica, adaptada as mais
diversas condi¢des edafoclimaticas. Sobrevive em
condic¢des de solos de baixa fertilidade natural (Arruda et
al., 2004; Saturnino et al., 2005; Dias et al.,, 2007).
Contudo, para se obter alta produtividade de frutos, a
planta exige solos férteis e com boas condic¢des fisicas.
Logo, a corre¢do da acidez e da fertilidade do solo é
decisiva para se obter sucesso e lucratividade nessa cultura.

A recomendag@o de adubag@o de uma cultura depende
das demandas nutricionais das plantas para os crescimentos
vegetativos e reprodutivos (Laviola et al., 2007). A
composi¢do quimica tanto quanto o acumulo de nutrientes
na planta como um todo e nas suas partes, sdo informagdes
imprescindiveis para conhecer suas exigéncias nutricionais.
Posteriormente, essas informagdes podem servir como
subsidio para estimar a quantidade dos nutrientes a ser
fornecida as plantas por meio da adubag@o.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o teor e o acimulo
de micronutrientes nas raizes, cepas, caules e folhas da
planta de pinhdo manso, visando subsidiar a recomendagao
de adubacgio para essa cultura no Estado do Rio de Janeiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido & campo, em um
Planossolo, no Campo Experimental do Instituto de
Agronomia da UFRRJ, em uma area de 60x21m. As
sementes de pinhdo manso foram postas para germinar em
janeiro de 2009, em sacos plasticos com dimensdo de 10 x
20 cm, contendo substrato comercial, e, as mudas foram
transplantadas para o campo em 01 de abril de 2009.

Foi feita uma calagem prévia, de acordo com os
resultados da andlise do solo (Tabela 1), com um calcério
comercial em quantidade equivalente a 2 toneladas de
calcario PRNT 100%/ha/20cm. Foi realizada uma
adubagdo de plantio que constou de 3 litros de esterco
bovino por cova + 400g de NPK 04-31-04, com 04% Zn
(dos 31% de P, 18% de P205 soluvel em acido citrico) e
outra no dia 02 de novembro de 2010 com aplicagdo de 200
gramas do formulado NPK 20-20-20 por planta.

As coletas foram realizadas apartir do quarto més de
plantio e posteriormente com intervalos de 2 meses cada.
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No momento da primeira coleta, realizada em 30 de
julho de 2009, foi feita uma poda de uniformizagio de
altura e nesta ocasido foram deixados somente 3 ramos
principais por planta.

Em cada coleta foram amostradas 4 plantas, sendo
cuidadosamente arrancadas e levadas para o
laboratorio, onde sdo segmentadas em raiz, cepa, caule
e folhas com peciolo.

O material foi submetido a secagem por circulagdo
forgcada de ar a 60°C até peso constante, e, pesadas para
obtencdo da massa seca.

As amostras foram devidamente acondicionadas
para obten¢do dos teores de micronutrientes, de acordo
com a metodologia proposta por Tedesco et. al (1995).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os maiores teores de micronutrientes
encontrados nas raizes (Tabelas 2 e 3).

O pinhdo manso possui alto teor de micronutrientes
em seus tecidos (Tabela 2) apresentando a seguinte
ordem de teores: Fe > Mn > Zn > Cu > Ni. Observa-se
que a raiz € o 6rgdo que apresenta os maiores teores de
micronutrientes, sendo o ferro o micronutriente que
mais se acumula. Laviola ¢ Dias (2008) encontraram os
maiores teores de manganés nas folhas de pinhdo
manso seguido pelo ferro (Tabela 2). Nesse trabalho
verifica-se que mesmo nas folhas, o ferro ¢ o nutriente
com maior teor, seguido pelo manganés, diferindo dos
resultados encontrados pelos mesmos autores.

Em relagdo ao acumulo de micronutrientes na
planta e em seus Orgdos vegetativos, raiz, cepa, caule,
folhas, observa-se que a raiz ¢ o orgdo que acumulou
0s maiores teores de micronutrientes, sendo o ferro o
de maior valor acumulado (Tabela 3).

O ferro foi o micronutriente mais exigido para a
formacgdo das plantas (Tabelas 2 e 3). Segundo Furlani
(2004), as concentragdes de ferro nas plantas variam de
10 e 1500 mg kg, sendo as concentragdes entre 50 e
100 mg kg' como adequadas para um crescimento
normal das plantas. Diferindo dos resultados
encontrados, Laviola e Dias (2008) encontraram o
manganés com os maiores valores para a formagao
folhas e frutos em seus teores e acumulos, tendo o ferro
como segundo micronutriente mais exigido.

Os resultados encontrados em trabalhos distintos s6
demonstram que essa cultura ainda precisa ser mais
estudada nos mais diferentes ambientes possiveis para
se conhecer seu real comportamento para estabelecer
futuras recomendagdes de adubagdes conforme ¢é
destacado por Laviola et al. (2007) .

foram

CONCLUSOES

1. Para a regido onde o experimento foi implantado,
baixa altitude e em Planossolo, o pinhdo manso
acumula micronutrientes na seguinte ordem: Fe > Mn >
Zn > Cu > Ni.
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Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo da area experimental.

Atributos quimicos

Mg K H+Al Al S T v m n PHigua Corg. P K
------------------------ [©5110) G 1 e — /A 12,5 % —-mg L' -
1,05 0,07 2,1 0,1 33 5.4 61 3 2 5,6 0,94 14 5
Atributos fisicos
Areia Silte Argila total Argila natural
0,
78 5 17 1

Tabela 2. Teores de micronutrientes na raiz, cepa, caule e folhas de pinhdo manso.

Teores de micronutrientes (mg kg™)

Meses

. . Micronutrientes Raiz Cepa Caule Folha Fruto Planta
apds plantio

Cu 6,2 43 4,7 8,9 - 24,1
4 Mn 38,0 71,9 79,5 193,0 - 3824
Zn 58,7 15,7 264 30,1 - 130,9
Fe 261,6 3443 29,6 141,5 - 777
Cu 2,6 2,9 39 4,5 - 13,9
P Mn 53,7 54,6 929 6338 - 265
Zn 4,1 55 203 13,8 - 437
Fe 61,2 188,6 65,7 119,7 - 4352
Cu 3,7 2,2 34 49 - 14,2
Mn 752 44,5 89,2 1155 - 3244
8 Zn 6,8 3,9 144 9.2 - 34,3
Fe 9253 683,77 942 1574 - 1860,6
Cu 43 2,8 2,8 5,5 8,9 243
10 Mn 1145 70,8 72,5 629 84 329
Zn 23,8 94 189 10,0 804 1425
Fe 733,3 3158 50,5 1732 13,5 12863
Cu 43 2,2 29 248 132 474
Mn 196,2 128,8 2154 3245 1645 10294
12 Zn 279 16,9 37,5 500,1 19,5 601,9
Fe 826,4 208,1 1581 0,0 602 12528
Cu 3,7 2,4 33 - - 9.4
14 Mn 246,6 159,6 251,6 - - 657,8
Zn 253 16,8 348 - - 76,9
Fe 2042 78,3 39,8 - - 3223
Cu 5,0 42 5,7 - - 14,9
16 Mn 130,0 131,6 184,6 - - 4462
Zn 245 250 47,1 - - 96,6
Fe 426,0 112,8 107,44 - - 646,2
Cu 3,6 1,9 3,8 6,7 6,3 22,3
18 Mn 311,8 220,0 3014 1184 1633 1114,9
Zn 23,8 150 309 18,8 20,5 109
Fe 5369 984 694 162,1 34,6 9014
Cu 42 34 5.8 74 15,1 35,9
20 Mn 250,2 199,1 346,7 247,0 70,8 1113.8
Zn 21,6 41,0 20,8 302 209 1345
Fe 407,0 108,7 80,8 4604 100,6 11575
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Tabela 3. Acumulo de micronutrientes em raiz, cepa, folhas e na planta de pinhdo manso.

Acumulo de nutrientes (mg)

Meses

apés plantio Micronutrientes Raiz  Cepa Caule Folha Fruto Planta

Cu 0,1 02 06 0,2 - 1,2

Mn 0,8 38 102 42 - 19,0

4 Zn 1,2 08 33 1,0 - 6,4
Fe 5,8 184 35 5,0 - 32,7

Cu 0,1 02 05 0,4 - 1,2

Mn 1,5 36 11,5 6,0 - 22,7

6 Zn 0,1 03 26 1,3 - 44
Fe 2,5 89 76 123 - 31,4

Cu 0,2 0,2 14 0,5 - 23

Mn 5,0 44 373 11,1 - 57,9

8 Zn 0,4 04 58 0,8 - 7.4
Fe 614 67,5 37,1 139 - 179,9

Cu 0,3 02 08 0,3 - 1,7

10 Mn 7,9 50 20,1 39 - 36,8

Zn 1,6 0,7 48 0,5 - 7,6

Fe 43,1 250 126 6,5 - 87,2

Cu 1,4 0,1 2,0 0,2 0,4 4,1

12 Mn 473 69 1396 32 49 2020
Zn 6,5 09 241 50 06 371

Fe 943 79 49,7 0,0 1,8 1537

Cu 0,5 0,1 1,2 - - 1,9

14 Mn 35,1 63 878 - - 129,2
Zn 3,6 0,7 11,1 - - 15,4

Fe 28,8 3,0 121 - - 43,9

Cu 1,7 02 25 - - 44

Mn 424 54 865 - - 1343

16 Zn 8,1 1,0 21,7 - - 30,8
Fe 1329 45 46,8 - - 184,2

Cu 1,2 0,1 1,4 1,0 0,1 3.8

18 Mn 1180 85 121,5 204 33 2716
Zn 7,6 05 11,2 28 04 225

Fe 1489 32 23,6 252 0,7 2016

Cu 1,3 0,1 3,6 1 0,4 6,2

Mn 81,5 89 2123 309 1,7 3352

20 Zn 7,0 1,8 12,6 3,5 0,4 25,4
Fe 1334 4,7 488 498 23 2390




