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Arroz: avangos tecnolégicos

Arroz irrigado por asperséo

Luis Fernando Stone’
Pedro Marques da Silveira®

Resumo - Embora apresente alta suscetibilidade ao estresse hidrico, cerca de 59% do arroz
no Brasil é cultivado no ecossistema de terras altas, sem irrigacdo. Grande parte das la-
vouras estd localizada na regido dos Cerrados, onde, durante a estacdo chuvosa, quando o
arroz € cultivado, é comum a ocorréncia de estiagens por duas a trés semanas. Aliada a
baixa capacidade de armazenamento de dgua dos solos, essas estiagens causam sérios
decréscimos na produtividade do arroz, provocando oscilaces na producao nacional.
A irrigacdo suplementar por asperso € uma alternativa para estabilizar a produgdo, além
de propiciar maijores produtividades e melhor qualidade do produto. A utilizacio do
equipamento de irrigagdo para outras culturas na estagdo seca, aumenta a rentabilidade do
agricultor. Para esta condicdo ja foram desenvolvidas cultivares, denominadas de sequeiro
favorecido, e feitos ajustes no sistema produtivo delas. A época de semeadura adequada é
a usual do arroz de terras altas, com pequena flexibilidade. O espacamento entre as linhas
pode ser reduzido para 0,202 0,30 me a adubagdo deve ser aumentada, especialmente a
nitrogenada. A irrigacdo deve ser conduzida de maneira que o potencial da dgua do solo
ndo atinja valores menores que 0,025 MPa.

Palavras-chave: Oryza sativa. Epoca de semeadura. Cultivar. Espacamento entre linhas.

Manejo do solo. Adubacao. Irrigacao.

INTRODUCAO

A cultura do arroz de terras altas ocu-
pou, em 2001, uma area de 1.867.835 ha
(LSPA, 2001), correspondendo a cerca de
59% da érea total cultivada com arroz no
Brasil, ou seja, 3.143.530 ha. Entretanto, res-
pondeu por apenas 32% da produgéb total
de 10.194.346 t, devido a produtividade
média (1.740 kg/ha), alcancada nesse sis-
tema, ser de aproximadamente 3,2 vezes
menor que a obtida em condigdes de irriga-
¢do por inundagdo, 5.589 kg/ha.

Isto ocorre, porque grande parte das
lavouras de arroz de terras altas esta loca-
lizada na regido dos Cerrados, onde predo-
minam Latossolos (Oxissolos), com baixa
capacidade de armazenamento de agua.
Durante a estagdo chuvosa (outubro-abril),

quando ¢ feito o cultivo do arroz, a distri-
buicdo das chuvas € irregular, sendo comum
a ocorréncia de estiagens de duas a trés se-
manas. A alta demanda evapotranspirativa,
aliada 2 caracteristica dos solos, faz com
que essas estiagens causem considerdveis
decréscimos na produtividade do arroz,
provocando oscilagdes na produgio nacio-
nal. Entretanto, com o uso da irrigacdo su-
plementar por aspersio, os riscos de defi-
ciéncia hidrica sdo minimizados e pode-se
empregar mais tecnologia, o que resulta em
expressivos aumentos na produtividade.
Considerando que a produtividade nesse
sistema pode atingir niveis semelhantes aos
obtidos com irrigacdo por inundacio, com
qualidade equivalente, o cultivo do arroz sob
aspersdo € uma alternativa interessante.

VANTAGENS

A maior vantagem da irrigago por asper-
sfo na cultura do arroz de terras altas esta
na sua contribuigdo para a estabilidade da
producio, pela reducio do estresse hidri-
co. Adicionalmente, a irrigagiio propicia
maiores produtividades e melhor qualidade
do produto. Manzan (1984), em Uberaba,
MG, observou aumentos de até 70% na
produtividade do arroz irrigado por asper-
sdo, em comparagdo com a testemunha
sem irrigacdo. Rodrigues e Arf (2002), em
Selviria, MS, no ano agricola de 1999/2000,
verificaram incremento de 30% na pro-
dutividade do arroz, pelo uso da irrigacio
suplementar por aspersio. Para o mesmo
local, o incremento alcangou 91%, em 2000/
2001 (SORATTOetal., 2002). Arfetal. (2001)
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verificaram, nos anos com ocorréncia de
estiagens, que a irrigagdo suplementar pro-
moveu incrementos na produtividade que
variaramde 113%a 177%.

Os freqiientes periodos de estresse hi-
drico que a planta de arroz em condigdes
de sequeiro sofre durante o ciclo provocam
qualidade de grdo inferior, em comparagéo
com o arroz irrigado. A porcentagem de
grios chochos e gessados aumenta consi-
deravelmente, quando a deficiéncia hidrica
ocorre durante as fases de emissio da pani-
cula e enchimento dos griaos (SANT’ANA,
1989). Com o uso de irrigag@o por aspersdo,
aplanta de arroz ndo fica sujeita a estresses
hidricos e, como resultado, o processo de
enchimento dos grios nio sofre descon-
tinuidade. Consegiientemente, o numero
de grios por panicula (STONE; SILVA,
1998, SORATTO et al., 2002) e a massa dos
grios (STONE; SILVA, 1998, ARF et al.,
2001, SORATTO et al., 2002) sdo maiores
¢ o nimero de grios chochos € menor
(RODRIGUES; ARF, 2002). A formagao
inadequada dos griios e a presenga de
grios gessados propiciam a ocorréncia
de maior porcentagem de grios quebrados.
Arfetal. (2002b) verificaram que a irrigagio
por aspersdo aumentou tanto o rendimento
de beneficio, quanto o rendimento de intei-
ros, principalmente em ano com estiagens.

Além de propiciar aumento na produ-
_ tividade e na qualidade do arroz, o equipa-
mento de irrigagio pode ser utilizado para
outras culturas (feijio e trigo, por exemplo),
na safra de outono-inverno, promovendo
seu maior uso e maior rentabilidade ao agri-
cultor.

EPOCA DE SEMEADURA

A semeadura do arroz de terras altas
situa-se, dependendo da regido, no pe-
riodo de outubro a dezembro. Este periodo
foi determinade em fungio da probabi-
lidade de ocorrer distribuicio adequada de
chuvas durante as fases mais criticas do
ciclo da cultura. Com a utilizacfio da irri-
gacdo por aspersdo, € questionado se esse
periodo ndo poderia ser modificado. Entre-

tanto, além da precipitagdo, que pode ser
suplementada ou substituida pela irrigagdo
por aspersdo, outros elementos climaticos
nio-controlaveis, como temperatura e fo-
toperiodo, limitam o sucesso do cultivo do
arroz em determinadas épocas do ano.

Na regido dos Cerrados, o cultivo du-
rante o periodo de menor indice pluvial
(maio-setembro) teria como vantagem a
colheita na entressafra, quando o prego do
arroz ¢ mais elevado. Contudo, vai deman-
dar a utilizacdo intensiva do equipamen-
to de irrigagdo, em virtude de o arroz ser
uma das espécies mais exigentes em agua.
Assim, o elevado custo da irrigaciio pode-
r4 limitar o cultivo do arroz nesse periodo.
Ademais, em regides com temperaturas
mais baixas ¢ em latitudes mais elevadas, o
problema do frio e a sensibilidade ao foto-
periodo sio fatores limitantes ao cultivo.
Em Santo Antdnio de Goias, GO, Lobato e
Silva (1995) verificaram que a semeadura
no final de abril aumentou o ciclo de duas
cultivares de arroz em 30 dias e reduziu a
produtividade em cerca de 70%, devido a
alta freqiiéncia de temperaturas minimas do
ar inferiores a 15°C.

A antecipagio da época usual de se-
meadura, isto €, de julho a setembro, teria
como vantagens, além do melhor preco de
mercado, a reduciio dos custos de irriga¢do
em relaciio 2 semeadura no inicio da estagio
seca, embora ainda se mantenham elevados
em relaciio a época usual de semeadura.
A possibilidade de ocorréncia de chuvas
durante a colheita é um fator problematico
do cultivo nesse periodo. Adicionalmente,
o alongamento do ciclo, devido a sensibi-
lidade a baixas temperaturas, associadas
ao fotoperiodo, pode-se tornar sério pro-
blema. De fato, Lobato ¢ Silya (1995) verifi-
caram que a semeadura nos meses de agos-
to e setembro aumentou o ciclo da culti-
var Rio Paranaiba, devido 4 alta fregiiéncia
de temperaturas minimas do ar inferiores
a 15°C e ao aumento do fotoperiodo, que
induziu a planta a florescimento tardio,
visto que o arroz ¢ planta de dias curtos.
Spohr et al. (2002), em Santa Maria, RS,
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também verificaram alongamento no ciclo
para a semeadura realizada em 18 de se-
tembro em relacfio 4 realizada em 5 de
novembro, devido a ocorréncia de baixas
temperaturas nos meses de setembro e
outubro.

A semeadura em janeiro e fevereiro
apresenta as dificuldades de preparo do
solo e plantio em pleno periodo chuvoso.
Outro problema sério € a ocorréncia de bai-
xas temperaturas durante a floragéo, o que
causa altos indices de esterilidade de espi-
guetas. Além disso, como observaram
Lobato e Silva (1995), na semeadura reali-
zada em janeiro ocorreu encurtamento de
20 dias no ciclo pela influéncia do fotope-
riodo, provocando redugo de cerca de 50%
na produtividade. Arfet al. (2000) também
verificaram reducdo no ciclo do arroz na
semeadura feita em janeiro em relagdo a de
novembro.

Arf et al. (2000), em Selviria, MS, ve-
rificaram que a semeadura realizada em
novembro propiciou produtividades mais
elevadas. Considerando os dois anos
agricolas estudados, as menores produti-
vidades ocorreram nas semeaduras de
setembro, janeiro e fevereiro. Concluindo,
pode-se dizer que a melhor época de semea-
dura do arroz irrigado por aspersdo € a épo-
ca usual de semeadura do arroz de terras
altas (SANT’ANA, 1989, ARF etal., 2000),
podendo ser estendida, no Centro-Oeste,
até a primeira quinzena de janeiro (LOBATO;
SILVA, 1995). Nesse periodo, o risco de per-
da da lavoura por problemas climaticos se-
ria extremamente reduzido, e os custos de
irrigaciio seriam minimos. Na metade Sul
do estado do Rio Grande do Sul, embora a
maior produtividade tenha sido obtida na
semeadura de 19 de outubro, o arroz irriga-
do por aspersdo pode ser semeado de 18
de setembro a 5 de novembro, sem que
ocorram reducdes significativas na produ-
tividade (SPOHR et al., 2002).

CULTIVARES

Os estudos sobre irrigagio do arroz por
aspersio, no Brasil, iniciaram na década de
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70, entretanto esta tecnologia esbarrava,
principalmente, na inexisténcia de cultiva-
res adaptadas a esse sistema de cultivo.
As cultivares desenvolvidas para o sistema
de irrigagdo por inundaciio ndo se adapta-
vam as condigdes fisico-quimicas dos
solos bem drenados e apresentavam alta
suscetibilidade as doencas. As cultivares
tradicionais de terras altas apresentavam
problemas em condigdes de alta tecnolo-
gia (alta adubagio, espacamento reduzido),
que eram preconizadas para o sistema de
irrigagio suplementar por aspersio, como
conseqiiéncia da eliminacio do risco de
deficiéncia hidrica. Elas apresentavam gran-
de desenvolvimento vegetativo, com folha-
gem luxuriante ¢ porte alto, o que favore-
cia o acamamento. Além disso, quando
semeadas em alta densidade, tornavam-se
mais sensiveis s doengas, especialmente
a brusone. Para solucionar este impasse, a
Embrapa Arroz e Feijao iniciou, na déca-
da de 80, um programa de melhoramento
com base em trabalho desenvolvido por
Pinheiro etal. (1985), em que eram compa-
radas cultivares com tipo de planta con-
frastante, na presenca e na auséncia de
deficiéncia hidrica. Este programa de me-
lhoramento tem por objetivo basico criar
cultivares para as condigdes de terras altas
favorecidas quanto & distribuicio de chu-
vas ou sob irrigago suplementar por asper-
sd0. As caracteristicas desejaveis da planta
para essas condicoes, segundo Sant’Ana
(1989), sdo alta capacidade produtiva, resis-
téncia ao acamamento, ciclo de precoce a
médio, resisténcia 4 brusone e 2 mancha-
parda, certo grau de tolerfincia 4 seca e de
dorméncia, grios longos, finos e trans-
lacidos. Em 1996, foi langada a primeira
cultivar, chamada de sequeiro favorecido,
adaptada a essas condicdes, a ‘Maravilha’
(EMBRAPA,1997). De maneira geral, des-
de que ndo acamem em condigdes de alta
tecnologia, todas as cultivares de arroz de
terras altas sdo aptas ao cultivo sob irriga-
¢do, inclusive as lancadas mais recente-
mente, ‘BRS Talento’ e ‘BRS Soberana’. No
Rio Grande do Sul, utilizando-se o espaca-

mento entre as linhas de 0,17 m, tém sido
obtidas, sob aspersio, produtividades va-
riando de 5.696 a 6.754 kg/ha, com a cultivar
Primavera, de ciclo precoce (MICHELON
etal., 2002, SPOHR etal., 2002, TOESCHER;
KOPP, 2002), embora ocorra elevado acama-
mento em algumas situagdes. Cultivares de
arroz irrigado sob aspersdo, como € o caso
da ‘IRGA 417", tém alcangado produtivida-
des mais elevadas, 8.706 kg/ha (TOESCHER;
KOPP, 2002). No Paran4, a ‘Tapar9’, cultiva-
da no espacamento de 0,40 m, produziu
7.310 kg/ha (ENDO et al., 2002). No Mato
Grosso do Sul, as produtividades sob asper-
s80 tém variado de cerca de 3 mil a pou-
co mais de 4 mil kg/ha, para as cultivares
Maravilha, Primavera e Confianga (ARF
et al,, 2002a, RODRIGUES; ARF, 2002,
SORATTOetal., 2002). Nesse mesmo Esta-
do, produtividades acima de 6 mil kg/ha
tém sido obtidas com as cultivares JAC 201
¢ IAC 202, no espagamento de 0,40 m
(BAZANINI et al., 2002), embora a ‘IAC
201" tenha apresentado elevado acamamen-
to. Em Goids, Stone et al. (1999) obtiveram,
no espagamento de 0,20 m, produtividade
média sob aspersdo de 4.973 kg/ha, com a
cultivar Maravilha.

PREPARO DO SOLO
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0,15 m, possivelmente devido a redugio na
compactagdo do solo. Arfetal. (2001) obser-
varam, sob aspersao, que o preparo do solo
com arado de aiveca ou escarificador pro-
piciou a obtencio de maior produtividade
de arroz em relacdo ao preparo com grade
aradora, em ano com presenca de estiagens.
Na auséncia de estiagens, as produtivida-
des obtidas com os trés preparos nio di-
feriram significativamente. Entretanto, na
auséncia de camada compactada no perfil
dosolo, Stone e Silva (1998) verificaram que
aaragdo feitaa 0,10-0,15 m de profundida-
de propiciou produtividades de arroz iguais
ou maiores que as obtidas com ara¢do mais
profunda, com menor gasto de energia.
Com relacfio ao plantio direto, os resul-
tados obtidos na literatura sdo inconclu-
sivos. Santos et al. (1997) observaram que
a produtividade do arroz irrigado por asper-
$40, sob plantio direto, foi menor que a obti-
da com preparo do solo a 0,30 m com arado
de aiveca e com o preparo com grade arado-
raa 0,15 m. Ja Arfetal. (2002a) verificaram
que o plantio direto e o preparo com arado
de aiveca propiciariam maiores produti-
vidades que o preparo com grade aradora.

ESPACAMENTO E
DENSIDADE DE SEMEADURA

O preparo do solo se realizado de manei-
ra adequada, pode resultar em major capa-
cidade de armazenamento de agua no solo
e, assim, possibilitar economia da agua de
irrigagdo. Em sistemas agricolas irrigados,
entretanto, devido ao uso mais intensivo
da érea e a preparos realizados sempre na
mesma profundidade, pode ocorrer a pre-
senca de camada subsuperficial compac-
tada, causando menor desenvolvimento do
sistema radicular e menor armazenamento
de dgua. Apesar de essa situacdo ser mais
grave em condigdes de deficiéncia hidrica,
o rompimento dessa camada pelo prepa-
ro profundo também € importante para o
arroz cultivado sob irrigagdo por aspersio.
Silveira et al. (1994) obtiveram maiores pro-
dutividades de arroz sob aspersio com ara-
¢do a 0,30 m em relagfio a profundidade de

De modo geral, as recomendagdes de
espacamento e densidade de semeadura
para a cultura do arroz de terras altas sio
de 100 a 200 sementes viaveis por metro
quadrado, distribuidas em espagamentos
que variam de 0,40 a 0,60 m entre as linhas
(FORNASIERI FILHO, 1983, SANT’ANA,
1989). Contudo, como as cultivares de se-
queiro favorecido apresentam folhas meno-
res e mais eretas, pode-se reduzir o espaca-
mento entre as linhas, com o conseqiiente
aumento do indice de 4rea foliar e conco-
mitante acréscimo na produtividade. Sob
condigBes de irrigagdo por aspersio, tém-
se obtido maiores produtividades com
€spacamentos menores que 0s normalmen-
te utilizados no cultivo do arroz de sequei-
ro tradicional. De fato, Souza e Azevedo
(1994), com a cultivar Rio Paranaiba, de
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sequeiro tradicional, obtiveram maiores
produtividades com o espacamento de
0,20 m, independentemente das densida-
des de semeadura, que variaram de 50 a
125 sementes por metro, embora tenham
verificado elevada porcentagem de acama-
mento, acima de 88%. Ja Stone e Pereira
(1994) também verificaram que, para linha-
gens de sequeiro favorecido, 0 espagamen-
to de 0,20 m foi o.que propiciou maiores
produtividades, nfio havendo problema de
acamamento. Estes autores utilizaram a
densidade de semeadura de 60 sementes
por metro. Oliveira et al. (1977), no tocante
a cultivar IAC 1246, ¢ Santos (1990} com
relacio & cultivar Guarani, todas de sequei-
ro tradicional, e Crusciol etal. (2000), com a
cultivar moderna IAC 201, obtiveram maio-
res produtividades, sob aspersio, no espa-
camento de 0,30m entre as linhas. Para estes
Gltimos autores, a densidade de semeadura,
variando de 100 a 200 sementes viaveis por
metro quadrado, ndo afetou a produtivida-
de do arroz. Santos et al. (1988) também
verificaram que a densidade de semeadura,
nestes mesmos niveis, teve efeito bem me-
nor na produtividade do arroz que o espa-
camento entre as linhas. Contudo, outros
autores constataram reducdo (OLIVEIRA,
1994) ou aumento (OLIVEIRA etal., 1977),
na produtividade com o aumento na den-
sidade de semeadura.

ADUBACAO

Com a eliminagio do risco de estresse
hidrico e a perspectiva de obter maiores
produtividades, € possivel utilizar doses
mais elevadas de adubagfio. No cultivo tra-
dicional, geralmente ¢ recomendada, para
solos de Cerrado, a adubagdo no sulco a
base de 10 kg/ha de N, 60 kg/ha de PO,
e 30 kg/ha de K,O (SANT’ANA, 1989).
Em condicdes de irrigaciio suplementar por
aspersio, ¢ recomendado incremento de
50% na adubaciio fosfatada e 30% na po-
tassica (COMISSAO DE FERTILIDADE
DO SOLO DE GOIAS, 1988). Com relagiio
ao nitrogénio em cobertura, a recomen-
dagio para as cultivares tradicionais varia

de 30 a 40 kg/ha de N (COMISSAO DE
FERTILIDADE DO SOLO DEGOIAS, 1988,
STONE; SILVA, 1998). Entretanto, o uso
de cultivares de sequeiro favorecido, no
espacamento mais reduzido entre as li-
nhas, ocasiona maior absorcio de nutri-
entes (STONE; PEREIRA, 1994), dada a
maior populacio de plantas e produtivi-
dade alcancada, o que requer maior dose
de adubo nitrogenado do que a normal-
mente recomendada para as cultivares tra-
dicionais. Produtividades acima de 5.500
kg/ha tém sido obtidas com doses de nitro-
génio a partir de 90 kg/ha. Bazanini et al.
(2002), em Selviria, MS, com as cultivares
IAC 201 e TAC 202, no espagamento de 0,40 m
entre as linhas, quando utilizaram 2 L/ha
de um redutor de crescimento, obtiveram pro-
dutividade méxima estimada de 6.900 kg/ha,
com 90 kg/ha de N, sendo 30 kg/ha aplica-
dos na semeadura. Na auséncia do redu-
tor, a resposta foi linear até 150 kg/hade N.
Stone et al. (1999), em Santo Antdnio de
Goias, GO, obtiveram a maxima produtivi-
dade do arroz sob aspersdo, 5.523 kg/ha,
no espagamento de 0,20 m entre as linhas,
com a dose total de 112,9 kg/hade N, sendo
1/3 aplicado na semeadura. Michelon et al.
(2002), em Santa Maria, RS, com a cultivar
Primavera, no espagamento de 0,17m entre
as linhas, obtiveram produtividade méxima
estimada de 5.696 kg/ha, com 130 kg/ha de
N, sendo 1/3 aplicado no inicio do perfilha-
mento, 1/3 no perfilhamento maximo e 1/3
na diferenciagdo do primérdio floral. Ape-
sar de o arroz sob aspersdo responder a
altas doses de nitrogénio, na decisdo do
quanto aplicar deve ser levado em conta a
suscetibilidade da cultivar ao acamamento
e a brusone.

IRRIGACAO

Um aspecto importante a ser conside-
rado na irrigagiio por aspersdo € o interva-
lo entre as irrigagdes. Existem trabalhos
estabelecendo a fregiiéncia de irrigagio
com base no consumo de uma determinada
fraciio da dgua disponivel do solo (AD).
Giudice etal. (1974) verificaram que o arroz
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deve ser irrigado, quando forem consumi-
dos 40% da AD na camada de 0-0,20 m.
Coelho etal. (1977) obtiveram maior produ-
tividade, quando a irriga{c;éo foi feita para
repor 30% da AD. Os resultados expressos
em porcentagem de agua disponivel so
podem ser considerados para solos com
caracteristicas semelhantes. Se, por outro
lado, forem expressos em potencial da agua
do solo, podem ser mais facilmente aplica-
dos em outro tipo de solo. Isto ocorre por-
que, em solos ndo-salinos, o potencial ma-
tricial é o fator da 4gua do solo que mais
influencia o crescimento das plantas. Stone
et al. (1986), em trabalho conduzido em
Goiania (GO), concluiram que, aliando-se
produtividade e economicidade, a irrigacao
do arroz por aspersdo deve ser conduzida
de maneira que o potencial de dgua do solo,
medido a 0,15 m de profundidade, ndo atinja
valores menores que -0,025 MPa.

E dificil quantificar com exatidio o vo-
lumne total de Agua necessario para irrigagéo,
quando se utiliza a suplementar, uma vez
que este volume depende da quantidade e
da distribuiciio das chuvas. A necessida-
de total de dgua para o cultivo do arroz de
terras altas varia de 600 a 700 mm (STONE
etal., 1979, MANZAN, 1984, STEINMETZ,
1986). Considerando apenas a irrigacdo su-
plementar, as ldminas d’agua aplicadas po-
dem variar de 524 mm, segundo verificaram
Toescher e Kopp (2002), no RS, a valores
inferiores a 200 mm por ciclo, nas regides
Sudeste e Centro-Oeste, dependendo do
regime de chuvas.

O requerimento de dgua do arroz irri-
gado por aspersdo pode ser estimado a
partir de tanques evaporimétricos, com
base na relacdo existente entre a evapo-
racio da dgua medida no tanque USWB
Classe A (ECA) e a evapotranspiragdo da
cultura (ETc). A relago ¢ obtida, utilizando-
se coeficientes do tanque (Kp) e de cultura
(Kc), de modo que: ETc=ECAxKpxKc.

Doorenbos e Kassam (1979) apresentam
valores de Kp considerando o clima e o
meio circundante ao tanque. Steinmetz (1986)
determinou os valores de Ke de 0,70; 0,90;
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1,24 ¢ 0,90, para os estddios de plantula,
vegetativo, final do vegetativo-reprodutivo
¢ enchimento dos graos. O manejo da cul-
tura e do solo altera os valores do coefici-
ente de cultura. Verifica-se no Quadro 1 que
o valor maximo de Kc, para o arroz semeado
a 0,20 m entre as linhas (STONE: SILVA,
1999), & maior que o obtido por Steinmetz
(1986), para o arroz semeado a 0,50 m entre
as linhas. Da mesma forma, os valores de
Ke para o arroz cultivado em solo prepara-
do convencionalmente s3o maiores que os
do arroz sob plantio direto.

A simulagfo da semeadura do arroz de
terras altas no inicio de novembro, utilizan-
do os coeficientes de cultura (Quadro 1)
para o arroz semeado a 0,20 m entre a linhas,
sob preparo convencional do solo (STONE;
SILVA, 1999) e sob plantio direto, mostrou
que a evapotranspira¢io sob plantio direto
¢ cerca de 15% menor que no preparo con-
vencional do solo (Quadro 2). Isto faz com

que ocorra substancial reducio na necessi-
dade de irrigacdo suplementar.

Outra maneira de calcular a quantidade
de 4gua a ser aplicada' no solo plantado
com arroz € utilizando-se o tensiémetro e a
curva de retengfo de dgua do solo. O ten-
sidmetro ¢ um aparelho que mede o poten-
cial matricial da 4gua do solo. A curva de
retencdo relaciona o teor ou o contetido de
agua do solo com a forga com que ela estd
retida por ele. E uma propriedade fisico-
hidrica do solo, determinada em laborato-
rio.

Os tensidémetros devem ser instalados
no solo em duas profundidades, 0,15 m e
0,30 m, em pelo menos trés locais da area
plantada, quando se trata de irrigagdo por
pivd central. Estes pontos devem corres-
ponder a 4/10, 7/10 € 9/10 do raio do pivo,
em linha reta, a partir da base. O tensiéme-
tro de 0,15 m é chamado de decisdo, porque
indica 0 momento da irrigacio, enquanto o

QUADRO 1 - Coeficientes de cultura referentes ao arroz de terras altas semeado no espacamento de

0,20 m entre as linhas

5 Coeficiente de cultura
Estadio Duraggo |
(dia) PC ‘ PD
Emergéncia — inicio do perfilhamento 20 0,58 0,18
Inicio do perfilhamento — iniciagdo da panicula 45 0,72 0,67
Iniciagdo da panicula — grio pastoso . 55 1,34 ‘ 1,28
Grio pastoso — maturagio 15 0,67 0,53

NOTA: PC - Preparc convencional do solo; PD - Plantio direto.

QUADRO 2 - Estimativa da evapotranspiracio e da necessidade de irrigacdo suplementar na cultu-

ra do arroz de terras altas, no sistema convencional de preparo do solo e sob plantio

direto
Rl Lamina de
Evapotranspiracio T 0 ;

Municipio ' (mm/ciclo) R su.p FaT

(mm/ciclo)
PC PD PC PD
Guaira— SP 629 530 106 ‘ 70
Unai - MG 565 482 194 167
Vicentindpolis — GO 578 495 71 46
Primavera do Leste — MT 487 417 73 45

NOTA: PC - Preparo convencional do solo; PD - Plantio direto.

de 0,30 m ¢ chamado de controle, porque
indica se a irrigago esta sendo bem-feita,
sem excesso ou falta d’4gua. A irrigaciio
deve ser efetuada, quando a média das lei-
turas dos tensidbmetros de decisdo estiver
em torno de -0,025 MPa (capacidade de
campo) (STONE etal., 1986).

O procedimento para determinar a quan-
tidade de dgua a ser aplicada é o seguinte:
de posse da curva de retencio de umida-
de, verifica-se a quanto -0,025 MPa corres-
ponde em contetdo de d4gua no solo, dado
em m? de dgua/m® de solo. Em seguida,
calcula-se a diferenga entre o contetido de
umidade a-0,010 MPaea-0,025 MPa. Esta
diferenca, multiplicada pela profundida-
de de 0,30 m, indicara a ldmina liquida de
irrigagdo. Isto se deve ao fato de a cama-
da de solo de 0-0,30 m de profundidade
englobar a quase totalidade das raizes do
arroz irrigado por aspersdo e de que a lei-
tura do tensiémetro de decisdo represen-
ta a tensdo média da agua do solo nesta
camada.
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