Mecanizagdo Agricola

st :
Vista geral da semearleu'a adubadelra eqmpada
com dispositivo para aplica¢do
de inseticida granulado.
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A colheita mecanizada
do feijao no Brasil

INTRODUCAO

O Brasil tem sido, nos ultimos
anos, o maior produtor mundial de fei-
jdo, com uma produgio anual de apro-
ximadamente 2,4 milhdes de tonela-
das. Esta produgdo, entretanto, pro-
vém, em grande parte, de pequenos
produtores (dreas inferiores a 5 ha),
que empregam semenies proprias e
colheita manual.

Ultimamente, tem-se verificado
maior interesse pelo cultivo do feijdo,
surgindo grandes lavouras em mMORO-
cultivo, cuja colheita se faz por proces-
so parcialmente mecanizado, com
equipamentos jd existentes no merca-
do brasileiro.

Os primeiros equipamentos ufili-
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zados na colheita de feijdo, no Brasil,
foram importados dos Estados Unidos,
e avaliados pelo Centro Nacional de
Pesquisa de Arroz e Feijao (CNPAF).
Hoje, parte desses equipamentos é fa-
bricada por firmas nacionais.

Embora a colheita mecanizada
seja, hoje, uma realidade, a pesquisa
precisa adaptar as cultivares a esse tipo
de colheita, pois 50% delas apresentam
as vagens entre 5 a 10 cm acima da su-
perficie do solo, o que dificulta o em-
prego direto dos equipamentos.

A colheita mecanizada € impres-
cindivel a4 expansdo das dreas de culti-
vo do feijio e 4 transformacdo delas de
simples exploragido de subsisténcia em
atividade empresarial, necessiria ao de-
senvolvimento sbcio-econdmico e d
crescente demanda de alimentos.
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PERSPECTIVAS DE USO DA
COLHEITA MECANIZADA

O plantio de feijdfo em dreas
maiores esbarra na grande demanda de
mio-de-obra no periodo da colheita,
visto que todas as opera¢Ges anteriores
sio perfeitamente mecanizadas, com
os equipamentos tradicionalmente uti-
lizados para outras culturas.

As opg¢Bes para a mecanizagdo da
colheita do feijio seguem dois cami-
nhos alternativos. O primeiro € a ob-
tengdo de variedades com porte e
insercdo de vagens que possibilitem a
utilizagdo dos egquipamentos tradicio-
nalmente usados para a soja, arroz etc.
O segundo é o desenvolvimento de
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equipamentos que se adaptem as atuais
caracteristicas da cultura.

A obtencdo de variedades adapta-
das a colheita com automotrizes tradi-
cionais tem~se mostrado dificil. J4 a
segunda alternativa, a partir de uma
avaliacdo realizada pelo CNPAF, em
1978, em dreas experimentais e em la-
vouras, tem mostrado sua viabilidade,
a ponto de, hoje, haver diversos fabri-
cantes de equipamentos para esse fim.

Os incentivos que o governo vem
dando & cultura de feijdo, nos Gltimos
anos, provocou um acentuado interes-
se pela sua exploragdo em dreas cada
vez maiores. Isso provocou também
um interesse em mecanizar a operacao
de colheita, que é o periodo que apre-
senta mais demanda de m#o-de-obra
no sistema tradicional. Essa mecaniza-
¢3o pode ser parcial ou total, segundo
as alternativas escolhidas pelo pro-
dutor.

Dessa forma, pode-se considerar a
colheita mecanizada do feijdo como
uma alternativa ndo para as pequenas
dreas, mas, sim, para as lavouras com
dreas maiores e que apresentem proble-
mas de falta de mdo-de-obra para essa
operacdo.

Uma andlise realizada pelo
CNPAF mostrou que o sistema tradi-
cional é o mais econdmico, o que afas
ta a possibilidade de uma grande elimi-
nacdo do uso de mio-de-obra.

A seguir serdo apresentados aspec-
tos da colheita mecanizada de feijdo,
equipamentos existentes, avaliagio de
perdas causadas pelos mesmos, e pes-
quisas realizadas e em andamento no
CNPAF.

SISTEMAS DE COLHEITA
DO FEIJAO

De um modo geral, s3o trés os sis-
temas empregados na colheita do fei-
j@0: 0 manual; o semi-mecanizado e o
mecanizado. No primeiro sistema,
todas as operagdes da colheita, como o
arranquio, o recolhimento, a trilha e a
abanagdo, sdo feitas manualmente. No
semi-mecanizado, o arranquio € o en-
leiramento s8o manuais, e a trilha e a
ventilagdo sdo mecanizadas, empregan-
do-se trilhadeira ou mdquina de reco-
lhimento e trilha. Finalmente, no sis-
tama mecanizado, todas as operagdes
sfo feitas com mdquinas, podendo ser
realizado por dois processos: direto e
indireto.

No processo direto, sio emprega-
das mdquinas combinadas, que reali-
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zam todas as etapas da colheita em
uma & operagio, isto €, corte, recolhi-
mento, trilha, ventilacio e, em deter-
minados casos, a ensacagem dos grios.
Este processo apresenta diversos incon-
venientes: a barra de corte trabalha, ge-
ralmente, um pouco acima do nivel do
solo, cortando as vagens que, na
maioria das variedades, chegam a tocar
o solo. Quando as plantas estdo muito
secas, o molinete debulha as vagens,
fazendo com que muitos grdos se que-
brem na trilha e quando estas estdo
umidas, muitas vagens ndo sio debu-
lhadas. Tudo isto causa considerdvel
perda de graos na colheita e, portanto,
inviabiliza o processo.

Visando a solucionar esses proble-
mas de colheita direta, foram desenvol-
vidos equipamentos opcionais, que
possibilitam o uso de combinadas con-
vencionais. Uma das modificacdes foi
a substituicio do molinete de barras
por um de dentes metélicos, que se in-
clinam ligeiramente para cima, a medi-
da que conduzem as plantas para a bar-
ra de corte, de maneira que as vagens
ndo sdo seccionadas. Também ji foi
testada, com éxito, uma barra de corte
flutuante, que pode ser adaptada nas
combinadas. Esse equipamento traba-
Iha rente ao solo e em toda a extensdo
da plataforma, permitindo um corte
que acompanha as ondulagGes do ter-
Ieno.

Além desses ajustes, a pesquisa
deve desenvolver plantas com porte
adequado, com vagens inseridas, no
minimo, 15 ¢m acima do solo.

No processo indireto, sdo utiliza-
dos trés equipamentos, em tr8s opera-
¢Oes distintas. Em primeiro lugar, usa-
se o cortador-arrancador. Este equi-
pamento € montado na parte dianteira
do trator e utiliza o sistema hidrdulico
para controle da profundidade das fa-
cas ou discos cortadores que vao cor-
tar ou arrancar o feijio. A parte ativa
desse equipamento é constituida de 13-
minas ou discos, em nimero de quatro
ou seis, que trabalham a uma profundi-
dade de 2 a 4 cm do solo. O segundo
equipamento € o enleirador, cuja ope-
ragio é subseqiiente ao corte ou arran-
quio.

Embora nfo exista, no Brasil, uma
linha de producfo de equipamentos es-
pecificos para esta segunda etapa da
colheita, o CNPAF adquiriu e testou,
em suas dreas de pesquisa, um enleira-
dor de origem americana. O equipa-
mento testado é constituido basica-
mente de dois rolos recolhedores, do-
tados de dedos de ferro e de uma estei-
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ra que gira perpendicularmente ao sen-
tido de deslocamento do implemento.
Os rolos s3o dispostos um atrds do
outro e espacados de maneira a permi-
tir 0 peneiramento de pedras, torrdes
etc. Ao girar, captam e conduzem as
ramas a esteira, que faz a descarga
lateral no campo, em leiras. Devido 4
auséncia desse equipamento no merca-
do brasileiro, a opg¢do do agricultor, no
momento, é fazer o enleiramento
manual, para posterior recolhimento e
trilha. As operag@es de corte ou arran-
quio e enleiramento devem ser exe-
cutadas quando os grios se encontra-
rem com teor de umidade entre 18 a
20%.

Por wltimo, para completar a co-
Iheita, € usada, em uma terceira opera-
¢3o, uma mdquina recolhedora trilha-
dora. As mdquinas para essa operacdo,
de diversas marcas ¢ modelos, sdo do-
tadas de um rolo recolhedor dentado e
de uma plataforma elevadora de ramas
ou de uma esteira dentada, recolhedo-
ra-elevadora, que conduz o material
enleirado e seco do solo 4 segdo de tri-
lha, processando-se, simultaneamente,
a batedura, a ventilacdo e o ensaca-
mento dos grios.

Também pode ser usada uma co-
lheitadeira automotriz convencional
adaptada com um recolhedor “pic-up”
para recolher e trilhar o feijdo. A ope-
ra¢do de recolhimento e trilha deve ser
realizada quando os grios estiverem
com o teor de umidade em torno de
16%.

USO DE MAQUINAS DE
COLHEITA DO FEIJAO

Normalmente, cada regido agrico-
la tem costumes ou condi¢Bes que exi-
gem determinadas formas de cultivo,
impossibilitando, em muitos casos, a
colheita mecanizada. A colheita meca-
nizada s6 ¢ vidvel em feijao solteiro.

Um bom planejamento para a im-
plantacfo da cultura é de fundamental
importdncia para o uso adequado de
equipamentos de colheita.

A drea do plantio deve ser plana
ou em curva de nivel, sem sinais de
erosao. O solo deve ser bem preparado
e nivelado. A semeadeira deve ter li-
nhas em nimero miltiplo do equipa-
mento de corte ou arranquio.

Como o maior problema da colhei-
ta mecanizada é o arranquio, os equi-
pamentos que lhe sdo afins devem ser
reguldveis, para se adequarem aos di-
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versos espagamentos de plantio. Os
equipamentos de corte ou arranquio,
geralmente, possuem regulagem que
permite operagBes nos espagamentos
de 55 a 80 cm.

Nio se deve esperar que as vagens
fiquem completamente secas para pro-
ceder ao corte, pois isso provoca per-
das maiores, devido 4 degrana natural.
A operacio de corte deve ser realizada
nas primeiras horas do dia ou durante
a noite, quando as vagens se encontra-
rem Umidas.

A trilha, com quaisquer mdquinas
(recolhedoras-trilhadoras, trilhadoras
estaciondrias, ou automotrizes adapta-
das), deve ser realizada quando as va-
gens estiverem secas (teor de umidade
proximo a 16%), de preferéncia no pe-
riodo da tarde. Deve-se fazer os ajus-
tes necessdrios nas trilhadoras, para di-
minuir as perdas e os danos s se-
mentes.

Naquela oportunidade, promoveram-
se adaptacOes e fizeram-se testes de

campo em suas dreas experimentais ¢

em lavouras de produtores particulares.

Atualmente, estd sendo executa-
do, no CNPAF, um programa de pes-
quisa de mecaniza¢io da colheita de
feijdo, objetivando o aprimoramento
da técnica de utilizacdo dos equipa-
mentos. O estudo abrange aspectos de
desempenho de mdquinas, associados
as condigoes de lavouras e a épocas de
colheita.

Neste programa, pretende-se estu-
dar, também, a colheita com automo-
trizes, convencional e adaptadas com
acessorios que auxiliam no corte das
plantas de feijdo ¢ no recolhimento
(barra de corte flexivel e “pic-up” re-
colhedor).
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Visando a uma melhor adaptacio
de culturas aos equipamentos existen-
tes no mercado nacional, estdo sendo
avaliados também germoplasma, de
procedéncia nacional e estrangeira,
com o fim de se obterem cultivares
com boas qualidades de grdos e carac-
ter{sticas favordveis 4 colheita mecani-
zada, com automotrizes.

AVALIACAO DE PERDAS E DE
DANOS EM GRAOS

A Tabela 1 apresenta os resultados
de avaliagdo de perdas e de danos em
grdos durante a colheita do feijao, com
diversos equipamentos, obtidos no
CNPAF e em lavouras de agricultores.

mentos de Colheita.

TABELA 1 — Perdas e Danos em Grdos de Feijdo com Diferentes Equipa-

VANTAGENS DO USO DE
EQUIPAMENTOS DE COLHEITA ik bdabathe Perdas Danos
kg/ha % kg/ha %
A colheita mecanizada constitui Cortador-Arrancador (L.L)* 12,2 0,94 - o
uma alternativa importante para o cul- Enleirador (L1)* 515 396 i 7}
tivo do feijio, permitindo explorar 4 - . | ifsde Thedoes CEMACG 733 1 ke 1] ST 13k
cultura em larga escala, tornando uma Automeinic  com recolhedor :
op¢do para os agricultures que culti- pick-up 32,8 252 176,93 | 13,61
vam soja, milho, arroz etc., em dreas . Sie { :
médias ou grandes, possibilitando me- g'émadora a0 2312 1,78 38,50 2,96
Thor oportunidade de mercado. Com o

emprego de mdquinas, a colheita €
mais rdpida, diminuindo os riscos na
fase da colheita.

Fonte: Oliveira & Portes e Castro (1979).

PESQUISAS CONDUZIDAS

Diante da necessidade de aumen-
tar a produgdo e de oferecer tecnologia
que permita a exploracdo da cultura
em dreas maiores, o CNPAF iniciou,
em meados de 1978, trabalhos de pes-
quisa de mecanizagdo da colheita de
feijao no sistema de cultivo solteiro.
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